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(Einleitung.  * 


ipeftuüiou  bes  Portes  ^eoCogie. 

Sie  ©eologie  ift  bie  Selfre  Dom  innern  33au  ber  feften 
©rbfrufte  uttb  Don  bereit  33ilbung§tueife.  ©ie  befdjäftigt  ficf) 
bemttad)  mit  unferm  ©rbförper  fo,  tnie  er  fjeute  Dorliegt, 

uub  fo,  tute  er  fid)  gebilbet  Ijat. 

- 

(Einteilung  ber  ^eofogie. 

Sie  ©eologie  behanbelt  bemnacf)  folgenbe  gragen: 

1)  3BeIc£)e§  ift  bie  ©eftalt  nuferer  ©rbe,  toeld)e§  ihre 
©röfie  uub  tuie  ift  ihre  Oberfläche  befdjaffen? 

2)  au§  treldjem  SKaterial  iftbie©rbe,  fotoeit  tuir  in  ihre 
Siefen  einjubringen  Vermögen,  anfgebant? 

3)  toeld)e£  finb  bie  2agerung§formen  biefe§  9Jiaterial§? 

4)  treidle  Grafte  finb  t^ätig  getnefen,  um  biefe§9Katerial 
jn  bilben  unb  ber  ©rboberfläche  iljre  ©eftaltnng  jn  geben? 

5)  toeld)e§  tnarbie@nttoidlungunfere§@rbförper§,  Dom 
ÜDZoment  an,  in  tuel^em  berfelbe  ein  felbftänbiger  Sörper 
im  SBeltalt  tunrbe,  bi§  jnm  hantigen  Sage? 

2luf  bie  erfte  grage  giebt  un£  bie  phhfiograpf)ifd)e 
©eologie,  auf  bie  streite  bie  Sehr e Don  ben  ©efteinen 
ober  bie  Petrographie,  auf  bie  britte  bie  Sehre  Don 
ben  Sagernnggformen  ober  bie  architettonifdje 
©eologie,  auf  bie  Diertebie  bpnamifcf)e  ©eologie  ober 
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einteitung. 


bte£ef)te  bon  ben  bulfanifclfjen ©tfcheinungen,  bon 
ber  geologifcljen  SEf)ätigfeit  be§  Sßaffet§,  ber 
3Btnbe  2C.,  auf  bie  fünfte  enblicf)  bie  Sehre  bon  ben 
©ebimentärf  ormationen  ober  bie  Ijiftorifdje  (Geo- 
logie Slntmort. 

3>te  ^ifföwiffenfcf^aften  ber  Geologie. 

$)aran§  erhellt,  ba£  bie  (Geologie  betriebener  £jilf§= 
ioiffenfc^aften  bebarf,  al§  ba  firtb : bie  Slftronomie,  bie 
SOZ  atTjentatif,  bie^3f)t)fil,  bie  (J^emie,  bie  (Geographie, 
bor  allem  aberbieäftineralogiennb  bie  S3er  ft  einer  nng§  = 
1 e^r e ober  bie  Paläontologie. 

3>te  geofogtfdje  ^lUieralur 

ift,  obgleich  bie  (Geologie  eine  berhältni§mäfüg  ttene  SBiffen- 
fchaft  ift,  fd)on  bon  fehr  beträd^tlict^em  Umfange.  feien 
hier  jnerft  einige  ber  roichtigften  nnb  beften  Sehrbüdjer  ber 
(Geologie  ermähnt,  bon  biefen  bor  allen  anberen: 

(Grebner,  ^ermann,  (Elemente  ber  (Geologie.  7.  Auflage. 
Seip^ig,  1891. 

Cluenftebt,  g.  51.,  ©pochen  ber  5?atur.  Tübingen,  1861. 

Seonharb  = §örne§,  (Grunb^üge  ber  (Geognofie  nnb  (Geologie. 
4.  5lnflage.  Seip^ig,  1889. 

§auer,  bon,  3)ie  (Geologie  nnb  ihre  Slrttupbung  auf  bie 
Kenntnis  ber  Söobenbefcpaffenpeit  ber  oprr^nngarren 
Monarchie.  2.  Auflage.  58ien,  1877. 

Pebentenb  umfangreicher  finb  bie  Sehrbücher  bon: 

Sftauntann,  (S.  g.,  Seörfmd)  ber  Geognofie.  2 53be.  2.  Auflage. 
Seipgig,  1858—1872.  (Unboüenbet.) 

53ogt,  (£.,  Sehrbud)  ber  Geologie  nnb  Petrefaftenfunbe.  2 55be. 
4.  51nflage.  33raunfd)tt)etg,  1879. 

SSon  nid£)tbentfc£)en  Sehrbüchern  finb  ganj  befonber§ 
empfehlenswert: 

Spell,  ^harle§,  Principles  of  geology.  10.  ed.  Sonbon,  1867. 

®ana,  Manual  of  geology.  2.  51nflage,  pfjilabelppta 

nnb  Sonbon,  1875. 

Sapparent,  51.  be,  Trait4  degeologie.  2.  51nfl.  $ari§,  1886. 


(Sinlettuttg. 
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üfteben  biefen  2ehrbüdfjern  ejiftieren  noch  eine  !®Zenge 
anberer,  begleichen  and)  2el)rbücher  für  bie  einzelnen 
Disziplinen  ber  geologifchen  SBiffenfdhaft,  für  bie  Petro- 
graphie, bie  Paläontologie  tc.,  eine  grof^e  3ah^  nionogra- 
phifdfjer  Arbeiten,  geoIogifdEjer  ßeüfchriften  unb  geologifc^er 
harten,  bie  hier  alle  ju  nennen  ber  kaum  unb  ber  Umfang 
biefeSSüchelchenSnichtgeftattet.  21IS  ganj  befonber^  lx>icf)tig 
finb  folgenbe  beutfdhe  ßeitfdhriften  ju  nennen: 

Die  geitfdjrift  ber  beutfd)en  geologifdjen  ©efeUfdhaft  (erfd)eint 
in  Berlin,  jährlich  4 ßefte). 

Da£  9Zeue  Qahtbuch  für  Mineralogie,  (Geologie  unb  Paläonto= 
logte  (erfdjeint  in  Stuttgart,  jährlich  2 Pänbe  $u  je  3 
§eften  unb  Peilagebänbe  baneben).  Schließlich  bie 
Perhanblungen  unb  ba£  Jahrbuch  ber  f.  t.  geologifchen  9Zeid)3' 
anftalt  in  SSien  (erftere  erf feinen  in  ettoa  18  Hummern 
im  Qahr,  ba£  zweite  in  4 §eften,  beibe  in  Söien). 

Pon  größter  SBid^tigfeit  für  unfere  geologifdEje  Kenntnis 
eines  2anbe£  finb  bie  geologifchen  harten,  Pon  toelcljen 
Grebner  folgenbe  treffenbe  Definition  giebt:  ©eologifche 
harten,  begleitet  Pon  Profilen,  finb  ber  grap^ifcfje  SluSbrucl 
unfereS  momentanen  ©efamttoiffenS  über  eine  ©egenb.  Sludf) 
hier  feien  nur  bie  für  Deutfdhlanb  michtigften  geologtfdfjen 
harten  aufgeführt.  Diefe  finb: 

Pon  Decken,  ©eologifche  $arte  Pon  Deutfdhlanb.  Berlin,  1869; 
©eologifcpe  ®arte  Pon  Preußen  unb  ben  thüringifcfyen  Staaten 
(1  : 25000),  im  ©rfcheinen  begriffen; 
fobann  bie  geologifchen  ©pe^ialfarten  Pon  Saufen  (Grebner), 
Papern  (©ümbel),  SSürttemberg  (graaS  unb  Slnbere), 
©annopec  (Körner),  £)berfd)lefien  (©ürich),  Praunfcf)toeig 
(SlooS)  u.  a.  mehr. 

<3ur  &ef ber  (Geologie. 

Die  ©eologie  ift,  miefdjon  betont  Inurbe,  eine  PerhältniS- 
mäßig  noch  junge  S33iffcnf d^aft , bereu  eigentliche  Anfänge 
erft  P,gm  ©nbe  beS  Porigen  unb  Pom  Anfänge  be£  je^igert 
3ahr|ünbert§  her  datieren,  fttvax  haben  fdhonim  16.  $ahr- 
hunbert  ber  Deutfhe  Johannes  Stgricola  unb  naih  ihm  int 
17.  Saljrhunbert  ber  Däne  9cicolauS  ©teno,  in  Dienften 
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©tnlettmtg. 


be§  (SrofsherjogS  bon  SoScana,  gemifferntafjen  ben  ©runb=.x-’ 
ftein  jumtäebäube  bergeologifctjenSBiffenfchaft  gelegt,  unb  gilt' 
bieSganäbefonberSbomSrftgenannten,  bodptannman  hjo^l 
erft  mit  bem  Stuftrbftn  be§  berühmten  greiberger  ißrofeffor» 
ber  (Geologie,  mit  SBerner,  bon  einer  eigentlichen  geologischen 
SBiffenfdjaft  fprecpen.  Siefen  iDJann,  feinen  noct)  berühmteren 
©d^üter  Seopotb  bon  23uct),  bem  moht  mit  9tecf)t  ber  @hren=. 
eitel  be§  größten  beutfcpen  ©eotogen  in  unferem  lyatjrhunbert 
jufommt,  unb  SHejanber  bon  ^umbotbt  bürfen  toir  at§  bie 
eigentlichen  iöegrünber  ber  geotogifdjen  SGSiffenfc^aft  anfepen, 
unb  mir  fönnen  mit  ©tot§  behaupten,  bah  bie  ©eologie  eine 
beutfche  SSiffenfdjaft  ift. 

yi  ©eit  jenen  Sagen  hat  bie  ©eotogie  einen  rafcfjen  §luf= 
fcfjmung  genommen  unb  fiept  ben  anberen  tftaturmiffenfcpaften 
burdjauS  ebenbürtig  jur  ©eite,  ©omohl  Seutfcplanb,  als 
and)  eine  Steih e anberer  Sänber,  barunter  in  erfter  Sinie 
grantreich,  ©ngtanb,  ©fanbinabien,  bie  ©(pmeij,  Italien, 
Üiufjtanb,  Dfterreicp,  ©panien,  Portugal  unb  Stmerifa  haben 
biete  bebeutenbe  (Mehrte  perborgebracpt,  benenbiegeotogifcpe 
Sßiffenfcpaft  eine  ÜÖtenge  fchöner  unb  geiftboKer  Arbeiten  in 
ihren  berfcpiebenen  SiSjiptinen  berbantt.  Sieben  ben  fcpon 
ermahnten  großen  beutfcpen  (Geologen  feiert  nur  noch  bie 
Starnengmeier  au§tänbifct)engorf(hergenannt,beren2trbeiten 
epochemachenb  gemefen  finb,  nämlich  ber  S^anjofe  ©tie  be 
ißeaumont  unb  ber  ©ngtänber  ©hartes  Spelt,  ber  geiftreidje 
Söegrünber  ber  Sheorie  beS  2tftuati§mu§.  SSon  großem 
©inftufj  auf  bie  ©ntmicttung  ber  ©eotogie  in  ben  testen 
^ahrgepnten  maren  auih  bie  SBerfe  be§  berühmten  Statur* 
forfcperS  ©parteS  Sarmitt. 


€xfür  JPfrfwift. 

pie  allgemeinen  iPerljäftmffe  unleres 

cSrbßörperö. 


Tie  ©eftalt  unferer  ©rbe  ift  bie  eineS  ©plfür oib§. 
grüner  mürbe  biefelbe  für  eineSdfeibe  gehalten;  erftnacff 
unb  nad)  brach  fid^  bie  Anfdjauung  93al)n,  baf?  biefelbe  bon 
fphäroibifdjer  ©eftalt  fei. 

TieGrrbe  ift  an  ihrenißolett  abgeplattet,  bodf»  ift  biefe 
Abplattung  nur  eine  berljältnigmäjfig  geringe,  infolge 
ber  Dotation  unferer  ©rbe  um  eine  imaginäre  Adffe  muffte 
lefjtere  nad)  ntedfanifchen  ©efetjen  burdf  bie  fogenannte 
.Qentrifugalfraft  notmenbigermeife  eine  foldfe  Abplattung  an 
ben  ißolen  erleiben  unb  au§  ber  anfänglichen  ®ugel  mürbe 
ein  fftotationSfphäroib.  Tiefe  gegenmärtige  ©eftalt  ber 
©rbe  ift  baffer  ebenfalls  ein  ©runb,  ja  faft  ein  iöemeiS  für 
i|ren  eiitft  burdfauS  flüffigen  ßuftanb,  ber  1)  Li  cf)  ft  maifr* 
fcheinlidh  burch  fe^r  hohe  Temperatur  bebingt  mar. 

Ter  Turchmeffer  ber  @rbe  beträgt  am  Äquator 
6377.4  km,  bie  9totation§ad)fe  ber  Gerbe  6356.1  km,  ber 
Unterfd)ieb  bemnad)  21.3  km. 

Ta§  fpejififdfe  ©emidft  unferer  ©rbe  liegt  nod) 
gmifcfjen  5 unb  6 (5.5 — 5.7).  GeS  ift  baSfelbe  im  SSerhältniS 
ju  bem  berjett'fgen  Stoffe,  melcf)e  mir  an  ber  Oberfläche  ber 
©rbe  fennen,  ein  fefjr  hoffeS,  jumal  bie  ©efteine,  meldfe  bie 
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örfter  St&fdjltitt. 


fefte  ©rbfrufte  gufammenfetjen,  im  SDiittet  ein  fpejififdjeä 
©emid)t  oon  2.5  befit)en.  SSir  bürfen  bafjer  anneijmen,  baff 
ba§  ©rbinnere  au§  Subftanjen  oon  fefjr  großer  Sidfte 
befielt.  Siefen  biestern  ©rbfern  Be§eid£)net  man  aud)  mit 
bem  31u§brud  23art)fpf)äre  im  ©egenfaf)  5ur  ©eftein§= 
{fülle  ber  @rbe,  jur  fogenannten  Sitlfofpfjäre,  unb  ber 
Suft^ülle,  ber  Sltmofpljäre. 

Sie  Semperatur  mäd)§t,  je  mef)r  mir  in  bie  Siefen 
ber  (£rbe  einbringen.  Sie  Semperatur  ber  @rboberftäd)e 
tttirb  burd)  bie  (Sonne  bebingt,  bod)  bringt  bie  burd)  biefelbe 
erzeugte  SBärme  nur  in  geringe  Siefen  ber  ©eftein§f)ülle  ein. 
Sie  Sonnenmärme  madjt  fid)  etma  bi§  §u  einer  Siefe  Pon 
20 — 25  m nocf)  geltenb,  auf  biefer  Siefenftufe  jebocE)  angelangt 
ftnben  mir  eine  fonftante  Semperatur.  Sod)  gilt  bie§  nur 
für  unfere  Breiten,  benn  in  ben  Sropen  geigt  fid)  biefe 
fonftante  Semperatur  fdjoit  bei  geringerer  Siefe,  ba  l)ier  bie 
jaf)re§geitfid)en  ©egenfät^e  bebeutenb  geringere  finb. 

SSon  biefer  Stufe  fonftanter  Semperatur  an  machst  bie= 
felfee,  je  mefjr  mir  in§  innere  ber  ©rbe  Porbringen.  Sie 
SXngaljl  Pon  SÖ?eter  ober  guffen,  bie  mir  in  bie  Siefe  gel)en 
muffen,  um  eine  Semperaturerfjöfjung  Pon  1°C.  j$u  erhalten, 
nennt  man  eine  geptjermifc^e  Siefenftufe.  Siefe 
geotfjermifdjen  Siefenftufen  beftimmt  man  in  23ergtöerfen, 
in  33of)rlöd)ern,  in  artefifdjen  Brunnen  :c.,  jebod)  genügt 
ba§  Porliegenbe  SRaterial  nod)  nicf)t,  um  ein  ©efe|  barüber 
aufjufteffen.  allgemeinen  famtberSaf)  gelten,  bajf  bie 
Semperatur  bei  einer  3unaf)We  0011  ettoa  30  m 
um  1°  C.  mäd)§t.  Sod)  giebt  e§  {fierbon  mancherlei  ?lus>= 
nahmen,  mie  §.  SB.  bie  Semperaturberfjältniffe  im  SBof)rIod)e 
Pon  Neuffen  bemeifen.  (|fier  beträgt  bie  geotfjermifdje 
Siefenftufe  nur  11  m.)  Sie  Semperaturjunal)me  im  @rb= 
innernmirb  auch  Oon  ber  9ieid)Iid)feit  ber  an  ber  betreffenben 
DbferPationsftede  jirfulierenben  ©emäffer  abljängen,  ferner 
nimmt  bie  Semperatur  in  ber9fät)e  Pulfanifdfer  Waffen  §u. 
Sebenfafl§  ftelft  aber feft,  baff  na  cf)  bem  ©rbinnent  f)in 
eine  Semperaturjuna ^nte  ejiftiert,  bie  burd) 


25ie  alUjemetnen  SBerljältntffe  mtfereS  @rbför}>er§.  9 

eigene  ©rbmärme  bebingt  ifl  9Jian  tarnt  biefe 
Temperaturäunaljme  bis  auf  etwa  1200  m Verfolgen,  ©o 
tief  ift  man  nändid)  bis  fetd  in  bie  ©rbe  eingebrungen. 
Stimmt  man  baS  gleiche  3una^meberl)äItniS  für  größere 
liefen  ebenfaßS  an,  fo  finbet  man  bei  etma  3000  m 100 
©rabe,  bei  etma  30  000  m (etma  Pier  3Keiten)  fdjon  1000 
©rab  unb  bei  etma  300  000  m (42  Steilen)  fdjon  10  000 
©rab,  eine  Temperatur,  bei  meiner  aße  unS  auf  ber  ©rb= 
Oberfläche  betannten  (Stoffe  gefd^mol^en  fein  ntüffen,  felbft 
menn  man  ben  SDrud  ber  feften  ©rbrinbe  berüdfidjtigt, 
moburd)  betanntlid)  ber  ©dpruelgpuntt  ber  Körper  bebeutenb 
erhöbt  mirb. 

28ir  tonnen  attSbiefem  aßen  fdjliefjen,  baf$  baSS^ere 
unferer  ©rbe  fid)  nodj  in  feurig^ftüffigem,  menn 
nief) t gar  gasförmigem  ßnftanbe  b ef in b et,  toaS 
übrigen»  burd)  bie  bulfanifdjen  2luSbrüd)e,  bie 
f)eif3en  Duellen  2c.  nod)  meiter  bemiefen  mirb. 
SnbeS  läfß  fid)  bie  ©inmirtung  beS  Rolfen  TrudeS  auf  ben 
mirttidjen  Slggregatjuftanb  nid)t  beurteilen,  fobaf$  manbor^ 
fidjtiger  bon  einem  latent  ftüffigen  ©rbinnern  fpred)en 
foßte. 

3Utftd)ten  über  Me  fntfteljmtg  imferer  <£rM. 

®ant,  burd)  bie  Harmonie  in  ber  23emegung  unfereS 
$)31anetenft)ftemS  juerft  barauf  geführt,  fteflte  in  feinem  SSerfe 
„9laturgefd)id)te  unb  Theorie  beS  Rimmels" , baS 
im  Sat)re  1755  erfdjien,  ben  ©a£  auf,  bafj  ber  gemeinfame 
Urfprung  afler  ju  unferm©onnenfpftem  gehöriger  Planeten 
unb  Kometen  bon  einer  ben  ganzen  Staunt  beS  SB  et  t = 
gebciubeS  erfüüenben,  im  ßuftanbe  tjöd)fter  ©r^ 
ijx^unQ  unb  in  rotierenber  SSemegung  befinblid)en 
fp|äroibifdjen  Tunftmaffe  fjerjuleitenfei.  ©anjunab^ 
gängig  bon  Sant  tarn  im  $af)re  1795  ber  fran^öfifc^e 
Slftronom  Saptace  ju  berfelben  2(nfid)t,  unb  jmar  auf 


10  (Srfter  SXKgemetnc  Sßerpltntffe  un[ere§  (£rbför£er§. 


©ruttb  matfjemattfdjer  ^Berechnungen  (exposition  du  Systeme 
du  monde).  infolge  ber  SBärmeauSftrahlnng  im  falten 
Sßeltenraume  50g  fid)  biefe  Sunftmaffe  gufammen , bie 
9fotationSgefd)minbigfeit  mürbe  baburct)  Pergröffert,  beS= 
gleichen  bieSJbplattung  an  benfßolen  unb  bieSluSbaufchung 
am  Slquator,  unb  infotgebeffen  lösten  fic£)  am  Äquator  Seile 
ber  Sunftmaffen  loS,  unb  gmar  Seile  in  ringförmiger  ©e= 
ftalt.  infolge  ihrer  ungleichen  SBefc^affen^eit  gerriffen  biefe 
Stinge  mieberum  unb  ballten  fiel)  im  Saufe  ihrer  ©rfaltung 
gu  fugeiförmigen  Körpern,  ben  Planeten,  gufammen. 
Siefe  ©rfcheinung  mieberholte  fid)  auch  bei  ben  i°  gebilbeten 
planetaren  Fällen  mieber,  bafür  fpredfen  bie  Sfinge  beim 
(Saturn  unb  bie  ÜÖJonbe  bei  ben  öerfdfiebenen  Planeten. 
Sa  bie  äußeren  9}inge  fiel)  gnerft  loSlöSten  unb  bie  inneren 
erft  fpöter,  als  ber  allgemeine  $erbicl)tungSprogeji  fchon  ein 
fortgefchrittener  mar,  fo  müffen  bie  leigteren  Dtinge  bemnach 
audh  bidfter  fein,  als  bie  erfteren,  unb  baS  beftätigt  fid)  im 
allgemeinen.  Dfimmt  man  nämlich  bie  mittlere  Sichtigfeit 
ber  @rbe  = 1 an,  fo  ergiebt  fich  folgenbe  Si(f»tigfeit  für 
eine  fReif)e  anberer  Planeten: 

@rbe  - 1. 

Neptun  = 0.16 
UranuS  = 0.t6 
(Saturn  = O.13 
Jupiter  = O.24 
9ftarS  = O.95 
SSenuS  = 0.9t 
ÜÖJerfur  = 1.22 

@S  muff  h^r  allerbingS  in  23etrad)t  gegogen  merben,  baff 
bie  Pier  inneren  fßlaneten  infolge  ihrer  Kleinheit  fchneller 
erfaltet,  infolgebeffen  audh  mehr  berbidhtet  finb  als  bie 
anberen,  moburd)  bie  obigen  ßaljlen  etmaS  an  StetoeiSfraft 
Perlieren. 

@in  meiterer  für  bie  ShmtsSaplacefdje  Iftjpothefe 
fpredfenber  Umftanb  ift  ber,  baff  bie  Sichtigfeit  ber  (Satelliten, 
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ttrie  bie§  für  unfern  9Wonb  nnb  bie  SJfonbe  be§  Jupiter 
nadjgettnefen  ift,  eine  geringere  ift,  al§  biejenige  be§  {extern 
Planeten  nnb  ber  @rbe. 


%Mütx  ^Pfcljniti* 

^effeiuöfefjre  ober  ^elrograpf)te. 


©in  ©eftein  6efte|t  au§  Minerataggregaten, 
alfo  au§  ülntjäufungen  bon  Mineralien. 

©otootjl  biefe  Mineratteitctjen,  at§  aud)  itjre  gorrn  unb 
33erbinbung§toeife  ift  bet  ben  einzelnen  ©efteinen  berfdjieben, 
unb  barin  hefteten  beren  Unterfd)iebe,  tnetdje  bie  Urfadjen 
ber  mannigfachen  ^Benennungen  biefer  letzteren  getnorben 
finb.  ©injetne  ©efteine  beftetjen  nur  au§  f r^ftat= 
tinifdjen  Mineralien,  bie  an  Drt  unb  ©teile  ifjre 
jetzige  2lu§bitbung  erhielten,  aitbere  tnieberum 
au§  mecfjanifd)  ober  b ur cf|  ein  ßentent  berütteten 
S£eitd)en,  tneldfe  nocf)  bie  ©puren  eine§  £ran§* 
porte§  an  fid)  tragen  tc.,  anbere  enblicf)  toerben 
nur  au§  tofe  über  einanber  tiegenben  Mineral* 
teilen  gebitbet.  ©etoiffe  ©efteine  befielen  alter* 
bing§  n icf) t burdftueg  nur  au§ Minerataggregaten, 
fo  §.  33.  bie  gtafig*ftruierten  (©eite  13),  bie 
joogenen  unb  bie  photogenen  ©efteine  (©eite  12). 

(Einteilung  iier  Cf>e|ieine. 

SSir  unterfd)eiben: 

1)  trpftattine,  | 

2)  medjanifcf)  Perbunbene  ob.  ttaftifct)e,  unb  [ ©efteine. 

3)  lodere  J 
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Sttcitec  SI6(cfmttt. 


ÜDtan  tjat  bei  ber  ©inteilung  ber  ©efteine  ferner  ju 
berücffidftigen,  ob  biefetben  größtenteils  nur  auS  ben  Seitdjen 
eines  ÜOtineralS  beftetfen,  fo  j.  iß.  ber  ®atfftein,  ber  ouS 
Seildjen  bon  SMffpat  gebitbet  mirb,  ober  ob  biejetben  bon 
einer  innigen  SSerbinbung  ober  einer  SJtengung  mehrerer 
äRineratien  jufammengefe|t  toerben,  toie  j.  58.  ber  auS 
Fetbfpat,  Duarj  unb  ©limmer  beftetjenbe  ©ranit.  gm 
erfteren  gatte  mürben  mir  bon  einem  einfadfen  trßftat= 
1 i n i f cf)  e n © e ft  e i n r eben,  im  teueren  bon  einem  g e m e n g t e n 
frpftallinifcfjen  ©eftein. 

Unter  ber  58e§eicf)nung  minerogene  ©efteine  berfteßt 
man  fotdfe,  metctje  auf  rein  anorganifdjem  SSege  entftanben 
finb,  mäßrenb  man  unter  ber  Benennung  joogene©efteine 
unb  ptjßtogene©efteine  folcße  begreift,  beiberen58itbung 
Siere  ober  ißftanjen  rnitgemirft  fjaben.  ©0  ift  j.  5ß.  bie 
toeiße  ©dfreibfreibe  ein  joogeneS  ©eftein  unb  bie  ©teinfotjte 
bagegen  ein  pfjptogeneS.  58ei  ber  Sßilbung  beS  erftern  finb 
un§af)tige  Heine  Sierdfen  (Foraminiferen)  tfjätig  gemefen, 
bei  berjenigen  beS  tetdern  ^ftanjen. 

Dtc  Jufttmmenfeijnng  kr  ©efteittc. 

('H’lii’iiu'.lHt'tn’u&e  fsiiternften. 

2Son  ben  bieten  tjunberteu  bon  S0tineratfpejie§  nefjmen 
nur  bertjättniSmäfng  menige  an  ber  ßufammenfeßung  ber 
©efteine  teil. 

Sie  ioidjtigften  finb  etma  fotgenbe: 

©temente:  Ser  Ü?of)Ienfioff,  atS©rapfjit,  in  ber  ©tein= 
unb  iBraunfofjte  2c.;  ber  ©djmefet,  menn  aud)  nur  fetjr 
untergeorbnet. 

Djpbe:  SaS  ©iS,  ber  ©ifengtanj,  baS  Sitaneifenerj, 
ber  öuarj,  ber  Sribpmit,  ber  Dpat,  ber  9J?agnetit,  baS 
©ßromeifenerj  2c. 

Karbonate:  ©ateit,  Sotomit. 

©utfate:  ©ipS  unb  SInfjpbrit,  ©djmerfpat. 

SßfjoSptfate:  Stpatit. 


©cftein§lel)re  ober  $ctrogra£f)te. 
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©itifate:  Slnbatufit,  ®ifttjen,  ©taurotittj,  Sturmatin, 
©pibot,  33efubian,  ©ranat,  Dtibin,  Seuctt,  ©täotitf)  imö 
92ept)etin,  ©obatittj,  !Jiofean,  §aupn,  bie  ©timmergruppe 
unb  bie  ©Iflorits  unb  Stattgruppe,  ber  Serpentin,  bte  2tugtt= 
unb  bie  £>ornbtenbegruppe,  biegetbfpate,  bereit  ßerfe^uttg^ 
probutt,  ber  Kaolin,  in  untergeordneter  Sßeife  getoiffe 
Mineralien  au3  ber  9ieif)e  ber  3eo^^gruppe,  Ooit  bett 
^aloiben  ba§  ©teinfalj  unb  ber  gtufsfpat. 

SDie  mifroffopifd^e  Unterfliegung 
biefer  Mineralien  geigt  oft,  ba§  bie= 
fetten  fefjr  berfcfjieben  gebaut  finb, 
unb  f)at  fcf)on  manchmal  toid)tige 
gingerjeige  für  bie  ©rttarung  bon 
ber  ©ntfteljung  ber  betreffenben  ©e- 
fteine  geliefert,  ©o  finb  biefe  Mine^ 
ralien,  ober  beffer  gefagt,  Srpftat h 
inbibibiten  boit  Mineralien  jutneilen 
gerbrodjen,  angef^motjen,  ober  bie= 
fetben  jeigen  bie  beuttidjen  ©puren  eVnep^[aafUfßaU 
eine§  intermittierenben  2Sacf)§tum§, 
bie  fog.  Qonarftruttur,  ober  audj  fie  enthalten  inieberum 
©infeptüffe  anberer Mineralien  unb  fog.  @ta§einf cfjtüffe, 


gig.  2.  £ornMenbefrtyftaII  ($ig.  a)  unb  Scucitfrt)ftaII  (gtg.  b)  mit  ©iui'djlüffen. 


amorphe  ©ta§partifetdjen,  tneldje  nur  im  gtutftüffigen  Qu* 
ftanbe  be§  ©eftein§  entfielen  tonnten,  bemnadj  für  bie 
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groeiter  älSfdjnitt. 


©rttärung  ber  ©ntftetjung  berjenigen  ©efteine,  in  melden 
man  foldfe  ©rf  Meinungen  nadfgettnefen  ^at,  bon  größter 
23icf)tigfeit  finb,  ober  e§  finben  ficf)  aucf) gtüffigf  eit§eins 
f d£)  lii  f f e in  ben  ®rt)ftat[inbibibuen,  bie  für  ba§  S3erficinbni§ 
ber  ©eftein§genefi§  nid£)t  minber  bon  SBert  finb,  at§  bie 
erfteren.  ©enaue  Unterfuc^nngen  Mafien  ergeben,  baff  bie 
betreffenben  glüffigfeit§einfd)tüffe  u.  a.  au§  Söfungen  bon 
SodEjfatj  unb  au§  flüffiger  ®ot)Ienfäure  befielen.  2iucf) 
©a§poreit  finb  nadjgetoiefen,  ebenfo  eigentümliche  ©ebitbe, 
bie  man  getoiffermaffen  al§  ba§  ©mbrtjonalftabium  ber= 
fdfgebener  üötineralien  anfetjen  !ann,  unb  tbelcf»e  man 
9JiitroIitf)en,  ®rt)ftaltiten  2c.  genannt  f)nt  (3%  1»  2 , 
3,  4 unb  5). 

Sefentltdje  unb  unttcfenttidie  ©emengteite. 

SBefentIict)e©emengteiIe  nennt  man  biejenigen,  of)ne 
toelcfje  bie  ©efteine  eine  in  ber  ^jauptfadje  burct)au§  anbere 


fttg.  3.  ©laSetnfcfjlüffe.  gig.  4.  $lüffigfett§etnfd)lüffe. 


fjig.  5.  2RttroUtIje. 


gufammenfetging  tjaben  tbürben.  @o  ift  j.  SB.  ber  Duarj 
ein  mefentlicljer  ©emengteit  be§©ranite§,  benn  otjne  Ouarj 


©cftctnSleijre  ober  SJSetro graste. 
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märe  ba§  Betreffenbe  ©eftein  eben  fein  ©ranit.  Unter 
unmefentlicpen  ober  accef f ortf d^en  ©emengteifen 
mürben  mir  bagegen  biejenigen  berftepen,  mefdje  nur  ber^ 
eingelt  pie  unb  ba  in  ben  ©efteinen  auftreten,  opne  beren 
©otalcparafter  im  geringften  gu  änbern.  ©iefefben  treten 
teils  af£  bereingefte  Srpftatte  ober  Srpftattaggregate,  teils 
aber  and)  nur  al£  bie  gange  Maffe  burcpbrhtgenbe  unb  oft 
gugfeicp  färbenbe  Sßeftanbteife  auf. 

©o  finben  fiep  im  ©ranit  gumeifen  flehte  ©rpftaffe  bon 
©ranat,  bon  Turmalin,  bon  ®upferfieS,  ©ifenfie§  K.f  im 
©penit  fofcpebonßtrfon,  itn93afalt  fofcpe  bon®timmerunb 
^ornbfenbe  :c.  ©reten  bermtige  accefforifcpe©emengteife  in 
größeren Maffen  gufamnten auf,  fofpricptmanbon  accef fo^ 
rifcpen  Seftanbmaffen.  & nacp  iprer  ©ntftepung  rebet 
man  bann  bon  Sonfretionen  unb  bon  ©efretionen. 


Sonfretionen  finb  fofdpe  accefforifipe  93eftanbmaffen, 
bie  bon  innen  nad)  anj^en  gemacpfen  finb.  ®ie  Mineral 
fubftang  pat  fiep  um 
einen  ^Sunft  perum= 
gelagert,  beffen 
größere  2fttraftion 
bie  Gilbung  berS'om 
fretion  beranfafd 
pat.  ©ie  äußeren 
©eile  einer  S?on= 
fretion  finb  bemnaep 
bie  gufeptgebifbeten. 

©ofepe^onfretionen 
finb  g.  $ö.  bie  ©ep  = 
tarien  (gig.  6), 
finfenformige  ©e^ 
bilbe,  bon  einem 
oftmals  rabiafen  ©paftemtejg  burdjgogen,  in  melcpent  fidp 
Sraunfpat,  ©ifenfpat  unb  noep  anbere  Mineralien  abgefeimt 
paben,  bie  $matrafteine,  bie  Söpfinbcpen  ic. 


Querfcfjnitt  einer  ©entarte. 
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3u>eiter  SMfdinftt. 


©efretionen  fe|en  ftet§  ba§  $8orI)anbenfein  bon|jof)t= 
räumen  in  ben  ©efteinen,  in  melden  fie  auftreten,  borau§. 
®urd)  Infiltration  bon  Sötineralfolutionen  in  biefelben 
merben  fie  nadf  unb  nad)  bon  ben  Sßänben  Ijer  ausgefüllt, 
unbgtoarfo,  baff  fjäufig  berfdfiebeneSDZineralarten  fd)id)ten= 
toeife  itbereiitanber  liegen.  ®ie  innerfte  ©c^ic£)t  ift  bann 
felbftberftänblid)  bie  füngfte.  (Solche  ©etretionen  finb  ent* 
ineber  nur  teilioeife,  ober  aud)  gan§  mit  ÜDtineralfubftanj 
angefüllt.  S)iefe  ©etretionen  finb  toeiter  nod)  bon  felfr 


§tg.  7.  Duerfdjnttt  einer  ©efretton  (Sldjatmanbel). 


berfdjiebener  ©eftaltung  unb  toerben  je  nad)  berfelben  ber= 
fliehen  benannt.  |jierl)er  gehören  j.  58.  bie  Stdjatmanbetn 
(Sifl-  7). 

grembe©infd)lüffe  in  ©efteinen  finb  !eine§toeg§ 
©eltenfieiten.  @o  fiitbei  man  in  geroiffen  ©ruptibgefteinen 
altern  unb  jüngern  2IIter§  ©eftein§ftücfe,  bie  in  ber  Briefe 
anftefjen ; fo  f>at  ber  Sßafalt  an  mannen  ©teilen  feine»  2Iitf= 
tretend  ©tücfe  bon  ©nei§,  ©timmerfdjiefer  ober  fonftigen 
©efteinen  mit  au§  ber  tJiefe  gebraut,  mie  j.  58.  in  ber 
fd)toäbifd)en2ltp,  toälfrenb  in  ber  9?ä()e  feine§  5ßorfomnten§ 
berartige  ©efteine  auf  ber  ©rboberflädje  burd)au§  unbe= 
fannt  finb. 


©eftcinStetjre  ober  $etrogra£f)ie. 
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3u  btefen  fremben  Gtnfdjlüffen  gehören  and)  bie  fogen. 
SBerfteinerungen  ober  5ßetrefa!ten , betten  in  biefem  35udje 
ein  eigener  Slbfdjnitt  getnibmet  ift. 

Sie  SCitjafjl  ber  ein  © eft ein  zufammenf  eßeuben 
tt)efentlid)en  Gemengteile  ift  berhältnigmäßig  nur  eine 
geringe.  (So  befiehl  j.  tote  fdjon  gefagt,  ber  Granit 
au§  gelbfpat,  Quarj  unb  Glimmer,  ber  Siaba§  au§  gelb= 
fpat  unb  21ugit  unb  ber  eigentliche  SSafalt  au§  gelbfpat, 
Slugit  unb  Dlibüt. 

Sie  Qafyl  ber  bte  fefte  Grbfrufte  jufammeu^ 
feßenbett  Gefteine  läßt  fiel)  nicht  feft  beftimmen;  bte 
meiften  ber  GefteinSarten  finb  nicht  fd)arf  gegen  einanber 
abgegrenzt,  fonbern  Silben  bielmehr  Übergänge  in  einanber, 
fo  baß  man  außer  beit  normalen  tßpifcßen  Geflehten  auch 
noch  eine  große  Qaf)l  Übergang§ftufen  unterfdjetben  fantt. 

Die  ttnterfdjeiöung  i>er  (Sefteiite. 

Sie  Gefteine  unterfdjeibet  man  bon  einanber  burd)  tf)re 
ungleiche  mineralifche  ßufammenfeßung , unb  burd)  ihre 
(Struftur,  fotoie  nad)  ißtem  relatibeu  geologischen  Sllter. 
Um  bie  Gefteine  nach  ißrer  mineralischen  ßufammenfeßung 
ju  unterf Reiben,  bebientmau  fich  heutzutage  unter  anberem 
ber  ntifroffopifd)en  unb  ber  d)entifdjen  Slnalßfe. 

Sie  mifroffopifd)e  Slnalßfe  befiehl  barin,  baß  mau 
(Splitter  be§  betreffenben  ju  unterfudjenben  Gefteine  bünn 
bh?  jur  Surchficßtigfeit  fdjleift  — mit  §ilfe  bott  Gifen- 
platten,  auf  toetd)en  mit  (Schmirgel  gefdjliffen  toirb  — unb 
biefe  fogenannten  Sünnfd)Iiffe  auf  einem  Objeftträger 
inSanababalfant  einlegt  unb  mit  einem  Sedglägdjen  jubedt, 
um  biefelben  nadjf)er  unter  einem  mit  $olarifation§apparat 
berfefjenen  eigene  ju  biefemß^ede  fonftruierten  SKifroftope 
ju  betrauten.  Stuf  bem  berfd)iebenett  Verhalten  ber 
einzelnen  SRineraliett  gegenüber  bem  polarifierten  — b.  h- 
auf  eine  einzige  (Sd)bringung§ebene  rebuzierteu  — Sichte, 
je  nad)  ben  berfd)iebenen  ®rt)ftallft)ftemen , benen  biefelben 

£aa§,  Geologie.  5.  Stuft. 
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gireiter  St&fcfjnUt. 


angehören , bafiert  hauptfä<f)Iich  bie  mifroffopifche  Slnalhfe. 
Sie  chemifche2lnalbfebraucht  Wölfl  beS  nähern  rticJjt  genauer 
erläutert  gu  tuerben.  Söetbe  UnterfudfungSmethoben  er= 
gänjen  fidf»  notwenbigerWeife. 

Bie  Struktur  kr  djeftäne. 

Unter  ber  ©truftur  ber  ©efteine  berftef)t  man  tfaupt= 
fädflidf  bie  ©röffe , bie  gorm , bie  i8erteilungS=  unb  23er= 
binbungSweife  ber  einzelnen  inbiPibuelfen  ÜDtineralteilchen, 

' auS  melden  bie  gemengten  unb  bie  einfachen  ©efteine 
beftef)en.  ®ie  mineralifcf)en  unb  bie  ©trufturunter fliehe 
ftimmen  meift  nicht  mit  einanber  überein , öielmef)r  geigen 
biefelben  ÜDcineralgemenge  oftmals  ganj  ungleiche  ©truftur, 
unb  oftmals  wieberlfolen  ficf)  ganj  gleite  ©trufturen  bei 
feffr  ungleichen  ©efteinen. 

Die  U)td)tig|ien  Strukturformel  kr  dfcfteine. 

a.  Tic  förnige  ©truftur. 

SBenn  bie  einzelnen  ©emengteite  eines  ©efteinS  ungefähr 
Pon  gleicher  ©reffe  finb , unb  nach  affen  Stiftungen  hin 
gleite  SfuSbelfnung  befi|en,  fpridht  man  Pon  einer  förnigen 
©truttur  beS  betreffenben  ©efteine».  ÜÜtan  mtterffeibet 
hier  mieber 

a)  grobförnige  ©truftur, 

b)  mittelförnige  ©truftur,  unb 

c)  feinförnige  ©truftur, 

a)  2>ie  grobförnige  ©truftur.  ®iefe  ^Bezeichnung 
Wirb  gang  fpejieü  für  ©efteine  angetoanbt,  beren  einzelne 
©emengteife  größer  als  ein  gewöhnliches  ©rbfenforn  finb. 

b)  £>ie  ^Bezeichnung  mittelförnige  ©truftur  Wenbet 
man  für  ©efteine  an , beren  ©emengteile  Heiner  finb , als 
ein  ©rbfenforn,  unb  ©efteine  mit  noch  Heineren  ©emeng= 
teilen  Würbe  man 

c)  ©efteine  mit  feinförniger  ©truftur  nennen. 


©efietn§lel)re  ober  ^etrograpfjie. 
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b.  3)ic  bitfjtc  ©truffor* 

©efteine,  bereu  einjetne  ©emengteite  meber  mit  Moment 
Singe,  nocf)  mit  ber  Supe  ju  erf'ennen  finb,  nennt  man 
©efteine  mit  b i cf) t er  ©trnftnr.  ©iefetbe  Iö§t  fiep  oft  bei 
ber  93etracptung  eine§  fotdjen  ©eftein§fptitter§  unter  beut 
Mifroffop  in  ein  feinfrpftattine§  Slggregat  auf,  oftmals  aber 
aucp  nur  in  ein  Slggregat  bon  Körnern  nnb  ©epnppen  nicf)t 
mepr  erfennbarer  Mineralien.  Igm  erftern  gatte  toitrbe 
man  bon  einer  frpptofrpftatlinen,  im  jtoeiten  gatte 
bon  einer  mifrofelfitif  cpeit  ©truftur  reben.  fdjtief^ 
licp  felbft  bei  Stmnenbung  bon  fepr  ftarfen  SSergrö^ernngen 
feine  ©pur  bon  ©trnftnr  mepr  im  ©eftein  51t  erfennen, 
berpätt  fiep  bieMaffe  burcpan§  amorpp,  fo  fpriept  man  bon 
einer  ©ta§bafi§  ober  porobin-amorppen  93af i§. 

c,  $te  fcpicfrigc  ©tniftur* 

®iefe  beftept  barin,  baff  bie  betreffenben  ©efteine  nad) 
einer  gläcpenricptnng  leicpter  fpalten,  afönaep  feber  anbent, 
fo  baff  fie  fiep  infolgebeffeit  in  bünite  glatten  trennen  taffen, 
toie  3.  93.  bie  ®acpfcpiefer , meldpe  ©rfcpeinnng  bnrep  ben 
Umftanb  betnirft  mirb,  baff  gemiffe,  an  ber  ßnfammen^ 
fetmng  be§  ©eftein§  teitnepmenbe  blättrige  Mineralien, 
mie  3.  93.  ber  ©timmer  im  ©timmerfepiefer,  eine  parallele 
Sage  paben. 

Man  fpriept  bon  frummfepiefriger , gerabefepiefriger, 
biefbünnfepiefriger  ©trnftnr  2c.,  2tu§brücfe,  bie  fiep  toopl 
bon  felbft  erflären.  Sie  flaf erige  ©trnftnr  ift  eine 
Mobififation  ber  fepiefrigen  ©truftnr,  infofern  att>  in 
gemiffen  ©efteinen  Partien  bon  meift  förniger  ©truftnr, 
Sinfen,  bnrep  bünnere  ober  biefere  fepiefrig  ftruierte 
©eftein^tagen  bon  einanber  getrennt  merben.  Ser  Sinear^ 
paraneli§mu§  ber  ©efteine  ift  eine  mit  ber  fepiefrigen 
©trnftnr  fepr  nape  bermanbte  ©rfepeinung  nnb  beftept 
barin,  baff  einjetne  ©efteinggemengteile , jumeiten  aucp 
Ärpftatte  ober  93Iafenräume  nadp  einer  Sticptung  befonberS 


2* 
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gwefter  St&fdjnttt. 


auggebelfnt  ober  parallel  georbnet  fxnb , ober  and)  barin, 
baf?  §arte  gatten  fcf)iefriger  ©efteine  atte  unter  einanber 
parallel  Pertaufen.  Sran§berfate  ober  f a t f e 
©Lieferung  finbet  ftatt,  tnenn  bie  fdjiefrige  ©truftur  unb 
bie  bamit  berbunbene  ©pattbarfeit  be§  ©eftein§  ber 
©d)id)tung  be§fetben  nidft  parattet  tauft,  fonbern  fotcfje  in 
einem  gröfjern  ober  fteinern  SBinfet  burdffdfneibet.  ©ie 
finbet  fid)  meift  bei  ©efteinen  ber  ardfäifdfen  unb  patäo= 
joifdjen  gormationen. 

d.  Sic  fcftuppige  ©truftur 

befielt  barin , baff  ba§  betreffenbe  ©eftein  au§  blättrigen 
ober  fdfuppigen  tOUneratteitdjen  (©timmer,  ©fjtorit)  §u= 
fammengefetd  ift,  bie  enttoeber  toirr  burd)  einanber  liegen 
ober  nacf)  einer  Dtidjtung  t)in  angeorbnet  finb  (fd)uppig= 
fdjiefrige  ©truftur). 


e.  Sie  fafertge  ©truftur 

bertfätt  fid)  anatogber  fdjuppigen,  infofern  at§  bie©emeng= 
teile  bei  einem  faferig  ftruierten  ©efteine  faferig  finb.  Sind) 
t)ier  liegen  biefetben  enttoeber  toirr  burd)  einanber  ober  in 
einer  tRidjtung  (faferig=fcf)iefrige  ©truftur). 

f.  Sie  porplnicifdie  ©truftur. 

Siefelbe  befielt  barin,  baff  in  einem  ©eftein  mit  bid)ter 
©rnnbmaffe  einzelne  ÜÖfineralien  ober  ®ri)ftatte  ober 
aud)  frpftattinifdje  Seite  befonber§  beutticf)  ^erbortreten. 
SBenn  biefetbe  ©rf Meinung  bei  ©efteinen  mit  förniger 
©truftur  ftattfinbet,  fo  fpridft  man  bon  porp^t) rartiger 
©truftur,  fo  5.  iS.  bon  porptjprartigen  ©raniten. 

g.  Sie  blafige  ©truftur. 

©efteine,  toetdje  gerunbete  |>of)träume  bom  ©tfarafter 
ber  SStafenräume  entljatten,  finb  btafig  ftrniert. 


®cfieit!ätcfjre  ober  fpetrograpfjic. 
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S)iefe  SStafenräume  fiiib  baburd)  entftanben,  baft  im  nod) 
meieren  ßuftanbe  be»  ©efteing  ftcf)  @a]V  entmicfelten  unb 
bie  ©ntftehung  ber  betreffenbenSiäume  bebingten  (jL  gig.  8). 


Unregetmäfctge  SStafenräume.  f$tg.  8.  Scmggeftrccfte  SSIafcnräunte. 

SBertn  biefeSSIafenräume  mannigfach  gettmnben  finb,  fpxicf)t 
man  and)  bon  f cf) la d:t g er  (Struftur. 


h.  Sie  Sftanbetftemftntftur* 

SRanbelfteinartig  fintiert  finb  bie  ©efteine  bann, 
trenn  bie  barin  enthaltenen  53tafenräume  burdj  neuere 
SDZineralbitbungen  au§gefüdt  finb,  tooburch  bann  bie  ganje 
ÜDZaffe  jutoeifeit  ba»  2lnfehen  bon  einem  33acftoerfe  mit  ein^ 
gefcf)£offenen  SKanbeln  erhält.  äJianbetfteinartige  ©efteine 
finb  ftet§  au§  btafigen  entftanben.  Igebeg  manbetfteinartige 
©eftein  toirb  SKanbelftein  genannt,  ba  aber  bie©runbmaffe 
ber  5D?anbeIfteine  fe'hr  berfdjieben  ift,  fo  h^-t  man  toomögticf) 
immer  eine  nähere  33egeidjnung  berfetben  hinjugufügen. 
9Kan  fpricht  j.S.  bonSBafattmanbelfteinen  ober  bafaltifcfien 
SKanbelfteinen,  SD^elaph^rmanbelfteinen  :c. 

i.  2>ie  poröfe  ober  seifige  ©truftur 

nnterfcheibet  fid)  nur  baburch  bon  ber  btafigen  ©truftur, 
bafs  bie  §ohträume  anbern  UrfpruitgeS  finb , nämlich  ent- 
ftanben burd)  9lu§toitterung. 
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Sweiter  SlOfdjnitt. 


j.  Sie  ooürtjtfdie  ober  Stiogeuftcinftnittiir  (f.  gig.  9). 

S)ie  oolitlfifch  ftruierten  ©efteine  Befielen  auS  einer 
9iei§e  bon  ®onfretionen,  kugeln,  auS  fonjentrifchen  ©dealen 
ober  auS  rabiaten  (Strahlen  jufammengefetd,  meld)e  burcf) 


$tg.  9.  (£rö[enftein  (Sfogenfteln)  au§  ®art36at>. 


ein  oftmals  fautn  merllicheS  iöinbemittel  mit  einanber  ber= 
biutbert  ftnb.  gifte  (SntftehungStoeife  ift  eine  feljr  berfdjiebene 
nnb  oftmals  noch  unbefannte. 

k.  S>te  iol)ärotitI)i(ct)c  Stcuftuc 

ift  eine  mit  ber  oolit^ifc^en  nat)e  berwanbte.  ©ie  ift  bie 
golge  eines  ©rftarrungSprojeffeS  nnb  befielt  barin,  baff 
gleichartige  (fpi^ärolit^tfcfie  ©truftur)  ober  ungleichartige 
(pfeubofphäroiithifche  ©truftur)  nabelförmige  SJiineralien 
fid)  um  einen  ®ern  rabiat  anorbnett.  Sie  baburdf  ent= 


©eftetuJIefire  ober  Sßetcogva)>Ijie. 
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fteßenben  Äugeln  jeigen  feßr  ^äuftg  eine  fc£»arfe  ©renje 
gegen  bie  übrige  ©eftein§maffe. 

©ine  iöfobififation  ber  fpßärolitßifdjen  Struttur  ift  bie 
bariolitßifcße  ©truftur,  bei  meiner  bie  genannten 
Äugeln  au§  unregelmäßig  burdßeinanberliegenben  Ä'örncßen 
unb  diäbeldjen  gebilbet  Werben.  SBenn  biefe  Äugeln  infolge 
ber  Verwitterung  an  ber  ©eftein§oberfläd)e  ju  Jage  treten, 
fo  befommt  biefelbe  ein  blatternartiged  SluSfeßen,  wa§  aud) 
ben  tarnen  bariolitßifdße  ©truftnr  ertlart. 

I.  Sic  gluibalftruftur  (f.  gig.  10  @.  24). 

©iefe  Strufturform,  bie  feltener  mafroffopifcß,  ßäufiger 
bagegen  mitroffopifcß  waßrgenommen  werben  tann,  befteßt 
barin,  baß  bie  meift  mifroffopifcßen  Ärßftaße  unb  SÖtifroiitße 
mit  ißrer  Säng§acßfe  parallel  angeorbnet  in  Strömen  unb 
ScßWarmen  bitrcß  ba§  ganje  ©eftein  berteilt  finb  unb  bie 
größeren  Stuäfcßeibungen  umfließen,  ober  fiel)  an  benfelben 
fpalten,  al§  ob  fid)  biefe  größeren  lynbibibuen  ißrer  Bewegung 
in  ben  23eg  gefteßt  ßätten. 


Somit  ßätten  mir  bie  wicßtigften  Strufturformen,  weldje 
an  ben  frpftallinen  ©efteinen  auftreten,  betracßtet;  e§  erübrigt 
un§  nod)  einige  wenige  nur  bei  ben  flaftifcßen  ©efteinen 
bortommenbe  ©trufturen  ju  erwähnen.  Vorßer  fei  aber 
nod)  barauf  aufmerffam  gemacht,  baß  alle  biefe  aufgefüßrten 
©trufturarten  nicßt  nur  bereinjelt,  fonbern  juweilen  mehrere 
bereint  an  einem  ©efteine  bortommen;  fo  tann  §.  35.  ein 
porp£)i)tartige§  ©eftein  ju Weilen  fcßieferig  fein  ic. 

m.  Sie  pfeflßitifdje  ©trultur, 

35ei  ber  pfepßitifcßen@truftur,  Wellte  Wie  bie  folgen* 
ben  nur  bei  tlaftifcßen  unb  nur  mecßanifcß  berbunbenen,  b.  1). 
au§  33rud)ftüden  bon  SDtineralien  unb  anberen  ©efteinen 
befteßenben  ©efteinen  fid)  finbet,  unter)  djeibet  man,  je  nad) 
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Stteiter  Slfifcfjnitt. 


ber  21rt  mtb  SBeife  ber  2lu§bilbung  Mefer  ©eftein§brud)=: 
ftüde,  folgenbe  jtoei  Mobififationen: 


1)  Sie  fonglomeratartige  ©truftur  (f.  gig.  11),  bei 
ber  bie  berbunbenen  Seile  au§  größeren  abgerunbeten 
©efdfjieben  unb  fRoffftücfen  befielen,  unb 

2)  bie  brecciennrtige  ©truftur  (f.  gig.  12),  bei  tbelcfjer 
bie  berbunbenen  Seile  au§  ecfigen  Sßrucf)ftücfen  bön 
©efteinen  ober  Mineralien  befielen,  Jnelctje,  »bie  bie§  bei 
ben  bie  borgenannte  ©truftur  jeigenben  ©efteinen  ber  goß 
ift,  burd)  irgenb  ein  33inbemittel  ntecfjanifcf)  mit  einanber 


©cjtcinälclji'e  ober  spetrograpfiie. 
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Derfittet  finb.  $u  ermahnen  ift  ber  Umftanb,  baß  getöiffe 
in  beit  Konglomeraten  Dorßanbene  ©erötte  oftmals  ©inbrüefe 
auftoeifen,  bie  barauf  feßtießen  taffen,  baß  biefetben  ttmßrenb 
ober  nad)  ber  93itbung  einem  fiarfen  $rude  au^gefeßt 
morben  finb. 

n.  £tc  pfammitifetje  ober  bie  ©anbfteinftntftar* 

®ie  jufammenfeßenben  SSeftanbteite  finfen  Don  ©rbfen^ 
große  bi§  jur  ©renje  ber  mit  freiem  2tuge  toaßrneßmbaren 
ßerab.  Mancßmat  gehören  bie  Körner  einem  eütjigen 


3'ig.  11.  (Sin  Konglomerat  mit  giemlidj  Metern  Sinbemittel. 


Minerate  an(Ouarj),  ßäufig  aber  Derfcßiebenen  Mineralien 
nnb  ©efteinen.  ®a  ba£  23inbemittet  oft  feßr  jurüdtritt  unb 
bie  einzelnen  33rucßftitde  oft  eine  feßr  feßarffantige  ©eftatt 
befißen,  fo  ift  eine  SSertoecßfelnng  mit  einem  frßftaßinen 
©efteine  teießt  mögtieß. 

o.  Sie  petitifdje  Strafte* 

^etitifcß  fintiert  finb  alte  biefenigen  ©efteine,  bie  au§ 
ftaub*  nnb  fcßtammäßnticßen  Seitcßen  älterer  ©efteine 
jufammengefeßt  finb.  ®ie  ßierßergeßörigeit  ©efteine  finb 
meift  noeß  feßiefrig  ftrniert  (Sßonfcßiefer,  ©cßiefertßone). 

®ialt)tifcße  nnb  timmatifeße  ©efteine  nennt  man  bie 
3erfeßnng§probufte  anberer  frßftattiner  ober  Haftifdßer  ©e= 
fteine,  fo  bie  $ßone,  Kaoline  :c. 

©cßutt,  ©erötte,  ©efdjiebe,  ©ruße,  ©anbe. 
Unter  biefen  Sejeicßnungen  Derfteßt  man  ni eßt  bureß  ein 
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^weiter  Sttfcfjuttt. 


ßement  öerbunbene  Srudjftücfe  älterer  (Sefteine.  ®at)in 
gehören  and)  bie  tofen  2tu§ft>urf§probutte  ber  SSutfane,  Stfdjen 
unb  Sapilti. 

1.  oSinfadjc  f£>efteiue. 

Gri§gefteine.  ©iefetben  nehmen  at§  <Sd)neeei§  unb 
al§t28afferei§  am  Stufbau  ber  feften  ©rbrinbe  teil. 


§atoibgefteine.  $>a§  ©teinfatj  (Üf)tornatrium)  iu 
SSerbtnbung  anberer,  bermanbter  ÜDlineratien,  at§  Gefjtor  = 
ntagnefium,  Getflorfatium  unb  Getftorcatcium,  fpiett 
eine  beträd)ttict)e  geotogifdje  tftotte.  ®a§  ©teinfatj  finbet 
fidf  in  ben  meiften  ©ebimentarformationen  unferer  (Srbc 
unb  bitbet  fict)  nod)  tfeute. 

©ip§  unb  2lnf)t)brit  begleiten  faft  immer  ba§  ©teinfatj 
mtb  finb  nid)t  meniger  häufig  auf  ber  Gerbe  Verbreitet,  at§ 


(SefteittSteljre  ober  *ßetrogta)>tjte. 
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ba§  festere.  2tud)  biefe  ©efteine  tommen  in  faft  alten 
©ebimentärformationen  uor. 

Satfftein.  SOJnn  unterfdfeibet  bie  Satffteine  entmeber 
nad)  beren  geotogifdjem  2ttter  (Sotjtenfalf,  gurafatf),  ober 
nad)  ber  Sofalität,  an 
melier  fie  tgpifd)  bor= 
tommen  (^altftäbter 
Satt,  ©otnljofener 
Satt),  ober  aud)  nad) 
ben  Berfteinerungen,  bie 
biefetben  führen  (©vfi= 
pfjitenfatf,  (irinotbeen= 
fatf,  Bradfiopobenfatf). 

®ie  mefenttidfen  Be= 
ftanbteüe  be§  Satfftein§ 
finb  frpftalline  ^nbioi= 
buen  Pon  fof)tenfaurem 
Satt,  benen  mef)r  ober 
ioeniger  £luarj,  Sttfon, 

(Sifenmineratien,  S8itu= 
men  ober  fonftige  organifdfe  ©ubftanjen  beigemengt  finb 
unb  5lbmeidjungen  in  Sonfiftenj  unb  garte  bebingett.  Baut 
fpridft  baljer  Pon  mergeligem,  bituminöfem,  fiefetigem  Satf= 
ftein  je.  gft  ber  Satfftein  rein,  fo  ift  berfetbe  meiff,  burd) 
Beimengungen  anberer  Btineratien  mirb  er  grau,  braun, 
getb  unb  fcfymarj  :c.  gefärbt. 

(Sine  midjtige Barietät  bed Salffteine§ bitbet  ber  fogenannte 
förnige  Satt  ober  Btarmor,  ber  meift  ganj  rein  unb 
nur  burd)  fef)r  menige  Beimengungen  Perunreinigt  ift,  fo 
bafj  berfetbe  in  fdföner  reiner  meiner  garte  erfcfjeint.  Unter 
bem  Btifroffop  geigt  er  einen  t)öd)|t  cf) araf teriftif cfjeu  Stufbau 
au§  gmittingStamelten  bon  Satcit  (f.  gig.  13). 

Stucf)  bie  ootittjifdfe  ©truftur  meist  ber  Satfftein  mand)= 
mal  auf.  Btan  fpridjt  ferner  bon  bicfjtem  Satfftein,  bon 
erbigem  Satfftein  2c. 


$tg.  13.  S)iinnfc^tiff  bon  Marmor  in  tneljrs 
facfyer$ergröf$erung,  nm  MegtütttingSIameEen 
bon  Galctt  51t  geigen. 
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gweitcr  SI6fcf)nUt. 


®olomit  tft  eine  ifomorppe  SKifcpung  Pon  fopIen= 
fourem  ®alfe  unb  foplenfaurer  SÖJagnefia,  mobei  bie  erft* 
genannte  ©ubftanj  im  Übergetoicpte  tft  (54  ju  46).  $ie 
©truf'tur  be§  iioIomüS  ift  beutlicp  Irpftallin. 

SRergel.  Unter  ÜIRergel  Perftept  man  ein  ©emenge  pon 
S’atfftein,  ®olomit  unb  £pon  in  fepr  toecfjfelnbem  33erpält= 
niffe.  Stccefforifcf»  treten  barin  nocp  anbere  ÜDJineratien  auf, 
fo  baff  man  and)  ©ipSmergel,  ©anbmergel  ic.  neben 
Söotomitmergel,  ®alfmergel,  Stponmergel  unter* 
fcpeibet.  Strultur  teils  bicpt,  teils  fcfjiefrig  (Sftergelfdpiefer). 
3«  ben  SJtergeln  [teilt  man  aucp  ben  ®upferfcpiefer,  ein 
mit  fein  Perteilten  Kupfererzen  (®upferfieS  unb  Suntfupfererj) 
imprägnierter  SIRergelfcpiefer.  Sind)  ber  ©uano  gehört 
pierper,  unb  bie  analoge  ältere 23ilbung,  ber  fßpoSpporit, 
ein  ©eftein  organifcpen  UrfprungS,  fepr  ppoSpporpaltig. 

Ctuar^it,  ein  auS  förniger  ober  aucf)  bicpter  Duarjmaffe 
beftepenbeS  ©eftein,  baS  fiel)  meift  mit  älteren  Irpftaßinen 
©epiefergefteinen  jufammen  finbet. 

Siefetfcpiefer  ober  Spbit,  ein  burep  foplige  53ei= 
mengnngen  bunfel  gefärbte»  fcpiefrigeS  Ouarjgeftein,  oftPoit 
meinen  Ouargabern  burepjogen. 

§ o ruft  ein  unb  3 e u e r ft  ein,  bic£»te  DuarjParietäten, 
bie  oft  Anoden  ober  ©epiepten  im  ®atfftein,  befonberS  in 
ber  meinen S'reibe bilben.  §ierper  gepöreit  aucp  ber  liefet* 
finter  unb  ber  ®iefeltuff,  auS  ®iefelerbe  befiepenbe 
£luellablagerungen,  metepe  fief)  an  Pielen  peijfen  Ouetten 
finben,  fo  §.  33.  an  ben  ©epfiren  3§lanbS. 

®er  ®iefetgupr,  ißolierfcpiefer  unb  Srippel  fittb 
menig  fefte,  auS  ben  tiefetigen  ißanjern  Pon  ®iatomeeit 
beftepenbe  ©efteine.  21IS  pierper  geporige  ©efteine  fönnen 
füglicp  noep  angefepen  nrerben:  ber  Dpal  unb  ber 

9)tenilitp,  amorppe  Ctuarzoarietäten,  unb  ber  2lcpat,  eine 
SBerbinbung  Pon  Karneol  unb  ©palcebon  unb  anberen 
33arietäten  Pon  Siefelfäure;  fie  nepmen  jeboep  nur  in  fepr 
untergeordneter  SSeife  am  Slufbau  ber  feften  ©rbrinbe  teil. 
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Serpentin.  Gin  bunfetfarbige§ , toefentlitf)  au§  bent 
SDiinerate  Serpentin  beftehenbe»  Geftein,  Pon  bunfter  garbe, 
fe^r  tatferbefjattig  unb  barnm  fettig  anjufiihten,  nubfctjueib- 
bar.  !gft  meift  ein  UnüoanbtungSprobuft  au§  anberen 
Geflehten. 

©pateif enftein,  ©iberit,  bitbet  felbftänbige  Säger, 
©töcfe  ober  Gänge,  5.  33.  im  altern  Gebirge  ber  Dftatpen. 
Gine  SSarietät  tjierPon  ift  ber  ©phärofiberit,  ober 
Sfjoneifenftein,  bitter,  mit  Dhon  gemengter  ©pateifen* 
ftein,  f)ie  unb  ba  auch  burd)  Sohle  fd^tnarj  gefärbt,  ®of)ten  = 
eifenftein  (black  band).  Oftmals  Begleiter  ber  ©tein^ 
fo^tenformation. 

ütoteifenftein.  Gifenojtyb  at§  Geftein,  Säger,  ©tödc 
nnb  Gänge,  befonber§  gtüifcf)en  älteren  Gefteinen,  bitbenb. 

33rauneifenftein.  Gifeno^ijb^t;brat , Säger,  ©töcfe 
ober  Gänge  in  Pieten  gormationen  bitbenb. 

SJZagneteifenftein.  Gifenojrtjbojljbut  als  Geftein, 
accefforifd)  noch  einige  anbere  SKineratien  enthaltend  bitbet 
Säger,  ©töcfe  unb  Gänge,  befonberS  jtoifdjen  IrtjftaKineu 
©liefern. 

©obann  mären  hier  nod)  junennen:  ber  G^romeifen- 
ftein,  ber  9tafeneifenft  ein,  ber  ©dfjtoarjeifenftein, 
ba§  33ohnerj  2c.  Diefelben  nehmen  nur  fef)r  geringen 
SInteil  an  ber  3ufammenfejjung  ber  feften  Grbrinbe  unb  e§ 
mr|  bejto.  ber  nähern  Definition  berfetben  auf  ein  Se^rbudt; 
ber  SKineratogie  PerPriefeit  merben. 

Sotjtengefteine.  Graphit,  befreiten  Säger  gtoifcE)en 
frtjftaßinen  ©dtjiefern  bitbenb;  aud)  fetbftänbig  auftretenb 
at$  Graphitfdt)ief er.  Slnttjracit,  bitnntenfreie  ©tein= 
fo^te,  audj  Glanjfohle  genannt.  Verbrennt  ohne  ÜZaud) 
unb  ohneGerud).  ©dhmar  jf  ohte  ober  ©teinfohle,  nur 
tnenig  33itumen  enthaltend  33raunfohte,  bitumenreiche 
So^te  Pott  braunem  ^ßutoer.  Dahin  gehört  ber  Signit, 
bie  33tätterf  otjle,  bie  Sßapierfohte,  bie  Sftoorfohte, 
ber  Dorf,  ein  fitjigeS,  erbigeS  ober  bidhte§  Aggregat  t)atb 
jerfe^ter  ^ftanjenteite. 
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gtoeiter  2lbidjnitt. 


2t§pt)att  ober  ©rbpecf),  reine§  SSitumen.  ©rböt, 
Petroleum,  9tapt)ttja  ftrtben  fid)  juweiten  ftüffig  5101= 
fcfjen  ©efteinen  ober  burdjbringen  biefetben  al§  bituminöfe 
©ubftanjen. 

2.  ©emcngfc  ßti)fiaffiue  feilte. 

a.  |Jtd)tfdjfef«nge,  tnafltge  ^effeine. 

töei  ber  Slufjäfytung  ber  gemengten  trpftattinen  ©efteine 
nidjtfd)iefriger  ©truftur  Ratten  toir  un§  an  bie  batjnbrecpenbe 
©inteitung  9tofenbufd)§.  2Sir  unterfdjeibeit  fieben  |>aupt= 
gruppen  üon  madigen  ©efteinen,  nadj  ifjrer  mineralifdjen 
3ufammenfetntng.  5)iefe  finb: 

1)  Drtt)ofla§= ©efteine. 

2)  Drt^ofta§=9tep^etin-,  refp.  =2eucit= ©efteine. 

3)  ^tagiofta§  = ©efteine. 

4)  ijßtagioftaS^Oteptjetins,  refp.  =2eucit=©efteine. 

5)  Zeppelin = ©efteine. 

6)  £eucit= ©efteine. 

7)  ißeribotite  ober  felbfpatfreie  ©efteine. 

^ebe  biefer  ©ruppen  erfährt  toieber  eine  weitere  ©in= 
teitung  je  nacf)  itjrem  relatiPen  geotogifcpen  2ltter,  fo  baff 
ntanbon  ätteren©efteinen  fpridjt,  womit  man  biejenigeit 
meint,  beren  iöitbung  Por  bie  Jertiärjeit  fällt,  unb  bon 
jüngeren  ©e  ft  einen,  bie  in  ber  Stertiärjeit 
unb  nadjfjer  gebitbet  Würben.  (Sine  weitere  (Einteilung 
biefer  ©ruppen  grünbet  ficf)  auf  bie  ©trufturunterfcpiebe 
ber  ©efteine.  ÜDtan  fpridjt  5.  $8.  Pon  lörnigen,  bon  por= 
pfjprifdjen  unb  Pon  gtafigen  £>rttjofta§gefteinen  2c. 
SBätjrenb  man  bei  ben  älteren  ©efteinen  auf  ©runb  biefer 
©trufturunterfdjiebe  je  brei  Slbteitungen  unterfcfjeibet,  macpt 
man  bereu  nur  jwei  bei  beit  jüngeren,  infofern  man  tjier 
bon  förnigen  ober  porpfjprif  d)en  at§  ber  einen  unb 
Pon  gtafigen  © e ft  e i n e n at§  ber  anberen  fpricpt.  2>ie 
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eingefügte  Tabelle  gieBt  einen  Überbticf  über  biefe  fämtlicfjen 
©efteine,  beren  tnid^tigfte  ^ier  furj  aufgejä^lt  merben  foHen. 
93e§üglidf)  ber  Stellung  im  Spftent  mn§  auf  bie  Tabelle 
felbft  oermiefen  tnerben. 

örtfjof  tag  = ©efteine. 

© r a n i t.  Sri)ftaßinifd)4ornigeg  ©emenge  Don  Drtfjottag, 
Dligot tag,  ©timmer  unb  Guarj.  SSenn  nur  3Jhtgf  obttglimmer 
Dorfjanben  ift,  fo  fpridfjt  man  Don  einem  SIftuglobit* 
g ranit,  ©ranit,  in  bem  ficf)  nurSiotit  finbet,  nennt  man 
©ranitit  ober  93io titgranit;  finb  beibe  ©timmer  im 
©eftein  Dorfjanben,  fo  tjeiftt  bagfetbe©ranit.  5ßrotogin- 
granit  mirb  ein  granitartigeg  ©eftein  genannt,  bet  bem 
ber  ©timmer  jumteit  burd)  ©fjlorit  unb  Xalt  erfetd  ift;  eg 
ift  noch  nidjt  feftgeftetft,  ob  ber  Sßrotogingranit  nictjt  jum 
©neig  gehört.  Sd)riftgranit  nennt  man  ein  ©eftein,  bet 
meldjent  eine  eigentümliche  gegenfeitige  SSermadfjfung  ber 
getbfpat^  unb  ber  Guarjteildfjen  ftattfinbet,  fo  ba£  bagfetbe 
bag  2lugfef)en  befommt,  atg  märe  eg  mittjebräifdjen  Sdjrift^ 
jeidtjen  bebecEt.  <§ie  unb  ba  treten  aud£j  accefforifdje  ©e^ 
mengteile  im  ©ranit  in  größerer  SKettge  ein,  bann  rebet 
man  Don  SEurmatingranit,  ©orbieritgranit  2c. 
©reifen  nennt  man  ein  granitifctjeg  ©eftein,  in  meinem 
ber  getbfpat  gröjstenteilg  burcff  Qinwx%  Cginnftein)  erfetd 
ift,  unb  bag  ftodarfig  im  eigentlichen  ©ranit  auftritt.  SSer^ 
mittelftbeg©ranitporp^rg,  eineg  ©efteineg,  in  meinem 
in  einer  feinförnigern  ©runbmaffe  größere  ^nbiDibuen  Don 
Guarj  unb  getbfpat  auggefd^ieben  finb,  gehen  bie  granitifd^en 
©efteine  über  in  ben 

G u a r j p o r p t)  p r , ein  ©eftein  mit  biester  ntifro* 
felfitifdjer  ©runbmaffe,  morin  grofte  Srpftatte  Don  getbfpat 
unb  Guarj  auggefdjieben  finb. 

getfitpechftein.  $at  eine  ä^nlicfje  gufammenfetjung 
unb  Strultur  mie  ber  Guarjporphpr,  nur  fehlen  bie  größeren 
Srpftaltaugfdt)eibungen.  2lucf)  jmifd)en  biefem  ©eftein  unb 
bem  Guarjporphhr  befielt  eine  Serie  Don  Übergängen. 
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gweftec  St&fdjnttt. 


©er  ßiparit  ift  gePnffermaffen  ber  tertiäre  unb  poft= 
tertiäre  Vertreter  ber  ©ranite.  ©er  monottine  gelbfpat  in 
alten  ©efteinen  biefer  ©ruppe  tertiären  unb  pofttertiären 
2ttter§  ift  nidpt  rnepr  ber£)rtpofta§,  fonbern  ber  ©anibin. 
©§  gept  au§  bem  33orpergefagten  mopt  beutticp  perbor,  bafj 
unter  ben  Sipariten  aud)  bie  tertiären  unb  pofttertiären 
Vertreter  ber  Öuargporpppre  gu  fucpen  finb. 

ißertit,  Dbfibian,  ©radpptpecpftein  unb  $Bim§* 
ft  ein  finb  bie  gtafigen  ©lieber  biefer  ©ruppe.  ©er  ißertit 
befipt  eine  eigenartige  ©truftur.  @§  liegen  nämticp  in  ber 
©ta§maffe  fugetige  ©ebitbe,  bereu  eingetne  ©eile  äpnlicp  toie 
3hnebetfcpaten  ineinanbergreifen. 

©penit.  ©in  trpftattini|dj=törnige» ©emenge  Pon  getb= 
fpat  unb  .gjornbtenbe;  eine§  ber  Pncptigften  accefforifcpen 
Mineralien  ift  ber  faft  nie  in  ben  tppifdpen  ©peniten  feptenbe 
©itanit.  |)ie  unb  ba  tomrnt  aucp  Duarg  in  untergeorb= 
neter  ÜDZenge  im  ©penit  bor.  ©ritt  ©timmer  in  größerer 
üütenge  unter  bie  ©emengteite  be§  @penit§,  fo  entftept  ber 
©limmerfpenit  ober  bie  SKinette  (ber  9?ame  ftammt 
Pon  einer  butgären  33egeicpnung  biefe§  ©eftein§  burcp  bie 
Bergleute  in  ben  SBogefen).  Stucp  ütugitfp  eitite  finb 
befannt. 

Duargfreier  fßotpppr,  bie  quargfreie,  porppprifdpe 
2tit§bitbung  ber  ©efteine  Pon  ber  mineratifcpen  3ufammen= 
fepung  ber  ©penite. 

©er  ©racppt  beftept  au§  ©anibin  unb  Dligofta§, 
©timmer,  ^ornbtenbe  unb  untergeorbnetem  Duarg  unb  ift 
enttneber  frpftattinifcp=törnig  ober  porppprifcp  ftruiert. 

OrtpoftaSsiPeppelin*,  refp.  = £euctt=©efteine. 

©täotitpfpenit.  ©er  ältere,  förnige  Vertreter  biefer 
©ruppe.  ©er  Zeppelin  ift  pier  burcp  feinen  Portertiären 
Vorgänger,  ben  ©täotitp,  erfept.  Mia§cit  nennt  man 
eine  S3iotit  fiiprenbe SSarietät  PonMiaS!  im ^ItnertgeBtrge. 
Unter  gopait  begreift  man  einen  .gornblenbe  fiiprenben 
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©täotithfpenit  Pon  ber  ©terra  be  50ionchique  in  Portugal, 
©itroit  toirb  ein  ©obatitt)  füfjrenbeS  ^ier^erge^orige^ 
©eftein  au§  ber  Umgebung  Pon  ©itrö  in  (Siebenbürgen 
genannt,  orifhen^  enblid^  ein  ©läolit^ftjenit mit öielen 
3irfonfrpftaIIen. 

©täotithporphpr  ift  ber  porphprifdj  au§gebitbete 
analoge  ©eftein^tppui.  Seltene^  ©eftein,  aud)  Sieben  er  it^ 
porphpr  unb  ©iefecfitporp^pr  genannt,  ©rfterer  bilbet 
©äuge  im  füblidjen  ©irot  unb  enthält  Siebenerittrpftatte, 
froher  ber  Sftame. 

^^onotit^.  SBo^t  ba§  fridjtigfte  ©lieb  biefer  jfreiten 
©ruppe.  ©nt^ött  ba§  ©eftein  neben  bem  Sanibin  unb 
£>aupn unb  bem Stugit,  fotoie ber  $ornbtenbe nur 9Zepf)elin, 
fo  fpridbjt  man  Pon  ^ep^etinp^onotit^en,  enthält  e§ 
Seucit,  fo  nennt  man  baSfetbe  Seucitp^onotit^, 
enthält  ba^  ©eftein  fdjlieftlidj  betbe©emengteile,  fo  entfiel) t 
ber  Seucit op^pr.  ©er  fß^onolit^  ift  oftmals  plattig 
abgefonbert;  beim  Stnfdfjtagen  geben  biefe  ^Statten  einen 
tjetttönenben  Slang  Pon  ftd),  baPon  ber  darrte  ^ß^onotit^ 
ober  Stingftein. 

$t  agiofIa§s  ©efteine. 

©iorit.  SörnigeS  ©eftein,  au§  getbfpat,  Öuarj,  §orn= 
btenbe  unb  ©timmer  befte^enb.  Viele  Varietäten,  S e r f a n t i t , 
©onatit,  ©efteine  nacf)  totalem  Vortommen  (Serfanton  in 
ber  Bretagne,  SDit.  ©onate  in  Sübtirot)  fo  genannt,  ©er 
eigentliche  ©iorit  ift  ein  faft  quarjfreie§  ©eftein;  ba§  quarj* 
haltige  SquiPatent  frirb  Duarjbiorit  genannt.  ®ie  por= 
phprifdjen  ©efteine  biefer  ©ruppe  nennt  man  Sßorphprite, 
hier  atfo  ©ioritporphprit.  93 et  alten  5ßtagiotta§^ 
gefteinen  rebet  man  überhaupt  nicf)t  mehr  Pon 
^Sorphpren  bei  ben  porphprifcf)  ftruierten  Varie= 
täten,  fonbern  nur  noch  öon  $orpf)ptiten.  ©er 
2lu§bruct  5ßorphpr  frirb  nur  für  bie  porphprifd) 
ft ruierten  Varietäten  ber  Drttjottaggefteine 
gebraust. 

öaa§,  ©eotogte.  5.  5CufI. 
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gweiter  Stbfcfjjiitt. 


SDioritpedjftein  toirb  bie  gtafige  2lu§bilbung§tbeife 
be§  ®iorittppu§  genannt. 

211§  ®acit  bejeidljnet  man  bie  quarjfjaltigen  jüngeren 
©lieber  ber  SDiorite. 

®er  2lnbefit  ift  bie  quarjfreie  21u§bübung  ber 
jüngeren  ©efteine  bom  ®iorittt)pu§. 

$Diaba§.  Unter  ®iabafen  berfteljt  man  $lagiofla§= 
21ugit-©efteine.  3n  biefer  Abteilung  bertritt  ber  Dlibin 
getoiffermafjen  bie  9toKe  be§  Duarje§ , benn  man  fpridjt 
Ijier  bon  olibinfreien  unb  boit  olibin faltigen 
®iabafen.  ®er  olibinfreie  ®iaba§  mirb  ®iaba§  fdjledjts 
meg  genannt,  ber  olibinfüfjrenbe  Ijeifjt  DIibinbiaba§. 

SDiabaSporpljprite  nennt  man  bie  porpfjprifcfjen 
olibinfreien  ©lieber  ber  Siabaje. 

9Jlelap|pr.  ®iefe  SSejeidjnung  menbet  man  für  bie 
porpljprifd)  au§gebilbeten  ©lieber  ber  01ibin=®iabafe  an. 

21ugitanbefit.  ®ie  jüngeren  ©lieber  ber  olibinfreien 
SDiabafe  fjeifjeit  Slugitanbefite. 

S3 a f a 1 1 ober  $ßlagio!la§bajalt. 

3m  (Sinne  ber  S'tofenbufcljfcfjen  ©inteilung  bie  jüngeren 
©lieber  ber  olibinljaitigen  ißlagiofla§=21ugit=©efteine  in 
förnigerober  porpf)prifcl)er2(u§biIbung.  Unter  bem  tarnen 
ißafalt  läuft  aber  Ijeute  nodj  fo  mandjeS  ©eftein,  ba§ 
eigentlich  lein  edjter  Söafalt  ift,  fonbern  unter  bie  üftepfjelin- 
bafalte  unb  bie  ÜUepijelinite  gehört.  ®a  aber  nad)  neueren 
Unterfudjungen  alle  biefe  ©efteine  burdj  mannigfache 
Übergänge  mit  einanber  berbunben  finb,  fo  füllen  fie  Ijier 
jufammen  abgefjcmbelt  tnerben.  ®er  ißtagiollaSbafalt 
ift  entmeber  förnig  ober  bicf)t.  ®ie  förnige , unb  gtoar  bie 
groblörnigfte  SSarietät  nannte  man  früher  ®olerit,  bie 
feinlörnigere  21  namefit,  bie  bidjte  SB a f a It.  ®ie  SBafalte 
ifaben  bemnadj  mannigfache (Strufturunterfdjiebe.  Sntereffant 
ift  ber  Umftanb , bafj  ficf)  in  ben  Söafaltgefteinen  manchmal 
größere  21u§fcl)eibungen  bon  Dlibin  finben.  üiep^elins 
bafalt  ift  ein  bafattartigeS  ©eftein  mit  größerem  ober 
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geringerem  ©etjatt  an  9?ep^eltn;  fehtt  ber0tibin  meinem 
berartigen  ©eftein,  fo  fjeij3t  ba§felbe  S'iep^elinit.  ©benfo 
öerf)ält  e»  fich  mit  bem  Seucitbafatt  imb  bem  ßeucitit. 
©rfterer  enthält  Dliöin  unb  Seucit,  teuerer  nur  Seucit  unb 
leinen 01ibin.  2lt§  Sacf)t)tit  unb  ^patom elan  bezeichnet 
man  glafige  SBafalte.  Simburgite  finb  fetbfpatfreie 
Safattgefieine  mit  ©ta§bafi§. 

©abbro,  ©eftein,  Porwiegenb  törnig  unb  au§  fßlagio== 
fta§  unb  ®iattag  jufanimengefe^t. 

Sherjotith,  ein  au§  3)iattag,  ©nftatit,  ißitotit  unb 
Ctißin  beftefjenbea  ©eftein , ba§  fid]  in  ben  ^tjrenäen  unb 
im  ffanbinaöifdjen  korben  finbet. 

b.  g^iefrtgc  ^effeine. 

©nei§.  ®ie  fdfiefrige  2tu§bitbung  ber  ©efteine  Pom 
granitifcfyen  $t)pu§.  9tucf)  ^ier  unterfdfeibet  man  alle  bie 
SSarietciten,  bie  beim©ranit  unterfctjieben  werben,  Siotits 
gnei§,  £>ornbtenbegnei§,  ißrotogingneiS  tc.  9Kan 
unterfcf)eibet  befonberä  roten  ©nei§  unb  grauen 
©ttei§,  mobon  erfterer  burcfjfcfjnitttict)  10  °/o  Siefetfäure 
mehr  enthält,  aB  ber  graue,  unb  nur  wenig  fetten  ©timmer, 
ber  (entere  bagegen  biet  bunfeln  ©timmer  unb  aucf)  oftmals 
mehr  ißIagiofla§  al§  0rthofla§. 

©ranutit  ift  ein  meiffeS,  fcf)iefrige§  ©eftein,  ba§  au§ 
0rtf)ofta§ , 0uar$  unb  ©ranat  in  feinförnigem  ©emenge 
befielt. 

^ätteftinta,  ein  ©nei§  mit  fe^r  feinem  ®orne,  in 
abwechfetnben  Sagen  berfdfiebene  graue , gelbliche , bräun= 
lidbje  unb  grüne  garbentöne  jeigenb.  ßeigt  Übergänge  in 
ben  eigentlichen  ©nei§. 

©Iimmerfct)iefer,  fc^iefrigeS  ©eftein  au§  Duarj  unb 
au§  ©timmer  beftefjenb , unb  zwar  in  fe^r  abwedfjfetnbem 
93ert)ättni§.  Seim  echten  ©timmerfcf)tefer  ift  ber  ©timmer 
bebeutenb  im  Übergewicht.  3ft  bagegen  mehr  0uarj  bor= 
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Stoelter  Sttfdjnitt. 


panben,  fo  fpridpt  man  Don  Duargitfdpiefer.  SSarietäten 
in  großer  äftenge,  barunter:  ^ßaragonitfcpiefer, 
(Stimmer fdpief er  mit  Sftatrongtimmer , @ericitgtimmer  = 
fcpiefer,  fotd£)er  mit@ericit  unb  ©ptorit,  ®atfgtimmer= 
f i e f e r , fotcper  mit  ®atf  in  linsenförmigen  Sagen  jc. 

^Spptlit  ober  Spongtimmerfcpiefer  ober  Urtpon  = 
fcpiefer.  ©efteine  Don  bunfter  fjjfarbe,  mit  fepr  beuttidper 
©dpieferftruftnr  unb  au§  getbfpat,  £tuarg , (Stimmer  unb 
©ptorit , baueben  nocp  au§  anberen  ÜDiineratien  beftepenb. 
Sie  mineratifcpe  gufammenfepung  tft  nur  unter  bem 
Süiifroffope  gu  erfennen.  Sapin  gehören  bie  ©piafto= 
titpfdpiefer  mit  ©piaftotitp , bie  ©taurotitpfcpiefer 
mit  ©taurotitp,  bie  Dttretitpfdpiefer  mit  Dttretitp,  bie 
fogenannten  grudptfcpiefer,  ©arbenfdpiefer,  ®noten  = 
f dtjief er,  gtecffcpiefer  2c.  2Iucp  ber  ©ericitfcpiefer, 
nicpt  gu  Dertoedpfetn  mit  bem  ©ericitgtimmerfdpiefer,  gehört 
pierper,  ebenfo  ber  $taf  otumit,  ein  infolge  ber  Reibung 
ber  eingetnen  öuargteitdpen  an  einanber  fepr  biegfameS 
©eftein  mit  Diet  ©Ummer,  nnb  Don  petter  garbe.  3Ran 
pat  barin  ©iamanten  eingetoacpfen  gefunben. 

3.  $fa|lifdje  geflehte. 

a.  jPitfliauifdjctt  IWtjjitunges. 

Suff.  Unter  Snffen  pat  man  feingerriebene  eritptiDe 
©efteine  gu  Derftepen , bie  bei  Dutfanifcpen  2tu§brüdpen  ent= 
ftanben  finb.  Siefelben  finb  mepr  ober  ioeniger  feft  mit 
einanber  Derbunben.  ÜOian  unterfdpeibet  je  nacp  ben  ©e= 
fteinen , beren  Söegteiter  fie  bei  ber  ©ruption  getnefen  finb 
unb  au§  beren  Söcftanbteiten  fie  beftepen,  ißorppprtnff  e, 
Siaba§tuffe,  biefe  gumteit  audp  ©cpatfteine  genannt, 
Sradppttuffe,  SBafatttuffe,  ißponotitptnffe  jc. 
9?ur  granitifdpe  Suffe  tennt  man  nidpt. 

$ e p e r i n o ift  ber  Sofatnante  für  einen  gaplreicpe 
®rpftatte  entpattenben  Suff  im  Stlbanergebirge. 


©cftcfrtSIcIjre  ober  $etro graste. 
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Sofe  Oulfanifcfje  Slugmürflinge.  Saljin  gehören 
bie  Oulfanifdjeit  ©anbe  unb  Slfdjen,  meldje  biefelbc 
©ntfiehunggurfadje  Reiben,  ioie  bie  Suffe,  mit  bem  alleinigen 
Unterfcf)iebe , baff  letztere  mof)l  meift  fubmarine  Gilbungen 
ober  menigfteng  fold^e  finb,  bei  bereit  Sluffd^id^tung  and} 
bag  SBaffer  mitgenrirft  f)at.  Sal)in  gehören  ferner  bie  Oul- 
fanifd^ert  Stueroürflinge,  toeldje  man  So  mb  eit,  Sapilli  :c. 
genannt  Ijat,  ©tüde  erftarrter  2a0a,  toeldje  je  nad)  ihrer 
©röffe  bezeichnet  merben.  ©rötere  ermatten  bie  erftere, 
Heinere  bie  jtoeite  Benennung. 

b.  ^ufammenft^tt)emmttng$geßtfbe. 

Konglomerate.  Seren  ©truftur0erl)ältniffe  mürben 
fdjon  ©.  24  f.  erläutert.  Sag  Sinbemittel,  toeldjeg  bie 
einzelnen  9?ollftüde  Per  littet,  !ann  enüneber  tiefeliger  ober 
faltiger  Sftatur  fein.  Sefteljen  bie  Konglomerate  nur  aug 
einer  ©orte  ©eftein,  fo  fpridjt  man  oon  monogenen, 
hefteten  biefelben  aug  mehreren  Slrten  Oon  ©efteinen,  fo 
fpridjt  man  hingegen  Oon  polpgenen  Konglomeraten.  3U 
ben  Konglomeraten  gehören  and)  bie  ©rautoaden,  bunt  el- 
gefärbte  ©efteine , aug  ©tüden  oon  Cuarj , Kiefelfdjiefer, 
S^onfc^iefer , gelbfpat-  unb  ©limmerteildjen , bie  oftmalg 
fdjiefrig  ftruiert  finb  (©rautoadenf cf) i e f e r)  gebilbet. 
Siefe  ©rautoaden  finb  in  ber  paläojoifd)en  gormationg^ 
gruppe  feljr  Oerbreitet,  megfjalb  man  and)  bie  ©ilur-  unb 
SeOonformation  früher  alg  ©rautoadenperiobe 
bezeichnet  fyat  ©in  tertiäreg  Konglomerat  ift  bie  9^ a g el= 
flul),  ein  anbereg  ber  Tübbing  ft  ein  ber  ©ng- 
länber  (eoeän). 

Sreccien.  21ucf)  bie  ©trul'tur  biefer  91rt  Oon  ©eftein 
ift  fdjon  früher  erläutert  toorben.  ©ine  ber  intereffanteften 
Sreccien  ift  bag  fogenannte  Sonebeb,  eine  in  ber  Sriag 
Oorfommenbe,  faft  nur  aug  Knodjenfragmenten,  Kopro- 
lithen k.  befte^enbe  Sreccie.  ©etoiffe  Sreccien  an  ben 
©renjen  Oon  ©ruptiOgefteinen  pflegt  man  Steibunggbreccien 
ju  nennen. 
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gtoeitet  Slbfcfjnitt.  ®cftcin§(cfjtc. 


©anbfteitt.  SaS  ben  ©anbftein  §ufammenfe|enbe 
SDtineral  ift  ber  Duarj  in  jientfidE)  Keinen  Körnern.  Seren 
Sinbemittefift,  tüte  bei  ben  Konglomeraten  unb  ben  Sreccien, 
enttneber  ein  faltiges  ober  ein  fiefefigeS , oftmals  and)  ein 
ff)onige§.  2Jtan  fpricfjt  Don  mergeligem,  tfjonigem, 
fiefeligem  ©anbftein,  eifenfdfüffigem  ©anbftein (burct) 
BeigemengteS  ©ifenojpb)  je.  Sem  ©anbftein  finb  feffr  oft 
gemiffe  accefforifcfye  Seftanbteile , toeitn  anberS  man  tion 
folgen  f)ier  reben  tarnt,  Beigemengt,  fo  5.  S.  getoiffe  ©rje, 
Sleigfanj,  ®upfererje  tc.  Sie  garBe  ber  ©anbfteine  ift 
äufferft  toerfd£>ieben,  meiff,  geXB,  rot,  Braun,  grün  jc.,  je  nad) 
ber  garBe  peS  oftmals  burdj  berfcfjiebene  Stoffe  öerfdfieben 
gefärbten  SinbemittefS.  Sei  ben  ©anbfteinen  unterfcfyeibet 
man  nacf)  itjrer  Sagerung  üiete  2ftterSParietäten , mie  j.  S. 
Sertiärfanbftein,  ®reibe=  ober  Duaberfanbftein, 
lyurafanbftein,  Suntf  anbftein  je.  Sfrfofe  nennt  man 
ein  fanbfteinartigeS , diel  getbfpat  unb  ©timmer  ent= 
fjattenbeS  ©ebitbe. 

Sf)onfd)iefer.  Sunfte  ©efteine,  mafroffopifdf  bid£)t 
erfcfjeinettb , auS  feinjerriefiener  3Äaffe  älterer  ©efteine 
Beftefjenb , mie  bie  mifroffopifdtje  Stnatpfe  ergiebt.  StlS 
accefforif(f»er  ©emengteil  fornrnt  fetfr  Ifäufig  ber  Dtutil 
barin  bor.  üfuSgejeidtjnete  @d)ief  erftruf  tur.  ©rofje  ÜJfenge 
Pon  Sarietäten,  barunter  Sacf)=  unb  Safelfdfiefer, 
©riffeffct)iefer,  2ße£fdE)iefer , 2llaunfcf)iefer  tc. 
Unter  ©dfiefertlf  ott  toerftetit  man  einen  an  Sffon  fef)t 
reifen  Stjonfdfiefer ; man  nimmt  an,  baff  eS  erfjärtetc 
Sfjone  unb  Setten  finb.  Situmenreicf)e  SI)onfcf)iefer  nennt 
man  Sranbfdfiefer. 

Laotin,  ß^feung^obuft  fefbfpatfüfjrenber  ©efteine ; 
mit  biefen  bergefeftfcf)aftet  Porfommenb.  SSafferfjaltigeS 
Sffonerbefilifat. 

S t)  0 rt.  ©tarf  burdj  mancfjerfei  Seimengungen  berun= 
reinigtet  Laotin.  §ierfjer  gehört  audfj  ber  Sefjm  unb  ber 
Söf?,  in  bem  fidj  fetjr  diel  foljfenfaurer  ®alf  finbet. 
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©erölle,  ©efdE)te6e  unb  ©anb  finb  ®tnge,  bte  ftdj 
t>ott  felbft  ertlciren.  ©rofte  ©efcfjiebe,  bie  baljin,  too  fte 
borfommen,  burdj  ©tetfdjer  ober  @t§berge  gebracht  loorben 
finb,  nennt  man  gtnbltng§blöcfe  ober  errattfdje  SJIödEe. 


gritt vc  QbffyvixtL 

per  ^uCRanisimts  ober  bie  ouffianifcben 
oSrf^eimtngen. 


Unter  S3utfani§mu§  berfteljen  tote  mit2t. t>.  ^umbolbt 
bte  ©efamttjeit  ber  fReaftionen  eine§  gtutftüffigen , fort= 
fdjreitenb  im  ©rftarren  begriffenen  @rbfern§  (Srbinneren) 
gegen  eine  ftarre  ©rbtrufte.  Sarau§  folgt,  baff  jum  33uls 
fani§mu§  rticfjt  nur  bie  in  ben  eigentlidten  Sultanen  ftd) 
äufjernbe  Sfjätigfeit  gehört , fonbern  aud)  ade§,  ma§  mir 
unter  ©olfataren , gumarolen , (Srbbeben  (menigften§  jum 
größten  Seil),  fäfutaren  33obenf)ebungen  unb  =<3enfungen, 
($ebirg§bilbung  :c.  berfteljen. 

Die  Ditlkaue. 

SSutfane.  2tl§  SButfane  bejeidjnen  mir  mit  <3upan  jebe 
(Jrbftette,  bie  burd)  einen  Sana!  mit  bem  ©vbinnern  in 
33erbinbung  ftefjt,  au§  meinem  IjeifjftüffigeS  ©eftein§material 
ju  Sage  geförbert  mirb  ober  mürbe.  @§  ift  alfo  burd^auS 
nidjt  nötig,  bajj  ber  SSulfan  ein  $8 erg  ift,  benn  manche 
SSultane  ergeben  fidf  !aum  menige  SDieter  über  bie  @rbe, 
mie  bie  nadEfffer  ju  befpred)enben  SDiaare.  Sie  33ulfan= 
uerge  merben  meiftenS  bon  ben  SSutfanen  fetbft  aufgebaut, 
bnb  jtoar  bermittelft  be§  bon  ilfnen  ju  Sage  geförberten 
9)iateriaE§. 
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^Dritter  Slfcfdjnitt. 


Einteilung  ber  SSuIfane.  Man  teilt  bie  S3ulfane 
ein  in 

1)  tf)ätige  unb 

2)  erlofdjene  SSuIfane. 

Unter  tljätigen  S3ulfanen  berfief)t  man  foldje,  »reiche 
feit  fpftorifdjenßeiten  tfjcitig  geWefenfinb,  unter  erlofdjenen 
biefenigen,  toeldje  feit  Menfdjengebenfen  feine  Eruption 
mefir  gehabt  fjaben.  $u  bet  elften  2lbteilung  gehören  5.  SS. 
ber  SSefuü , ber  Sltna , ber  «Stromboli  unb  anbere  meljr , in 
bie  jtoeite  Sategorie  bagegen  5.  SS.  ber  Mofenberg  in  ben 
9tf)einlanben , bie  fd)on  ermähnten  Maare  ber  Eifel,  biete 
SSuIfane  ber  fanarifdjen  gnfeln  :c. 

Stuf  Erunb  be§  Materials , toorauS  ein  SSulfan  befielt, 
fpridjt  man  mit  S.  b.  Seebad)  bon 

a)  gefdjicfjteten  ober  Stratobulfanen  unb  bon 

b)  homogenen  ober  maffigen  SSuIfanen. 

a.  Sie  gefristeten  ober  ©trotobulfnne. 

®iefelben  befielen  auS  medjfellagernben  Sd)id)ten  bon 
Suffen,  9(fcl)en  unb  Saben,  alfo  bon  auSgetoorfenen  bulfa= 
nifd) en  Waffen.  Ein  foldjer Stratobulfan  bilbet  fid)  meift  ganj 
allmäfjlicl).  Erft  ift  in  ben  fjäufigften  gälten  nur  eine  frei§= 
runbe  Öffnung  borfjanben,  ber  Krater,  b.  i.  bie  2fuS= 
miinbungSftelte  be»  mit  bem  Erbinneren  fommunijierenben 
SanalS  an  ber  Erboberflädje.  2fuS  bem  Krater  werben  bie 
obbefagten  Materialien  auSgetoorfen  unb  biefelben  Raufen 
fict)  ringtoallartig  um  benfelben  Ijerum  an.  infolge  toieber* 
Ijolter  Eruptionen  bergröfjert  fiel)  biefer  fftingwatl  immer 
meljr  unb  mef)r  unb  eS  entfielt  ein  SSuIfanfegel.  3e 
naef)  ber  geübauer  ber  £f)ätigfeit  eines  folgen  S3uIfaneS 
unb  felbftberftänblicf)  je  naef)  bet  öfteren  SSieberfjolung  unb 
ber  ^jeftigfeit  feiner  Eruptionen  wirb  fein  Segel  größer 
ober  Heiner  fein.  Sind)  Wirb  fiel)  ber  Segel  je  nadj  ber 
jeitmeifen  S3erfd)iebenf)eit  ber  SluSrourfSfteine  be§  SSuIfaned 
au§  Sd)id)ten  berfdjiebenen  Materials  jufatnmenfeijen. 


$er  $Bulfant§ntu£  ober  bie  öulfantfdien  ©rfdjeinungen. 
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®ie  nadffteljenbe  Stbbilbung  (gig-  14)  jeigt  ben  ibealen 
®urd)fd)nitt  burcf)  einen  ©tratoöulfan.  Sftan  fietjt  ben 
Krater  unb  ben  jumteil  mit  Saba  angefüllten  ®anat.  93on 


biefem  jtueigen  fidj  jaiflreidje  9iebentanäle  ab , melcfje  ben 
SSulfanfegel  burcf)bre<f)en  unb  auf  beffen  ©eljänge  bie 


gig.  15.  @ru£tion§feget  unb  Krater  auf  beu  ©galten  ber  feften  Ärufte 
be§  SaüafeeS  im  Ärater. 


33ilbung  bon  üfteben fratern  berurfadjt  f)a6en.  SJian  fielet 
auf  ber  Slbbitbung  bie  ©djicßten  tum  berfdjiebenem  SWaterial, 
bie  ben  Segel  jufammenfe^en  unb  nacß  außen  ju  abfaften. 
Snt  9iuf)ejuftanbe  be§  33ulfan§,  b.  f).  in  berjenigen 
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dritter  Sl6[d)ttitt. 


ißeriobe,  tnefdje  gtoifdjen  gtoet  ©ruptionen  beSfefben  liegt, 
ift  ber  Krater  nad)  unten  gu  burcfj  eine  Trufte  erftarrter 
Saba  abgefdjloffen.  ®ie  Saba  erfaftet  nämfid)  fefjr  fcfineU 
an  ifjrer.Dberftädje.  ©§  fommt  nun  gumeilen  bor,  bafj  im 

Ütufjeguftanbe  be§  S3uffan§ 
bie  gfutftüffige  Saba  ben 
Krater  unter  ber  besagten 
©rftarrungSfrufte  anfüttt, 
unb  bann  entfielt  ein 
fogen.  Sabafee.  3)urdj 
bie  Sfteaftion  ber  auS  biefern 
Sabafee  entmeidjenben 
©afe  mirb  jebodj  bie  ftarre 
obere  Prüfte  manchmal 
gefprengt  unb  es  entftetjen 
auf  berfetben  Keine  üfteben* 
frater,  fogen.  ©dfladen* 
feget,  toie  fie  bie  Stb= 
bilbungen  gig.  15  unb  16 
beranfdjaufidjen.  ®iefe 
ÜJJebenfrater  begatten  fid) 
ber  Sabamaffe  gegenüber 
gerabe  fo , tüie  ber  gange 
33uffan  gegenüber  bem 
gtutftüffigen  ©rbinnern.  giefjt  fid)  jebod)  unterhalb  ber  ben 
Krater  nad)  oben  gu  abfdjfiefjenben  feften  Sabafrufte  bie 
Saba  im  9{ufjeguftanbe  be§  S3uffan§  gurücf,  fo  berlieren 
bie  meift  nur  au§  focferem  SJfateriale  aufgefd)id)tetett 
Sraterloänbe  tfjren  .galt  unb  fie  ftürgen  in  fid)  gnfammen. 
$Damt  erfolgt  bie  93ifbung  eines  ©infturgfraterS. 
95tand)maf  ift  ein  foldjer  ©infturgfrater  ber  ©inmirfung  ber 
Sftmofpljärilien  auSgefejgt  unb  eS  entfielt  bann  oftmals  eine  feit= 
lidt)e,  fdE)Iud^tartige  Öffnung  in  bem  ®ratermafte.  ®iefe  Off* 
nung  nennt  man  nad)  einem  SSorfommen  auf  ißalma  (S'anarien) 
ben  SSarranco,  mäljrenb  ber  ©infturgfrater  bie  benfefben 
Urfprung  Ijabenbe  23egeidjnung  © a I b e r a erhalten  f)at. 


16.  ©i^lQcfenlegel. 


2)er  ®ultant-3mu-3  ober  bie  butfattifdjen  (Srfijelltungeit. 
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(Erfolgt  nun  eine  neue  (Eruption,  fo  taut  fidE)  ber  neue 
SraterhmK  im  alten  (Einfturjfrater  auf,  mie  bie§  gigur  17 
geigt.  9Jad)  (Seebad)  ftnb  übrigeng  (Einfturjfrater  feltenere 
SJorfommniffe;  häufiger  ereignet  eg  fid),  bafc  biird^  befonberg 
ftarle  erneute  (Eruptionen  ein  großer  Seil  beg  Sßulfans 
Jegelg  in  bie  Suft  geblafen  rnirb,  tnobei  oftmals  bie  2lfdjen 
Piele  taufenbe  Pon  km  roeit  burd)  bie  SSinbe  fortgetragen 
Serben. 


b.  Sie  homogenen  ober  mafftgen  Sultane» 

©egenfa^eju  ben  (StratoPulfanen  finb  bie  homogenen 
23ultane  nidjt  nadf)  unb  nacf),  fonbern  Pielmeljr  auf  ein 
einziges  SJial,  gettriffermafjen  auf  einen  einzigen  ©u§  ent- 
ftanben.  ©ag  3J£agma,  aug  meinem  fie  gebilbet  mürben, 
entquoll  ber  (Erbe  in  einer  Piel  jä^flüffigern  SJfaffe,  alg  bieg 
bei  ben  (StratoPulfanen  ber  galt  ift.  ^nfolgebeffen  ftaute 


Auswutf  s - 


ftig.  17.  ©tnftur^rater. 


ftc^  bie  9Jtagmamaffe  über  ber  @ruption§fteltte  auf,  gtodeus 
förmig  ober  fuppenförmig.  @o  entftanben  bie  Putfanifcf)en 
kuppen  unb  ®ome  be§  §egaue§,  ber  SCuöergne  tc. 
Sffarafteriftifct)  für  bie  homogenen  23u(fane  ift  bie  pri§= 
matifdffe  unb  bie  plattenförmige  üfljfonberung  itjrer  ©efteine. 
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$ritter  »[djnttt. 


gür  bie  festere  2lbfonberung§form  lägt  fid)  aud)  ber  5lu§= 
brucf  gmiebelftruftur  toortrefflicg  antoenben.  Sie  SOfe^rgagl 
ber  heutigen  Vullane  gehört  ber  erften  Kategorie,  b.  h-  ben 
©tratobullanen,  an,  mälfrenb  bie  homogenen  geuerberge 
gu  ben  2lu§nal)mefällen  gehören.  $u  ben  befannteften  biefer 
legieren,  beren  Gilbung  in  Ijiftorifdje  3«ten  fällt,  gehört 
ber©eorgio§  bei  (Santorin,  tneld^er  bei  ben  im  ^affre  1866 
auf  biefer  $5TtfeI  unb  in  beren  Umgebung  ftattgelfabtcn 
©ruptionen  gebilbet  toorben  ift. 

c.  flaare. 

©ine  eigentümliche  bull'anifdje  ©rfdfeinung  hüben  bie 
fogenannten  ÜDtaare,  feffelförmige,  mit  SBaffer  gefüllte 
Vertiefungen  bonmeift  lrei§runber©eftalt  im  Voben.  9J?an 
nennt  fie  aud)  ®effelfrater.  Sie  3Kaare  ftellen  ba§ 
erfte  @nttbidlung§ftabium  eine»  Vitlfan»  bar.  ©§  ift  burcf) 
biefelben  nur  eine  einzige  ©ruption  erfolgt  unb  bann  trat 
tbieber  ber  9tuf)eguftanb  ein.  ©§  finb,  mie  ba§  au§  bem 
Vorljergefagten  folgt,  bie  Sftaare  entmeber  nur  mit  einem 
gang  niebrigen  SSaE  bon  @ruption§material  eingefaßt,  ober 
biefer  fef)It  if)nen  audj  gang;  biele  Ijaben  and)  einen 91bflug= 
lanal  für  ba§  in  ilfnen  ficg  anfammelnbe  Söaffer,  anberen 
gef)t  biefer  tbieberum  ab.  Sie  ÜOJaare  befigen  guttteilen 
einen  gang  beträchtlichen  Umfang,  fo  g.  V.  ba§  ißulbermaar 
in  ber  ©ifel.  Siefelben  finb  auf  (Sr ben  meitberbreitete 
©rfdjehtungen,  fo  in  ben  Df^einlanben,  in  ber  9lubergne,  in 
Italien,  auf  93fabaga§far  2c.  Sie  nebenftefjenbe  ülbbilbung 
(gig.  18)  geigt  ein  berül)mfe§  3Äaar,  ben  Sac  ißabin,  am 
guffe  be§  üDlont  ©fjalme  in  ber  Stubergne. 

Sie  Vilbung  ber  Sftaare  ift  gang  unabhängig  bon  ber 
©eftein§befd)affenl)eit  igreS  Untergrunbe§.  So  finb  bie 
SElaare  ber  ©ifel  in  bebonifche  ®alfe  unb  @cf)iefer,  bie  ber 
2lubergne  in  ©ranit  ober  in  Vafalt  eingefeult,  unb  immer 
ift  ihre  gorm  unb  bie  2lrt  unb  SSeife  il)re§  Vorlommeng 
biefeibe. 


2>er  S3ittfantymu§  ober  Me  mtlfanifdjctt  (Srf Meinungen. 
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Sic  bullantfdjc  Sbätigfcit 

95ei  ber  ©ruption  eine§  93ulfan§  laffert  fid)  gemöljntid)  brei 
aufetnanberfolgenbe  Sljätigfeitgäufterungen  unterfdjeiben. 
®ie  erfte  berfelben  befielt  in  totalen  93obenerfd)ütterungen, 
inftartem  unterirbifd)en®etöfe,  Slufreifuingen  bon  ©patten, 
ftarfen  2Iu§ftrömungen  2c.  Stritt  bie  5 tv  eite  3T£)ättgfett§= 
äuperung  ein,  fo  öffnet  ftd^  ber  tratet,  ba§  benfelben 
erfüHenbe  SOZaterial  mirb  Ijodj  in  bie  Suft  gefdjteubert  unb 
biefe  2lu§fd)Ieuberungen  bon  ©djladen  unb  2lfd)en  bauern 
oft  mehrere  Sage  lang,  gnbem  biefe  StuSfdjleuberungS* 
probutte  auf  ben  33erg  unb  auf  beffen  Umgebung  nieberfaEen, 
pflegen  fie  ben  93erg  um  eine  neue  ©djidjt  ju  bergrö^etn, 
ober  an  beffen  gu£  mächtige  Slnljäufungen  ju  bilben,  bie 


fd§on  gange  Ortfd)aften  berfdjjüttet  l)aben,  mie  5,  93.  Pompeji 
unb  |jerculanum  um§  $al)r  79  n.  ©Ijr.  @eb.  ®ie  b ritte 
©ruption^tljätigteit  befielt  im  2lu§flieften  ber  S a b a.  93rid)t 
bie  Saba  au§  bem  ©ipfel  be§  33ultan£  fjerbor,  fo  entfielen 
fogenannte  ©ipfeleruptionen,  tritt  fie  bagegen  an  ben 
©eiten  be§  ®rater§  au§,  fo  fpridjt  man  bon  © ei  teu- 
er uptio  neu.  Sann  bilben  fidj  fogenannte  SZebentratere, 
toie  fie  fdfjon  erläutert  mürben  unb  in  gig.  14  abgebilbet 
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worben  finb.  Sie  Bewegungen  bet  fd^meljflüffigeit  Saba= 
maffen  finb  nur  fef»r  geringe;  auf  ifjrer  £)berftäd)e  finben 
fortwätjrenb  ©a§e£plofionen  ftatt;  Wenn  aucf)  gtammen= 
erfdjeinungen  in  Meinem  Umfange  beobachtet  Worben  finb 
(Santorin),  fo  wirb  bod)  bie  fd^etttbare  geuerfäute  im 
Krater  auf  ben  SBiberfcfjein  ber  barin  befinbtidjen  tjeift* 
ftiiffigen  Saba  jurücfgefüijrt  Werben  muffen. 

Sie  2tu§Wurf§probufte  befielen,  Wie  fd)on  gefagt, 
au§  Stfdjen,  ©d)taden  unb  glutftüffigen  Saben.  Sie 
9t f cf) en  finb  teit§  ,gerreibung§probufte  ber  bie  SSänbe  be§ 
@anal§  bitbenbeit  ©efteine',  teit§  feingerteilte  Saben  fetbft. 
Sie  größeren  2tu§wiirftinge  befielen  bielfad)  au§ 
größeren  bon  ber  Saba  to§geriffenen  Btöden  biefer  ©efteine, 
fo  g.  B.  bie  ©ommabtöde  be§  Befub§,  ober  fie  finb  au§ 
fdjon  erftarrtem  Sttagma  gufammengefefd  unb  Werben  bann 
je  nach  ihren  Simenfionen  Sapitti  ober  Bomben  genannt. 
Unter  Saben  berftefjen  wir  bie  in  glutftüffigem  guftanbe 
au§  bem  ©rbinnern  tjerborgequoUenen  ©eftein§maffen.  2fit 
ber  Oberfläche  erfattet  bie  Saba  fetjr  fcfjnett,  wät)renb  unter 
biefer  ©rftarrung§frufte  itjre  ftiefjenbe  Bewegung  fortbauert. 

Surdj  ben  Umftanb,  baff  Wätjrenb  ber  Sauer  ber  ©ruption 
bie  unter  berfetben  ftiefjenbe  Saba  immer  neuen  guftufj 
erhält,  Wirb  bie  erfattete  Sede  geitWeife  Wieber  gefprengt 
unb  in  ©tüde  getrennt,  neue  Sabamaffen  brechen  burdf  bie 
Öffnungen  ^erbor,  erfatten  wieber  an  ber  Dberftädje  unb 
baburd)  entfielt  ba§  wüfte,  rmtgelige,  bielfad^  gerriffeneunb 
fcf)tadige  2tu§fefjen  eine§  Sabaftrome§.  Sie  Sabaftröme 
fetbft  finb  bon  fetjr  berfdjiebener  Sänge;  man  fennt  fotd)e 
in  einer  Sänge  unb  Breite  bon  bieten  Nitometern.  Sie 
erfatten  an  ihren  oberen  unb  an  ihren  unteren  Begrengung§= 
ftädjen  fetjr  rafct»,  Wätjrenb  fie  in  itjrerSKitte  noch  lange  3eit 
Ijinburd)  tjohe  Semperaturen  bewahren.  5D?ait  fpricf)t  bon 
fauren  unb  bon  bafifcfjen  Saben,  jenadj  ber  Stfenge  ber 
in  ihnen  enthaltenen  Niefelfäure.  ©ine  faure  ober  tr a <f| t)  = 
tifdje  Saba  enthält  bi§  gu  66°/«  Niefetfäure,  währenb  eine 
bafifdje  ober  bafattifche  Saba  beren  nur  bi§  55  °/o 


©er  SBuifattilmul  ober  Me  toulfattifdjen  (Eifäetmmgett.  47 

enthält.  3e  faurer  eine  Saba  ift , befio  jäfjpffiger  ift  fie 
unb  um  fo  fcfineCfer  tnirb  fie  erlalten.  ©rtt>äfjnen§h>ert  ift 
aucf)  ber  Umftanb,  baff  ein  SSutfan  tradpifclje,  ber  anbete 


ftig.  19.  2Iul6rucf)  bei  Sßefutol  im  Oftober  1822.  ©er  SBergfrcms,  trelc&er  linfl 
ben  ^au^tfegel  bei  Sßefubl  umgicbt,  ift  bie  „©omma",  ber  alte  Krater  bei  Mfanl. 
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bagegett  bafattifdfe  Saben  ju  Sage  förbert.  ©o  firtb  bie 
Saben  bon  ©eorgio§  unb  idpljroeffa  im  @antorin=Sulfane 
faure,  bie  heutigen  Sabeit  be§  Sefub§  bagegen  bafifdje. 

gumarolen  = , ©olfataren*  unb  9Jtofettentl)ätig= 
leit.  2Iud)  im  ßuftabbe  ber  Ütulje,  b.  f).  in  bem  jwifdlfen 
jWei  Eruptionen  liegenben  ßeitraume  fjört  bie  ©jf)alation§= 
tljätigfeit  ber  Sultane  nidft  auf.  (s§  entweichen  Sßafferbämpfe, 
bann  ftnbet  bie  fog.  gumarolentlfätigfeit  ftatt,  ober 
ber  Sultan  ftöfjt  ©dfwefelwafferftoff  unb  fcfjtbefitge  ©äure 
in  größerer  Stenge  au§,  ein  Vorgang,  ben  man  bie 
©olfatarentlfätigfeit  nennt,  ober  e§  tommen  enblid) 
Erfjalationen  bon  ®of)lenfäure  bor,  bie  Stofettentljätig= 
feit.  Setdere  Erfdfeinung  Ijält  unenblicf)  lange  $eit  an, 
feXbft  Wenn  bie  bulfanifdlfe  Sl)ätigfeit  läng  ft  abgefdfloffen  ift. 
©o  entweihen  heute  noch  ®ol)lenfäurebämpfe  in  ber  Sähe 
ber  einer  bergangenen  geologifdfen  Epoche  angelförigen 
Sultane  ber  Eifel. 

Sie  geitbauer  ber  Sulje  eine§  Sulfan§  ift  fefjr  ber= 
fliehen;  fo  l)at  ber  Sultan  auf  ber  3nfel  Solcano  nur 
biertelftünbige  ^nterbatle  gWifdfen  jeber  Eruption,  Wäljrenb 
anberfeit§  ber  Epomeo  auf  3§d)ia,  fotoeit  unfere  Kenntnis 
babon  reitet,  feit  Stenfdfengebenfen  nur  eine  einzige  Eruption 
hatte,  unb  §War  im  Sal^e  1302.  Ser  Sefub  galt  bi§  §um 
Saljre  7 9 nadf  (£f)tifti  ©eburt  für  einen  erlofdfenen  Sultan, 
bann  fiatte  er  nadf  ber  ineben  WfemSafweftattgefunbenen, 
bon  fßliniu§  bem  Jüngern  fo  meifterlfaft  gefdjilberten 
Eruption  faft  fäfulare,  ja  fogar  meljrfjmtbertjäljrige  3nter= 
balle,  bie  gegenwärtig  meift  nur  noct)  3 — djäfjrige  finb. 

©djlammfprubel.  Unter  ber Sejeidjnung  ©^lamtttä 
fprubel,  ©dflamntbutfane  ober  aucf)  ©alfen  berfteljt 
man  bon  ©dl)lamm  bebecfte  Sobenjerfpaltungen,  au§  benen 
getoiffe  ©a§arten  Ijerbortreten  unb  au§  welchen  oftmals 
©d)tamm  unb  ©teine  in  größerer  Stenge  fjerau§gefdf)leubert 
Werben,  fobaffauf  biefenSobenjerfpaltungen  förmliche  ®eget 
entfielen,  in  beren  Stitte  fid)  ein  Krater  befinbet.  Stan 
fpridft  bon  Warmen  nnb  bon  falten  ©dflammfprubeln. 


Sec  SBuIfattlämuS  oi>er  Me  »ut(oni(cf)eit  grfcfjeinungett. 
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dlnx  erftere  Rängen  mit  ben  echten  Pulfanifdjen  ©rfdjetnungen 
jufammen.  ©ie  finb  djarafterifiert  burd)  fjofje  Temperatur 
urtb  bnrd)  Auäftrömen  großer  Giengen  Pon  SEBafferbampf. 
Tie  falten  @d)lammfprubel  haben  mit  ben  Puffantfdjen 
<£rfd)einungen  nid)t§  ju  tfjitn.  ©ie  entfielen  burdj  bie 
3erfe£ung  organischer  ©ubftanjen,  bie  in  ben  Ablagerungen 
an  ber  Söifinbung  berglüffe  fid^  ftnben,  wo  biefe  ©djlamm^ 
fprubel  Porfontmen,  fo  fe^r  jahlreidj  im  ^iffifjtppUTelta, 
bie  fog.  äßubsßumpS.  Tie  untenfte^enbe  Abbilbung 
(gig.  20)  jeigt  fofd)e  tnarme  ©d)lammfprubel  in  ber  5Rä^e 
Pon  Eartfjagena  in  Kolumbien. 

9Jto jaftröme  ober  ©cEjIammeruptionen  bei  gePriffen  fjofjen 
Sultanen  ber  Anben  ober  $3lanb§  entfielen  babttrd),  baf*  bie 


$ig.  20.  SSarmc  ©djtammfprubet  bei  (£artf)agena  in  Kolumbien. 


auf  biefen  Sergen  lagernben  großen  ©djneemaffen  burdj  bie 
(Sruption  be§  33utfan§  gefdjmo^en  merben  unb  ficf)  mit  ber 

£act§,  ©eotogte.  5.  Stuft. 


4 
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auStretenben  Saba  unb  ßauptfäcßlicß  mit  ben  ßerauS= 
gefcßleuberten  Slfcßen  bereinigen,  mit  großer  ©cßnelligfeit 
bie  Slbßänge  beS  Serge»  ßerunterftürjen  unb  ficß  burcß 
2tufnaßme  beS  auf  benfelben  lagernben  lodern  StaterialS 
immer  meßr  bergrößern.  Ein  Seifpiel  hierfür  ift  ber  2CuS= 
brucß  beS  Kotopaji  in  Ecuabor  am  26.  !yuni  1877,  ben 
unS  Dr.  SSolf  fo  meifterßaft  gefcßübert  ßat. 

Sic  geogrnpßiftßc  Seiteilung  bcr  Sultane. 

9Kan  fennt  fein  allgemeines  Eefeß  ber  Serteilung  ber 
Sultane  auf  unferer  Erbe.  Siefelben  finb  bielmeßr  ganj 
unregelmäßig  Perteilt  in  beiben  .Ipemifpßären,  fotooßl  in  ben 
Slquatorialgegenben  als  aucß  in  ben  gemäßigten  ßonen  unb 
in  ber  Säße  ber  fßole.  Sie  tßätigen  Sultane  fhtben  ficß 
ßäußger  in  ber  Säße  beS  ÜSeereS,  an  ben  lüften  ober  auf 
ben  Unfein  wn  Sceerc,  als  toeit  Pom  Steere  entfernt  im 
Innern  ber  großen  Kontinente.  (Sie  fommen  meift  ju 
mehreren  in  Seißen  ober  Eruppen  bor.  Solcße  Sulfanreißen 
ßaben  oftmals  eine  gan§beträcßtlicßeSlu§beßnungunbfteßen 
mit  ben  fogenannten  Srucßlinien  ber  Kontinente  (fieße  bie 
Urfacßen  beS  SulfaniSmuS)  in  innigem  Konneje. 

Sie  Slngaßl  ber  tßätigen  Sultane  ift  eine  feßr 
große.  Sie  beläuft  ficß  auf  biele  ßunberte.  Stan  fennt  woßl 
aucß  nocß  nicßt  bie  fämtlicßen  nocß  tßätigen  Sultane  unferer 
Erbe,  gu  melcßen  fidß  immer  nodß  neu  entftanbene  ßinju= 
gefeiten,  fo  ber  Sultan  bon  Seon  in  Sicaragua,  ber  am 
14.  Sobember  1867  entftanb.  21ucß  unterfeeifcße 
Eruptionen,  bie  bie  Silbung  neuer  $nfeln  beranlaffen,  finb 
nicßt  feiten.  USan  benfe  nur  an  bie  fcßon  erttmßnten  £$nfeln 
EeorgioS  unb  Slpßroeffa  bei  Santorin,  an  bie  im  ^aßee 
1831  plößlidß  entftanbene  unb  halb  wieber  berfcßlnunbene 
Snfel  gerbinanbea  im  SKittelmeer  :c. 

fjeiße  (üitfUen  öfter  Spermen 

nennt  man  folcße,  beren  Semperatur  ßößer  ift,  als  biejenige 
ber  mittlern  SaßreStemperaiur  beS  DrteS,  an  melcßem  fie 


2)er  SSu(faniSmu§  ober  bie  öulfcnifdjcn  (Srfcfjeimmgert. 
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51t  Sage  fomrnen;  biefe!6ert  finb  bemnadf)  ben  Semperatur* 
beränberungen  ber  oberen  Sobenfc^icfjten  unb  ber  2ltmofphcire 
nicht  unterworfen.  ©eWöhnlich  Werben  aber  at§  ^et^e 
Duetten  im  Wahren  «Sinne  be§  SBorte§  nur  biefenigen  mit 
berartig  h°het  Semperatur  bejeidjnet,  bie  unfer  ©efüf)I 
beutticf)  at£  fold^e  Wahrnehmen  fann,  atfo  Duetten  bon  etwa 
25  ° C.  über  0 an. 

Scmpcratnrt)crf^tcbenl)etten  bcr  ^eipen  Duetten, 

Sie  Semperaturberhättniffe  ber  ^ei^en  Duetten  finb 
burcf)Wegfehrberfchiebene,  e§  ^atj.  biejenige  bonSBarnt* 
brunn  32  °,  biejenige  bonSrind)era§  inSSenejueta  bagegen 
97  ° C. 


SBorforamcn  ber  Ijetpcn  Duetten, 

Sie  fjeipen  Duetten  finben  fid)  in  ben  berfd)iebenften 
©egenben  nuferer  ©rbe,  jumteit  in  butfanifchen,  gumteil  in 
nicf)t  butfanifc^en  ©ebieten,  twuÜ9  a^x  and)  in  fotdjen,  in 
beiten  bormat»  bnt!anifd)e  Sfjatigfeit  ftattget)abt  hat. 

Sie  f)eif$en  Duetten  Weifen  auf  eine  erhöhte  Semperatur 
be§  ©rbinnern  f)in,  unb  ba  fotd^e  Duetten  überall  auf  ber 
©rboberftäcf)e  guSage  treten,  fo  mu|  fid)  biefe  Semperatur 
überatt  borfinben.  SOian  fennt  fogar  ©rfdjeinungen,  Wetd)e 
ein  birette£  S3inbegtieb  gwifdjen  ben  Sotfataren  unb  ben 
heilen  Duetten  barftetten,  fo  bie  Suffioni  im  alten  ©rojs* 
hergogtum  So§cana,  Wo  neben  StuSftrömungen  bon  SBaffer* 
bampf  aucf)  nod)  fold)e  bon  fjeifjem  SBaffer,  23orfäure, 
Sd)wefetWafferftoff  ic.  beobachtet  werben. 

gntftetjung  unb  ©niettung  bcr  fjeipen  Duetten, 

Siefetben  entftet)en  baburch,  baf$  SBaffer  au§  größerer 
Siefe,  wofetbft  e§  er^i^t  Wirb,  bitrcf)  Spalten  herborbringt, 
fei  e§  in  gotge  bon  Sampfbrnd  ober  bon  hh^oftatifchem 
Srud.  Sie  ©efteine,  burd)  Welche  ba£  SBaffer  au§  ber 
Siefe  gur  ©rboberftadje  emporgebrängt  Wirb,  werben  je 
nach  ^eren  3u1amwenfej3ung  au§  mehr  ober  Weniger  tödlichen 
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(Stoffen  mtb  je  ltcicf)  ber  Temperatur  be§  biefetben  burd)= 
ftrömenben  28affer§  bon  biefem  Angegriffen.  Tatjer 
fomrnt  e§ , bafj  ber  ©etjatt  ber  Tfjermen  on  mineralifdjen 
Stoffen  ein  fefjr  berfcfjiebener  ift  unb  ntnn  biefetben  nod) 
biefem  ©etjatte  eingeteilt  t)at  in 

1)  fermen  mit  geringem  ©etjatt  on  feften  Subftanjen. 

2)  Spermen  mit  ©etjatt  an  Sdjmefetberbinbungen , tbie 
5.  23.  Sdjtoefetmafferftoff , Sdjmefeinatrium , Sdjtoefet* 
Mium  tc.  93eifpiele  hierfür  finb  bie  Ttjermen  bon  Stadien 
unb  2Barmbrumt.  SJcatt  nennt  bergteidjen  Spermen  and) 
Sd)mefetttjermen. 

3)  fermen  mit  grofjem  ©efjatt  an  Satffarbonat(®art§* 
bab). 

4)  Ttjermen  mit  großem  ©efjatt  an  S'iefetfäure  (©eßfire). 

5)  fermen  mit  grofjem  ©ef)att  an  fdjtoefetfaurem 
Patron  unb  anberen  Sltfatien  (Teptijj). 

2tud)  bie  23  aff  er  men  ge  biefer  Ttjermen  ift  eine  fetjr 
berfdjiebene.  Güinjetne  fließen  nur  fpärtidj,  aitbere  finb  fet)r 
tuafferreid).  Tie  meiften  Thermalquellen  fließen  beftänbig, 
aitbere  aber  nicfjt , fonbern  ifjre  2Bafferau§ftrömungen 
erfolgen  nur  in  ganj  beftimntten  3eitbäumen.  fOtan  nennt 
bergteidjen  fermen  intermittierenbe  Spermen. 

©epfire  nennt  man  intermittierenbe  fermen,  bei 
loetdjen  ba§  tjeifje  2Baffer  in  brunnenartigen  Vertiefungen 
fid)  anfammelt,  bie  an  itjretn  oberen  (Enbe  teffetartig 
erweitert  finb  uitb  bon  einem  Stingloatt  au§  Sinter  um* 
geben  toerben.  Tmrdj  bie  Spannung  ber  28afferbämpfe 
mirb  bann  ptötdidj  eine  grofje  9J?enge  ^ei^en  28affer§ 
emporgefdjteubert  unb  fällt  bann  toieber  in  ba§  23ecfen 
jurüd. 

Sotdje  (Eruptionen  erfolgen  in  fetjr  Perfc£)iebenen  geit* 
räumen,  enttoeber  ftünbtidj,  ober  tägtidj,  oft  and)  finb  bie 
3tt>ifd)enperioben  nodj  größer.  Tie  §ötje,  bi§  ju  »netter 
ba§  2Baffer  emporgefdjteubert  toirb,  erreicht  70  50Jeter,  bie 
Temperatur  be§  28affer§  an  ber  Dberftädje  beträgt  85  bi§ 
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90°  C.  Die  Eruption  ber  ©epfire  läßt  fid)  nacf)  33unfen*) 
auf  folgenbc  SBeife  erflären:  Da§  Sßaffer  am  Sobeu  be§ 
3uflußbrunnen§ , ber  fogeuannten  ©epfirröpre,  ttrirb  nacf) 
unb  nad)  über  feinen  ©iebepunft  ertoärmt,  meldjer  itmftanb 
burd)  ben  popen  Drucf,  ber  bon  ber  barauf  laftenben 
SBafferfäule  au§geübt  toirb , beinirft  roirb.  Da  ber  ®anal 
nadf)  oben  erweitert  ift , fo  toerben  bie  ©pannfräfte  ber  in 
bem  untern  STeite  beleihen  enüoicfelten  Dämpfe  bieSSaffer- 
faule  bon  einer  beftimmten  ©teile  an  fjod)  treiben.  Da§ 
fdjon  über  ben  ©iebepunft  erpitjte  SBaffer  toirb  fofort  in 
Dampf  umgettmnbelt  merben,  e§  erfolgt  eine  Eruption, 
mobei  and)  ba§  obenftepenbe  füttere  SSaffer  mit  empor= 
gefdjleubert  rnirb.  Die  ©epfire  feigen  ffiiefet*  ober  ®alfe 
finter,  and)  Eifenojpb  ab,  moburcp  eine  9trt  bon  Stingtoall 
um  ben  ©epfir  perum  gebilbet  mirb.  Die  ©epfire  finb 
pauptfadjlid)  an  brei  ©teilen  nuferer  Erbe  befannt,  auf 
S^Ianb,  auf  ber  nörblicpen  Sujet  9?eufeelanb§  nnb  im 
Dellomftone  in  9lorbamerifa.  Stuf  erfterem  ©ebiete  fennt 
man  ettoa  200,  auf  bem  jtoeiten  an  500,  nnb  an  1000 
Duellen,  bamnter  bie  großartigften  ber  Erbe  auf  bem 
britten. 


Säkulare  mb  iuftantane  Hebungen  mb  Senkungen 
ber  €rboberfläd)e. 

©anje  Sänberftridje  ober  einjelne  ©egenben  erfahren 
pie  nnb  ba  Hebungen  nnb  ©enfnngen.  Erfolgen  folcpe 
Hebungen  nnb  ©enfungen  augenblicflicp , fo  fpricpt  man 
bon  inftantanen  Hebungen  nnb  ©enfnngen,  finb  fie 
bagegen  ba§  5ßrobuft  einer  langanbauernben  Dpätigfeit, 
fo  rebet  man  bon  fcifularen  Hebungen  nnb  ©enfnngen. 
Diefe  Erfcpeinungen  gehören  mit  ju  ben  burcp  bie  butfanifcpe 
Dpätigfeit  perborgebracpten  Sßirfungen. 


*)  eine  fe^r  pbftfje  neue  (5rf  lärung  be§ ®efc)firs<ßpnomen§  f)at  Dr.  8 o Ij  a n n e § 
ißeterfen  in  Hamburg  int  Seiten  3a$r&u$  für  Mineralogie  jc.  oeröffentiiefjt. 
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®ie  inftantanen  Hebungen  unb  ©entungen, 
bie  bietleicht  gar  nicht  im  großen  bortommen,  fielen  meift 
in  innigem  S'onneje  mit  bulfanifdhen  SluSbrüchen  ober  mit 
Gfrbbeben.  (Solche  ©rfcheinungen  fanben  g.  23.  ftatt  bei  ben 
StuSbrüchen  auf  Sangarote,  auf  ©antorin  2c. 

©äfutare  Hebungen  unb  ©entungen.  SDiefe 
Hebungen  unb  ©enfungen  folfen  nach  bieten  ®etef)rten 
betoiefen  fein  burct)  bie  auf  fjofferen  ©teilen  beS  SanbeS 
beftnbtict)en  ‘'DteereSabtagerungen , burdf)  bie  ©tranbünien 
unb  ^erraffen  2c.  Unter  ©tranbtinien  nnb  ^erraffen 
berftef)t  man  fotgenbeS : Sßentt  ba§  90teer  tangere  $eit  an 
Reifen  branbet,  fo  lbäfctjt  e§  auf  benfelben  fforijontale 
gurren  au§.  ®iefe  @rfct)einungen,  bie  heutgutage  oftmals 
an  gehobenen  Orten  be§  SanbeS  gu  beobachten  finb,  finben 
fidf)  meift  nicht  parallel  bem  ÜDteereSfpieget , fonbern  bi§= 
loeiten  gang  ungleichmäßiger  SSeife , woraus  man  bann  auf 
ungleichmäßige  Hebung  gefcßtoffen  hat.  ©oldtje  ©tranb= 
tinien  mit  (SeröUen  fann  man  in  (£f)ite  bis  gu  einer  §öfie 
bon  450  Bieter,  in  OtorWegen,  in  Dteufeetanb  nnb  noch  att 
bieten  anberen  fünften  unferer  ($rbe  beobachten.  @in  unb 
baSfetbe  Sanb  geigt  bietmatS  an  berfcßiebenen  ©teilen 
hebungS*  unb  ©enfungSerfcheinungen.  @0  foH  fidh  ber 
korben  ©fanbinabienS  t)e&en  > htährenb  im  füblict)en 
©cßonen  ©entungSpfiänomene  beobachtet  merben. 


Ute  miömtg  ber  ©ebtrge. 

®er  ©runb  unb  bie  Urfndhen  ber  ©ebirgS= 
bitbung  finb  in  ber  Slbtühtung  beS  (Srbinnern  gu  fnctjen, 
unb  in  bem  23eftreben  ber  feften  (Srbrinbe,  fidh  bem  infolge 
feiner  2tbtüt)tung  ftct)  bertteinernben  unb  fidf  jufammen= 
giet)enben  ©rbfern  angupaffen.  Sie  Gfrbrinbe  Wirb  gu  groß 
für  ben  ©rbfern,  unb  in  ißrem  23eftreben,  fidh  biefem  angu= 
fchmiegen,  Wirb  fie  fidf,  bem  hfefeße  ber  ©dfwerfraft 
fotgenb,  an  eingetnen  ©teilen  gufammenfatten  unb 


2>er  33utfani?mu§  ober  Me  öuCFanifc^cn  ©rfdjetmnrgett. 


55 


jufammenrunjetn,  tüte  etma  bte  $aut  etne§  att§= 
trodnenben  2lpfef§  für  benfetben  allmählich  ju  groft  uttb 
bem  fcfjtüinbenben  gfeifdje  ttadhsufinfen  beftrebt  ift,  uttb 
infofgebeffett  fiel)  runjeft.  Sie  Pertifaf  mirfenbe  Schmer^ 
fraft  äußert  ftcf)  bentrtacf)  in  einem  folgen  horizontalen 
3ufammenjd)ube,  metcfjer  jur  £>erau§bitbung  eine§ 
gaftengebirgeS  SSeranlaffmtg  giebt.  9?td^t  immer  aber 
ftnbet  eine  berartige  Haftung  ber  ©rbrinbe  ftatt.  33ei  bem 
3ufammenfd)itbe  ber  ©rbfrufte  entfielen  (Spannungen, 
mefdje  bie  Urfadje  ber  ©ntfteljung  Pon  SZiffen  ttnb  Spaften 
finb,  bie  bie  ©rbfefte  nad)  ben  Perfd)iebenften9tid)tungenhin 
burcfjfe^en  ttnb  biefefbe  in  größere  uttb  ffeinere  Sd) offen 
Zerlegen,  fo  baf$  e§  nid)t  jur  eigentlichen  gaftung  fommen 
fann.  SBenn  nun  bie  eine  Stoffe  gegenüber  ihren  benach- 
barten ihr  SZiPeau  Perünbert,  alfo  j.  33.  Ijtnabftnft,  fo  ent- 
fteh t ein  33rud).  ^Diejenigen  Stoffen,  bie  ba§  urfprüng- 
fidhe  DZiPeau  beibehalten  fyabtn,  ragen  nun  über  bie  abge^ 
funfene  Sdjoffe  entpor  ttnb  Icing§  ber  33rud)ftnie 
entfielt  bann  ein  23ruchgebirge.  3Zeben  galten^  ttnb 
33ruchgebirgen  h eiben  mir  bann  noch  Puffanifdjett 
©ebirge  (33uffane  ober  SSuff angruppen)  ju  unterf d)eiben, 
bie  mir  ja  fcf)on  bejügfid)  ihrer  ©ntftehung  im  Porfjer- 
gehenben  betrachtet  fyahzn. 

Sie  93ruchgebirge  fönnen  entmeber  nur  au  ber  eineu 
Seite  ber  im  SZiPeau  gebliebenen  Stoffe  jurn  2lu§brucf 
fommen,  unb  jmar  af§  einfeitiges?  33rud)gebirge,  ober 
auch  beiberfeitig  an  berfefben , inbem  aud)  auf  ber  anbereu 
Seite  ber  ftehengebfiebenen  Schotte  ein  33rud)  erfolgt,  !gm 
festeren  gatfe  nennt  man  bie  im  urfprünglichen  SZiPeau 
befinbfid)e  Schöffe  einen  §orft  unb  ba§  ©ebirge  ein  ^ o r ft = 
gebirge.  Sinft  jmifdjen  jmei  §orften  mieberurn  eine 
Stoffe  in  bie  Sief e,  fo  entfiel) t eine  ©rabettPerfenfung. 
©in  fd)öne§  33eifpiel  hierfür  ift  ba§  obere  SZheinthal ; hier 
fteffen  Schmarjmalb  unb  33ogefen  bie  §orfte  bar  unb  ba§ 
9Zhetnthflf  bie  ©rabenPerfenfung.  Stuf  ber  meftficheu  21b- 
badjung  ber  33ogefen  unb  auf  ber  öftlidjen  be§  Schmarj^ 
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malbeS  Perlaufen  eine  Steiße  treppenförmig  angeorbneter 
Sörüd^e,  fogenannte  ©taffelbriicße. 

®ie  Faltengebirge  teilen  mir  mieberum  ein  in 

a)  Sltaffipe  unb  in 

b)  Kettengebirge, 

eine  jebocß  nic£»t  ftreng  burcßfüßrbare  Unterfdßeibung , ba 
fcßließlicß  alte  Faltengebirge  Kettengebirge  finb  unb  bei  beit 
erfteren,  bie  rneift  Piet  älter  finb,  als  bie  Kettengebirge,  ber 
©ßaralter  ber  Kettengebirge  infolge  ber  ®enubation  im 
Saufe  ber  3eiten  Permifcßt  morben  ift.  211S  SBeifpiel  für 
ein  tßpifdßeS  Kettengebirge  fei  ßier  baS  $5uragebirge  ange= 
fii^rt.  $aSfelbe  ift  etma  820  Kilometer  lang  unb  befießt 
auS  einer  Steiße  bon  etma  10 — 12  Ketten,  bie  parallel 
nebeneinanber  ßerlaufen  unb  bie  auS  einer  großem  Slnjaßt 
Falten,  etma  160,  jufammengefeßt  finb.  ®aS  nebenfteßenbe 
profil  burcß  ben  meftlicßen  !yura  (Fig.  21)  mirb  baS  beffer 
al§  SSorte  erläutern.  ®ie  Sllpen  (Fig.  22)  ftellen  ein 
lompli^ierter  gebautes  Kettengebirge  bar,  bei  beffen  Söil= 
bung  bie  faltenbe  Kraft  intenfiber  gemirlt  ßaben  muff , als 
mie  5.  SB.  bei  ber  SBilbung  beS  FuragebirgeS,  maS  auS  bent 
llmftaube  ßerPorgeßt,  baß  bie  Faltenbilbung  im  211pen= 
gebirge  eine  Piel  größere  ift  unb  aud)  jugleicß  Piel  tiefer 
liegenbe  ©cßicßten,  bie  fogen.  Irßftallinen  ©cßiefer,  mit  in 
SBetracßt  gezogen  morben  finb , maS  im  Furagebirge  nid)t 
ber  Faß  ift- 

S)er  SBau  ber  Faltengebirge  ift  nicßt  immer  ein 
regelmäßiger,  mir  finben  rneift,  baß  berfelbe  infofern  ein 
einfeitiger  ift,  als  bie  Falten  nacß  ber  ©eite  fjin,  Pon  melcßer 
bie  ftauenbe  Kraft  lam,  ftetS  ßößer  unb  fteiler  ju  fein 
pflegen  unb  ftcß  nacß  ber  anbent  ©eite  f)in  adntäßlicß  ber= 
flacfjen , mobei  feßr  oft  ©prünge  unb  SSermerfungen  im 
©ebirge,  unb  §mar  rneift  fenfrecßt  ju  ber  ©treicßricßtung 
ber  Falten , entfteßen.  ®ocß  aucß  SBertoerfungen  parallel 
ber  ©treicßricßtung  beS  ©ebirgeS  finb  nicßt  feiten.  Sßejüg^ 
ließ  ber  ©rläuterung  ber  teeßnifeßen  SluSbriide  muß  ßier 
auf  ben  Slbfcßnitt  über  bie  SogerungSformen  ber  ©efteine 


Sec  SButfaniämnS  ober  Me  Sultaninen  CJricfjcinuncieit. 
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berföiefen  derben. 
®ie  umftefjenbe  2(6- 
bilbung  (gig.  23), 
ein  profil  bür  cf)  ba§ 
2tfiCeg^amge6trge  in 
3?orbameri!a , ber* 
anfd)au(idjtba§eben 
(Sefagte.  ©ofjatfjier 
tt>ofj(  bie  ftauenbe 
Sraft  ofttneftlicf)  ge- 
toirlt,  bet  ben  2llpett 
nnb  bem  Igura  ba^ 
gegen  fubnörbtid); 
mie  au§  bem  Xtm- 
ftanbe  ^erborge^t, 
ba§  ber  ©teilabfaß 
be§  erftern  ©ebirg§ 
nad)  Dften , ber- 
jenige  ber  beiben 
(enteren  aber  nad) 
©üben  ju  liegt.  (£§ 
!ommt  fefjr  f)äufig 
t»or,  bafc,  trenn 
foldje  galten  bet 
ifjrer  Silbung  auf 
ältere , SBiberftanb 
(eiftenbe  ©ebirg^ 
maffen  treffen,  fie 
an  benfelben  ge^ 
ftaut  merben  nnb 
gum  2(u§tt)eid)en 
genötigt  firtb,  ftüe 
j.  25.  bie  eine  norb- 


öfüidje  ©treic^unggs 

ridjtmtg  befijjenbett  galten  be§  3uragebirge§  fid)  an  beit 
<porften  be§  ©djtoarjtoalbeg  unb  ber  83ogefen  geftaut  (jaben, 


gig.  22.  gattengebirge.  Profit  burd)  beit  9torbabfaIt  ber  gentratatyen.  Sftad)  §etm. 
a ©nei§,  frtjftaHiitlJdje  ©djtefer  jc.  ; b ^ttra;  c treibe;  d (Socätt. 
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benfelBen  ßaben  auömeicßen  müffen , Pon  ißrer  urfprüng* 
Itdtjen  IRicßtung  abgelenft  morben  finb  unb  eine  meftöftlicße 
Üiicßtung  annaßmen. 

58ei  biefern  ßorijontalen  unb  eben  gefcßilberten 3ufamtnen= 
fcßube,  melier  bie  58ilbung  Pon  ©ebirgen  jur  golge  ßat, 
merben  felbftberftänblict),  tote  fcßon  oben  angebeutet  mürbe, 


Si/jirisc/i  (rn/zs 


fttg.  23.  Sweater  Citerfdjnttt  be§  SOIegljamgeMrge?’. 

an  ben  ©teilen  ber  größten  Spannung  ©palten  unb 
Klüfte  entfielen,  mit  meieren  allerlei  bulfanifcße  unb 
anbere  Grrfdßeinungen  in  SSerbinbung  fielen  fönnen,  fo 
§.  58.  Gsrbbeben,  2Iu§tritt  Pullanifcßer  ($eftein§maffen , 58it= 
bung  bon  Grrsgängen  ec.  @§  liegt  auf  ber  §anb , baß  bie 
eigentliche  ©eftaltung  ber  (Gebirge,  fo  tniefie  un§  ßeutjutage 
Porliegt , nicßt  allein  ber  gebirg§bilbenben  ®raft , fonbern 
aueß  ber  erobierenben  Sßätigfeit  be§  SBafferS  (fieße  ben 
SIbfcßnitt  über  bie  meeßanifeße  Sßätigfeit  be§  SBaffer») 
fcEjreiben  ift. 

Unter  9JtaffiP§  Perfteßen  mir  ältere  gattengebirge,  bei 
meldßen  bie  Senubation  unb  58ermitterung  fcßon  fo  meit 
fortgefeßritten  ift , baß  bie  älteren  Seile  be§  ©ebirge§  unb 
bie  biefe  bureßfeßenben  (Sruptiögefteine  bloßgelegt  morben 
finb.  Sie  über  ber  ©rboberfläcße  befinblidßen  Seile  ber 
galten  finb  telegrafiert  morben,  teil§  burdß  bie  58er= 
mitterung  unb  bie  Senubation,  teils  bureß  bie  58ranbung§= 
mögen,  mäßrenb  ber  9Ubeauberänbernngen , melcßen  biefe 
galtenteile  auSgefeßt  maren.  Saburdß  mürben  oft  förmlidße 
ißlateaufläcßen  gefeßaffen,  mie  5.  58.  bie  büßmifeße  tpocß= 
ebene  nnb  ba§  rßeinifeße  ©cßiefergebirge,  beffen  einer  Seit 


Ser  SSuIfantlmuy  ober  bte  outfautfdjen  Erlernungen. 
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fiter  int  Sßrofit  gefefien  abgebitbet  ift  (gig.  24).  SDlait  fiefit 
bte  unter  ber  ©rboberftöcfie  nodfj  porfianbenen  gatten, 
toäfirenb  ber  obere,  über  berfelbett 
befinbtiefie  Steil  be§  gattengebirge§ 
abrafiert  toorben  ift  unb  ein  itrfprüngs 
tiefie»  Faltengebirge  launt  mefir  ernennen 
läßt. 

Sie  ÜDiögticfifeit  ber  gattung 
non  © e ft ein§ fdfiidfiten  fiat  £>eint 
baburdfi  ju  erftärenPerfudfit,  baß  ©efteine 
unter  fiofient  Srucfe,  ber  ja  bei  foteßem 
ßorijontalen  ßufammenfcßube  felbftöer= 
ftanbticß  Porfianben  fein  muß,  getoiffer- 
maßen  mieber  ptaftifdß  inerben,  eine 
©igenfeßaft,  bie  ben  ©efteinen  fo  lange 
innetnofint,  al§  ein  attfeitig  gteießmäßiger 
Srucf  auf  ifire  Seitdßen  mirft.  9iacß 
ben  Meinungen  anberer  gorfefier  ift  bie 
?tnnafime  einer  fotdßen  latenten 
Sßlaftijität  ber  ©efteine  burefiaug 
nidßt  nötig,  um  bie  SKögtidfiteit  ber 
gattenbitbung  bei  bem  fo  fpröben  ©e^ 
ftein^material  jn  erttären.  ©§  genügt 
naefi  benfetben,  babeieine  Umformung 
ber  ©efteine  burefi  $8rndß  anju* 
nefimen,  eine  fortgefeßte  innere  $er- 
trümnternng  ber  ©efteine,  eine  gegen^ 
feitige  SSerfd^iebnng  ifirer  Heinften  STeile 
nnb  eine  SSieberPertittung  berfelbett. 

Stncfi  ber  fogenannte  9tegionatmeta- 
morpfii§mu§  (fiefieStbfcfinitt  über  bie 
©ntftefiung  ber  ©efteine)  ift  inofit  eine  a 
bureß  bie  gebirg^bitbenbe  ®raft  ßerPorgebracfite  ©rfdfieinnng, 
tnie  jnmteit  bnrdfi  Gjperimente  nadfigeiniefen  tnorben  ift. 

SieSntftefiung  ber  Kontinente,  b.  fi.  bie ©eftattnng 
ber  SRaffen  be§  geftlanbeS  fällt  Por  bie  geit,  in  tnetdfier 
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bie  ©ebirge  entftanben  finb.  ©urdj  bie  Senbenj  ber  feften 
©rbrinbe,  ficf)  if)rem  Kerne  angufdpniegen,  fanf  biefelbe 
fteßentoeife  ein , unb  in  ben  baburd)  entftanbenen  S3er= 
tiefungen  fammefte  fidj  ba§  SSaffer  an;  eS  entftanben  bie 
iOJeereSbeden.  biefen  finfenben  Stüden  ber 

©rbfrufte  mürben  anbere  in  bie  ©öfje  gepreßt,  bieKon  = 
tinente,  toeldfe  im ®urd)fd)nitte  ffadje  ©etoöfbe  barfteffen. 
S)ie  Kontinente  geigen  nun  ebenfalls  bie  Neigung  nadjju= 
finfen,  erleiben  bafjer  eine  ftarfe  ißreffung  unb  merben  an 
ifjren  fcf)mäd)ften  fünften,  unb  biefe  finb  eben  bie  burcf)  bie 
93rüd^e  fdjott  gefd)mäd)ten  3iänber,  am  erften  nadjgeben, 
ba^er  an  benfetben  eine  Stauung  erteiben,  mefd)e  jnr 
33ilbung  bon  Faltengebirgen  füfirt.  2)aljer  fommt  eS,  baff 
fofdje  Faltengebirge  meift  fängS  ber  Kontinentafränber  ber* 
laufen,  baff  aud)  bie  meiften  SSutfane  in  ber  9Jad)barfd)aft 
ber  Sfteere  unb  an  ben  fRänbern  ber  Kontinente  fic^  finben; 
auf  ben  infolge  ber  23rud)linien  entftanbenen  Spalten  fonnten 
folcfje  fid)  bitben.  Sind;  bie  ©rbbeben  treten  an  ben  Kon= 
tinentatränbern  häufiger  auf,  als  an  anberen  Orten. 

drökben 

finb  meffr  ober  minber  bef^9e  ©rfcffutterungen  be§  ©rb= 
bobenS,  beren  Urfadje  in  ber  SJiefe,  unterhalb  ber  ©rbober= 
ftädfe,  ficf)  befinbet.  S)ie  ©rfd)ütterungen  finb  mefjr  ober 
minber  ftarf,  oftmals  bon  großen  23ermüftungen  begleitet. 

ißerfcfjic&cne  Strtcn  ber  (yrfcfjiittcrungcn. 

ÜOJan  untcrfd)eibetbreierfei2frten  bon23emegung  bei  ben 
©rbbeben: 

1)  bie  ft  o ff  förmigen  ißemegungen,  Stoffe  bon  unten 
nac^  oben,  oftmals  bon  fiarfen  gevftörungen  begleitet,  aud) 
fuccufforifdje  Semegung  genannt; 

2)  bie  tt> e II e n f ö r m i g e ober  unb u lato rifc^e  3fe= 
loegung,  2fuf=  unb  2fbgef)en  beS  ©obenS; 
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3)  bie  toitbelförmige  ober  rotatorifdje  33etoegung, 
eine  !rei§=  ober  toirbelförmige  93etoegung  be§  ©rbbobenS. 
Siefe  britte  2lrt  bon  SBetoegung  ttrirb  nur  feiten  beobachtet 
unb  geljt  mol)!  nur  auSbemßufammentreffen  mehrerer  ftarf 
toellenförmiger  Sßeroegungen  herbor. 

Sie  Söirfungen  ber  ©rbbeben  finb  manchmal  ganj 
entfe^lid^e.  SSährenb  bie  meiften  ©rbbeben  faum  bon  ber= 
berblidjen  SBirfungen  begleitet  finb,  giebt  e§  fotdje,  bie 
ganje  Sanbftrid^e  jugrunbegerichtet,  gange  (Stabte  gerftört 
unb  taufenbe  bon  SKenfdjen  getötet  höben,  mie  g.  33.  baS 
©rbbeben  bon  Siffabon  1755,  mehrere  ©rbbeben  an  ber 
SBeftEüfte  ©übamerifaS  2c. 

Sie  birefte  SBirtung  ber  Grbbeben  äußert  fid)  in  ber 
Gntftehung  bon  ©palten,  in  einem  mieberholten  Öffnen  unb 
©(^liepen  berfelben,  in  bem  plöhlid)en  Auftreten  bon  tiefen, 
freiSrunben  So  ehern,  in  ber^jebung  unb  ©enfung  befd)ranlter 
©ebiete  ober  ganzer  Sänberftriche,  in  ber  ©rregung  ftarler 
SSaffertoeüen  :c.  Seigere  entftehen  burd)  gleid6)§eitige 
(£rfd)ütterung  be£  StfteereSgrunbeS.  Sie  ©rbbeben  merben 
oftmals  bon  betriebenen  ^ebenumftanben  begleitet : Sonner, 
©chlammau£brüche,  SBafferergüffe,  Sampfftröme,  SSerfiegen 
ober  ©tärferfliefsen  bon  Duellen  :c. 

Sie  Sauer  ber  eingelnen  SJetnegungen  bei  einem 
©rbbeben  ift  nur  eine  feljr  furge,  hoch  ift  bie  ßaljl  ber 
SBieberholungen  berfelben  oftmals  eineau^erorbentlich  grof^e. 
^n  mandjen  fallen  finben  im  Saufe  bon  menigen  Minuten 
nur  einige  furge  aber  oftmals?  befto  berberbenbringenbere 
©töpe  ftatt,  mährenb  in  anberen  gälten  tnieberum  baS 
©rbbeben  SBochen  unb  ÜDionate  lang  anhatten  fann. 

Sie  gortpflangung§gefcf)tt)inbigfeit  ber  ®rb- 
bebentoeüen  hängt  ab  bon  ber  ©tarfe  beS  ©tofses?  unb 
bon  ber  33efchaffenheit  be§  ©rbbobenS,  unb  gtoarbon 
ber  ©efteinSbefdjaffenheit  unb  bon  ber  33efchaffen~ 
heit  beS  üftibeauS.  Sie  ©efchtoinbigfeit  im  naffen  ©anbe 
ift  g.  33.  eine  geringere,  als  im  ©ranit.  Oftmals  finb 
©ebirge  ein  £>inberni§  für  bie  gortpflangung  eines  ©rb^ 
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beben§,  mäßrenb  eilt  folcße§  5.  58.  bagegen  glüffe  unb 
Meere§teile  burc£)fcf|reitet.  SDie  burcßfcßnittlicße  ©efcßmiitbigs 
feit  ber  ©rbbebenmeEe  beträgt  4 — 5 geograpßifcße  Meilen 
in  ber  Minute,  im  Meere  30 — 40  (Seemeilen  (60  auf 
einen  ©rab). 

2)ie  JEiefe,  in  melcßer  bie  ba§  ©rbbeben  Peranlaffenbe 
58emegung  ftattfinbet,  läßt  ficß  au§  berßeit,  iu  melier  biefe 
58emegung  an  einzelnen,  Perfcßieben  gelegenen  Orten  maßr= 
genommen  mirb,  unb  au§  ber  Stoßrichtung  in  ber  ÜRäße  be3 
3entratpunfte§  beftimmen.  Sie  beträgt  etma  2 — 4 Meilen. 

S)ie  Stärfe  ber  ßerftörung  mirb  felbftPerftänbücß 
auch  Pon  ber  58efcßaffenßeit  be§  Untergrunbe§  unb 
öon  ber  Dichtung,  in  melcßer  ber  Stoß  trifft,  abhängen. 
21m  ßeftigften  ift  bie  ßerftörung  ba,  mo  locferer  58oben  auf 
feftem  Untergrunbe  auffiegt , am  fcßmädßften  ba,  too  bie 
©rboberfläcße  Pon  bicEen  Schichten  folcßen  locfern  58oben§ 
bebecft  mirb  (norbbeutfcße§  SEiluPium),  ober  mo  biefetbe 
au§  feßr  feften  frßftaEinen  ©efteinen  befteßt  (Ocormegenj. 

Sineare  unb  jirfulare  ©rbbeben.  Man  fpricßtPon 
linearen  ©rbbeben,  b.  ß.  öon  folcßen,  bie  ficß  großen 
©ebirg§jügen  entlang  fortpflanjen,  unb  Pon  jirfularen 
©rbbeben,  b.  ß.  folcßen,  bie  ficß  nacß  aEen  Seiten  ßin  fort* 
pflanjen,  Pon  trangPerfalen  ©rbbeben,  melcße  mit 
oerfcßiebener  Stärfe  einzelne  ©ebirge  burcßqueren.  gür 
bie  erftere  Kategorie  mögen  bie  ©rbbeben  in  ©ßile  unb 
$J3eru,  bie  ficß  meift  läng§  ber  KorbiEeren  fortbemegen,  al§ 
58eifpiele  gelten,  für  bie  jäieite  21rt  ba§  ©rbbeben  Pon 
Siffabon,  für  bie  britte  21rt  enblicß  bagjenige  Pon  58eEuno. 
Man  unterfcßeibet aucß  lofale  unb  atlgemeine©rbbeben. 
©rftere  finb  auf  eine  begrenzte  Örtlicßfeit  befcßränft,  letztere 
ßaben  eine  größere  ©rftrecfung. 

Seebeben  finb  ©rfcßütterungen  ftoßartiger  9?atur  auf 
offener  See,  moßl  bie  golge  äßnlicßer  23eloegungen  be§ 
Meere§grunbe§,  mie  biejenigen,  melcße  auf  beit  Kontinenten 
bie  ©rbbeben  Perurfacßen. 


Set  SBiUtaniSmuä  ober  bic  sulfani[djcn  ffirfdjeinungcn. 
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SrHärung  ber  Itrfatfjc  ber  grbbebetn 

©eljr  öiefe  Srbbeben  ftefjen  in  engem  ßufammenfjange 
mit  tmlfanifcfjen  2tu§brüd(jen;  al§  bie  (£ntfte^nng§urfad)e 
mancher  Srbbeben  mag  and)  ba§  ©inftürjen  größerer  SQofyU 
räume  im  ©rbinnern  oI)ne  anjufefjen  fein.  SJJait 

fjat  bie  ©rflärnng  für  bie  Smtftefjuug  ber  ©rbbeben  ferner 
in  anperirbifdjen  Urfac^en  gefügt  nnb  angenommen,  ba§ 
feurig-flüffige  ©rbinnere  fei,  äfjnlicfj  tt)ie  ba£3JJeere§Waffer, 
einer  bnrdf)  bie  2lnjief)ung  be§  3ftonbe§  bewirften  @bbe  nnb 
glut  unterworfen.  Vei  biefer  ©rflärungSWeife  §at  man  fic£) 
auf  bie  Verteilung  ber  ©rbbeben  ber  3e^  ncidf)  geftü^t. 

Die  Urfadjeu  lies  Dulkantsmus. 

Ta3  alfnnifjlidje  SSacfpen  ber  Temperatur,  je  mef)r  wir 
in  bie  Tiefen  ber  Srbe  fjinabfteigen,  bie  VeWeglidjfeit  ber 
einzelnen  Teile  ber  feften  ßrbfrufte,  Welche  fid)  in  ben  (£rb= 
beben,  in  ben  inftantanen  nnb  in  ben  fäfnfaren  Hebungen 
nnb  ©enfungen  ber  @rboberffäd)e  !unb  giebt,  alle  biefe 
(Srfdjeinungen  beWeifen  un§  auf  ba§  Vefte,  baf$  in  nodj 
unbefannten  Tiefen  nnfererSrbe  bie  fefte  ©rblrnfte  in  einen 
immer  mefjr  gfntftüffigen  ßuftanb  übergebt.  Tie  erft  Oon 
(Xartefim?  aufgefteüte  nnb  nad)  ifjm  bonKant4$apIace  Weiter 
au§gebaute  nnb  begrünbete  ^jppotfjefe  Oon  ber  (£ntftef)ung 
nnfere§  $ßfanetenfpftem£  lefjrt  nn§,  bafj  nufere  (£rbe  ein 
er!ofc£)ene§  ©eftirn  ift  nnb  nad)  nnb  nad)  immer  mefjr 
erfaltet  (fiefje  ©.  10).  2fu§  obigen  Urfadjen  Würbe  bie 
Sntfte^nng  ber  ©ebirge  abgeleitet  (©.  54)  nnb  wir  Wiffen, 
baft  bie  Ozeane  al§  biegolge  einer  Tepreffion  ber  ©rbrinbe, 
bewirft  burcf)  ba§  ©infinfen  einzelner  ©Rolfen  ber  feften 
Grbfrufte  nad)  bem  ©rbinnern  jn,  in  Welcher  fi(f)  ba§  SSaffer 
angefammeft  f)at,  anfjnfaffen  finb;  baf$  bie  Kontinente  fjin^ 
gegen  bie  jwifdjen  biefen  eingefnnfenen  emporgepre^ten 
Teile  barfteffen;  ba^  infolge  ebenfafO?  fd)on  erwähnter 
Umftänbe  einegaltnng  biefer  Kontinente  ftattfanb,  nnb  bafj 
biefe  galtung  an  ben  nadjgiebigften  nnb  fdjwädjften  fünften 
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berfelben,  alfo  an  ben  ®ontinentatrcinbern,  mit  größter 
©etoalt  por  fid)  gegangen  ift.  21n  biefen  ©teilen  merben 
fid)  infolge  ber  ©pröbigfeit  be§  ©eftein§material§  am 
leid)teften  ©prünge  unb  Sörüc^e  Silben  tönnen,  unb  auf 
biefen  unb  burct)  biefe  ©palten,  ©prünge  unb  Srüdje  mirb 
ba§  ©eftein§magma  511  Sage  treten,  Sultane  merben  ent= 
fielen  unb  alle  bie  eben  gefd)ilberten,  mit  bem  Sulfani§mu§ 
in  inniger  Serbinbung  ftefjenben  Gcrfdjeinungen  merben 
bafelbft  am  beften  Por  ficf»  geljen  fönnen.  3Iu§  biefem 
©runbe  treten  biefelben  aud)  an  ben  Stänbern  ber  ®on= 
tinente  am  l)äufigften  auf,  ja  gemiffe  berfelben  finb  gerabegu 
auf  biefe  befdjräntt.  S)a§  Iper  folgenbe  SSilb  (3ng-  25)  ftellt 


gtg.  25.  Stettin  2)nrc^<f)nttt  bnrdj  einen  £etl  ber  feften  (Srbfrnfte. 


einen  ibealen  Surdjfdjnitt  burd)  einen  Seil  ber  feften  (£rb= 
frufte  bar  unb  foll  gur  ©rläuterung  be§  eben  ©efagten 
bienen.  ©§  ift  bem  ^übfdjen  Sßerfdjen  S61ain§  über  bie 
Sultane  entnommen. 


Vierter  Tie  geologifdjeit  Süßtdfungen  be§  S33affer§  unb  be§  @ife§.  65 


Wmkx  gcbfdmili, 

^>ie  geofogifcljen  'pirfutngen  6es  Raffers 
itnb  beö  cSifes. 


Die  geologtfdjcit  Wirkungen  bes  Waflers. 

2>ie  hndjtigften  geologifclfen  SBirlungen  be§  3Baffer§ 
befteljen  in  ber  cf)entifcf)en  ober  in  ber  m e df a n i f dj e n 
gerftörung  bon  ©efteinen  unb  ber  SBieberablagerung 
be§  Io§geIöften  9J?ateriaI§  an  anberer  ©teile  unb  in  anberer 
gorm.  ®tefe  ßerftörungen  unb  SBieberablagerungen  erfolgen 
unau§gefet)t  an  fefjr  Dielen  ©teilen  ber  Gsrbe,  teils  burd) 
d)emifdje,  teils  burd)  med)anifd)e  SÜfätigfeit  be§ 
SBafferS,  ba§befonber§,  trennet  mit  SoI)tenfäuregefd)tDängert 
ift,  in  fjofjent  ©rabe  bie  gäljigleit  befiijt,  Diele  ©ubftangen 
aufgulöfen,  nnb  ba§  ftcf)  befanntlid)  in  ftetigem  Kreislauf 
auf  ©rben  Befinbet. 

S)ie  burd)  ba§  SSaffer  löSlic^ en  ©ubftanjen  finb 
— in  fefjr  deinen  Mengen  gtoar  nur  — bie  meiften  Betdnnten, 
in  ftärlerent  ©rabe  borguggtueife  bie  berfdjiebenen  ©alge, 
toie  S^Iornatrinm  (®od)fatj),  f djtttefelfaurer  ®alf 
(©ip§),  2IIaun,  fofjIenfaure§  ®ali  ober  Natrium, 
fofjlenfaurer  S’alf  zc. 

®erunau§gefe|te  Kreislauf  beSSBaff  er  § gefdjief)t 
folgenbermafsen:  bie  atmofpfjärifd)en  9Iieberfd)läge  bringen 
gumteil  in  ben  ® ob  eit  ein  unb  fpeifen  Gueden , gumteil 
laufen  fie  an  ber  Gberflädje  ab;  ba§  SBaffer  ber  Gueden 
bereinigt  fiel)  mit  bem  oberflächlich  abgelaufenen  gtt  glüffen, 
biefe  ftrömen  in  Sanbfeen  unb  in  ba§  Sltee.r  hinein;  Don 
hier  oerbunftet  ba§  SBaffer  tbieber,  bilbet  SSoIfen  unb  gelangt 
in  ber  gönnt  atmofpfjärifcljer  9tieberfd)läge  gumteil  auf  bie 
Sanboberfladhe  gurücf. 

ct§,  ©eologic.  5.  2iufl. 
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Vierter  Sl&fömitt. 


©ntftettung  her  Duetten. 

Sie  Duetten  entfielen  baburd) , bafj  ba§  Sßaffer  ber 
atmofpfjärifdjen  Stieberfdjtäge,  Siegen  2c. , jo  tief  in  ben 
©rbboben  einbringt,  afe  e§  bie  totalen  Umftänbe  ertauben, 
unb  bann  gefammett  an  eingetnen  (Stetten  in  gorm  bon 
Duetten  toieber  au§ftief?t. 

Sie  geotogijdjen  SBtrfungeit  ber  Duetten 

befielen  barin,  baff  ba§  SBafjer  auf  feinem  unterirbifdjen 
SBege  getoiffe  Söeftanbteite  ber  ©efteine  in  fteinen  ÜDtengen, 
aber  unau§gefetd,  gumteit  unter  SSermittetung  bon  ®o|ten= 
fäure,  auflö§t  unb  biefetben  in  ben  Duetten  gu  Sage  fütfrt. 
|)ier  tagern  biefe  SOiateriatien  fid)  enttoeber  fogteidj  toieber 
ab,  ober  biefetben  toerben  burtf»  bie  gtüffe  ben  Sanbfeen 
unb  ben  SKeeren  gugefü^rt.  2tn  ben  Duetten  tuerben  bie= 
fetben  gumteit  fc^on  toieber  abgefejd,  toeit  bie  @otjlenfäure, 
toetcfie  bie  Stuftöfung  bermittette,  toieber  enttoeidjt,  aud) 
tbegen  ber  SSerbunftung  unb  2tbfiif)Iung  be§  bortjer  im 
©rbinnern  ettoa§  ertoärmten  2Baffer§.  Siefe  Duetten* 
abtagerungen  hefteten  au§  tßitbungen  bon  ^atftuff,  bon 
©ifenojpbtjpbrat,  ä'iefettuff  2C. ; fie  nehmen  aber  meiftenS 
feinen  großen  gtädjenraum  ein. 

Sie  geotogifcfien  SBtrfungcn  ber  SB n d) c unb  gtiiffc. 

Sie  Sßaffertäufe  reifen  ba,  ioo  if)r  ©efätle  fetjr  ftarf  ift, 
befonber§  bei  ungetoöfjnticfjen  2tnfcf)toettungett , burdf 
med)anifdf)e  ®raft  Seite  ifirer  Ufer  unb  töetten  mit  ficfj  fort, 
runben  bie  fefteren  Seite  gu  ©efdfieben  ab,  germatmen  bie 
loderen  gu  @anb  unb  <3cf)Iamm,  unb  tagern  atte§  ba§  an 
Orten,  ioofetbft  ifjr  ©efätle  geringer  ift,  in  Sanbfeen  ober 
inüDZeeren,  6efonber§  aber  borifjrer  ©iitmünbung,  mieberab. 

Sie  §auptrefuttate  if)rer  Sfjätigfeit  finb  bemnadj 
fotgenbe:  9tu§tiefung  ber  gtußbetten  ober  Stjäter 
in  ©ebirg§gegenben,  ©rtjöffung  ber  fetben  in 
Süeberungen,  9tu§füttung  bon  Sanbfeen,  Setta* 


2>ie  geofogtfdjen  SBtilurtgcn  be§  2öaffcr§  uttb  be§  (Stfe?. 
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b i 1 b u n g e n b o r b e rt  g 1 u fj  nt  ü n b n n g e n uitb 
Ablagerungen  auf  bent  MeereSboben. 

Sie  Materialien  biefer  ©Übungen  befteljen  au§ 
<Sefcf)ieben,  au»  benen  Konglomerate  tnerben  fönnen;  au§ 
©anbablagermtgen,  bie  JU  ©anbfteinen  tnerben  fönnen;  au§ 
Ablagerungen  bon  Sljon,  Mergel  ober  auch  Kalffc£)Iamm, 
au§  benen  fefte  ©djicfjten  oon  Shon,  ©djieferthon,  Shon* 
fd)iefer,  Mergel,  Mergelfdjiefer  unb  Kalfftein  tnerben  fönnen. 
Aufjerbent  tnerben  ancf)  ißflanjen*  unb  Sierrefte  bom  SBaffer 
fort*  unb  angefdjtoemmt,  au§  benen  unter  getniffen  Umftänben 
Kohlenlager  tc.  gebilbet  toerben  fönnen. 

Sie  Mächtigfeit  biefer  ©Übungen  ift  eine  biel 
größere,  als  biejenige  ber  burcf)  bie  Duellen  herbor* 
gebrachten,  unb  fie  bilben  jumteil  fefjr  auSgebeljnte 
Ablagerungen.  @o  fennt  man  Seltabilbungen , toeldje 
in  ^iftortfd^er  ßeit  fich  um  Ijunberte  bon  Duabratmeilen 
auf  Koften  be§  MeereS  bergröfjert  t) oben,  unb  toieberunt 
finb  zahlreiche  ©teilen  auf  bem  Sanbe  befannt,  loofelbft 
früher  Sanbfeen  borhanben  toaren,  bie  nach  unb  und)  9nn5 
auSgetrodnet  tnorben  finb. 

Sie  geologifdjen  Sirfungcit  öco  SieereS. 

Sie  geologifdhen  SBirfungen  be§  MeereS  beftehen  Ijaupt* 
fachlich  in  ber  SSieberablagerung  aller  berjenigen  ©ubftanjen, 
tneldje  bie  glüffe  im  aufgelösten  3uftanbe  ober  burch 
mechanifche  Kraft  in  baSfelbe  einführen.  Aber  aud)  8 er* 
ftörungen  bringt  ba§  Meer  herbor,  benn  e§  nagt  überall 
an  feinen  Ufern  unb  reifst,  je  nach  *)er  9catitr  berfelben, 
mehr  ober  meniger  fefte  Seile  babon  loS,  bie  nachher 
irgenbtno,  tnie  bie  burch  bie  glüffe  angefd)toemmten 
Materialien,  tnieber  jur  Ablagerung  gelangen.  @old)e 
Ablagerungen  beS  MeereS  finb  nur  ba,  tno  fie  an  Küften 
erfolgen,  beutlief» gu beobachten;  e§  finben  aber  nottnenbiger* 
toeife  unb,  tnie  bie  neueften  Unterfuchungen  be§  MeereS* 
bobenS  ber  Sieffee  ergeben  hoben,  auch  entfernt  bon  ben 
Küften  foldje  Ablagerungen  ftatt.  Siefelben  tnerben  beförbert 
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burd)  Unterbrechung  ber  Vemegung,  burd)  Verbuitftung, 
burd)  bie  Sebendttjätigfeit  bieler  5D?eere§tiere,  fotüte  öielleidfjt 
aud)  rtocf)  burdj  unbefannte  cf)emifd)e  Vorgänge. 

Veftanbteile  ber  SWeereMIageruttgen. 

Sie  medfanifcffen  Söeftanbteite,  toeldje  ba§  ÜDieer 
abfetd,  finb  biefetben,  ix>ie  biejenigen  ber  gtüffe ; bajulommen 
.aber  nod)  bie  d)emifd)en  üftieberfdjtäge  bon  (galten, 
bie  burd)  Siete  Vermittelten  ®atfabtagerungen,  bie  totalen 
2tnt)äufungen  bon  $DJeere§=  ober  eingefdjmernrnten  Sanb= 
pftanjen.  Sitte  ©ubftangen,  metdje  burd)  bie  gtüffe  in  ba§ 
Sfteer  eingefüt)rt  merben,  gelangen  in  bemfetben  audj  toieber 
§ur  Stbtagerung. 

Sie  geotogifdjen  Sirfitngcn  ber  atmofpbiirifdjcu  Siieiierfdjlägc. 

Siefetben  loirfeit,  toenn  aud)  meift  nur  in  fefjr  geringem 
(Stabe,  bafür  aber  überall  unb  ju  alten  3eiteIt-  djemifd) 
auflöfenb  unb  medjanifdj  abfdfmernrnenb  auf  bie  Sanbober* 
ftädje  ein. 

Sa§|>augtrefuttataItergeoIogifdjen2!8irfungen 
be§  2Baffer§  ift  bemnad)  ein  fortmäf)renber  Vibet= 
tierungSprogef).  merben  baburd)  bon  ben 

Iferborragenben  Legionen  ber  feften  ©rbfrufte 
Seite  abgefdjmernrnt  unb  in  ben  Vertiefungen 
abgelagert. 

Die  geologifdjen  Wirkungen  öes  Cfifes. 

Siefetben  merben bemirft  burd)ba§Sreibei§  unb  burd) 
bie  (Stetfdfer. 


Sie  ©tctfdjer. 

Unter  (Stetfdjern  berftefjt  man  @i§ntaffen,  bie  fidj  burd) 
Srnd'  unb  Sernperatureinmirfungen  au§  bem  ©djnee  bitben, 
metdjer  befannttid)  in  t)ofjen  (Sebirgen  unb  ben^otargegenben 
audj  mätjrenb  be§  ©ommer§  nidjt  fd^mitjt,  unb  bie  bann 


Sie  geologilcfien  SSivfuttgen  öeS  SBafferä  unb  be3  Gifeä. 
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U)ie  Sigftröme  oft  big  »eit  unter  bie  ©djueegrenje  in  bie 
feiler  ber  ©ebirge  fjinabreidjen. 

$tc  geotogifdjc  2ßtr!itng  ber  ©letfefjer 

beftefjt  mm  barin,  bafj  fie,  fidj  nadjbeftimmten  ©efe^en,  bie 
nod)  nid)t  genau  eruiert  finb,  bemegenb,  tljalabmärtg  fließen, 
meint  and)  nur  feljr  langfam,  unb  bafi  fiebabei  ade  bon  ben 
Stjalgeljängen  barauf  gefadenen  ©tein-  unb  ©dfjuttmaffen 
beftänbig  mit  tfjalabmärtg  tragen.  ®abei  runben  fie  unb 
fdfjleifen  fie  ben  gelgboben  ber  $bcder,  in  benett  fie  ftdfj 
fjerabbetoegen,  ab,  fobafj  beffen  ©berflödje  nacfjEjer  tote 
poliert  unb  gefritd  ober  gefdprammt  erfdjeint. 

Sie  ©Iranern 

SDloränen  nennt  man  bie  eben  ermähnten  ©tein-  unb 
©dfjuttmaffen  f meldje  ber  ©letfdEjer  mit  fid^  Hjalabtocirtg 
beftegt.  Sftanfpridjt  bon  Dberflad^enmoranen  unb  bon 
©runbmoranen. 

®ie  Dberflädjenmoranen  teilt  man  je  nadj  ifjrer 
Sage  ein  in  ©eitenmoranen  unb  SRittelmoränen. 
gaft  jeber  ©letfd£)er  meigt  ©eitenmoranen,  nidjt  aber  ade 
roeifen  SKittelmoränen  auf.  SSä^renb  namlid)  bie  ©eiten- 
moränen  bire!t  bur(^bag|)erunterfadenbon©efteingntaffeu 
bon  ben  Sljalgefjängen  beg  ©letfd)erg  auf  be'nf eiben  ent- 
fielen,  ift  bieg  bei  ben  SKittelmoränen  nidf)t  ber  gad; 
biefelben  »erben  nur  bann  gebilbet,  trenn  jtoei  ©letfdfjer 
fidE)  bereinigen  unb  jufammenfliefsen,  nnb  bann  bie  iinfe 
©eitenmorane  beg  einen  fid)  mit  ber  redeten  ©eitenmorane 
beg  anbern  bereinigt,  tooraug  bann  eine  äRittelmoräne  auf 
bem  neuen  ©letfdjer  entfielt,  ©eljr  biele  ©letfdjer  fjaben 
bereu  2,  3,  ja  nod)  meljr,  nnb  eg  1 äfft  fidE)  bemnad)  ang  ber 
2ln§af)i  bonSftittelmoränen  etfennen,  ang  loie  biel  Heineren 
©letfdjern,  ober  and)  ©letfdfjern  jroeiter  Drbnuug, 
and)  einfadje  ©letfdjer  genannt,  ein  folcfjer  größerer 
©letfdfjer  ober  ©letfdfjer  er  ft  er  Drbnung,  andE) 
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jufammengefehter  ©letfeher,  beftef)t.  Sa  ber  ©Ietfd)er 
burcl)  feine  thalabmärtS  gerichtete  iöeroegung  notmenbiger= 
tneife  eine  Steife  erreichen  muff,  mo  er  aBfc^milgt,  baS 
©Ietfcf)erenbe,  fo  betoniert  er  an  biefer  ©teile  baS 
SDIoränenmaterial,  ba§  nur  jumteil  burcl)  bie  ©djmelzmaffer 
ber  ©letfeher  meiter  fortgefü|rt  tnirb,  unb  fo  entfteijen  bemt 
meift  am  ©letfdjerenbe  förmliche  ©djuttmätle,  bie  gemiffer= 
ma^en  baS  untere  ©nbe  beS  ©letfdjerS  umfäumen  unb  bie 
man  ©nbmoränen  genannt  hot-  ©olclje  ©nbmoränen 
finben  mir  oftmals  heutzutage  ba  noch  t>or,  mo  längft  leine 
©letfeher  mehr  eyiftieren,  unb  eS  mirb  unS  baburefj  bemiefen, 
bah  bie  ©letfcfjer  jumteil  früher  eine  gröbere  üluSbefjnung 
gehabt  hoben,  als  in  ber  heutigen  ßeit. 

Sie  ©runbmoränen.  SaS ©letfcIfereiS ftettt burcfjauS 
leine  ebene  fläche  bar;  eS  ift  im  ©egenteil  ber  ©letfeher 
feiner  ganzen  Sänge  unb  Söreite  nach  bon  einem  ©hftem  bon 
gröberen  ober  Heineren  ©palten  burcfjzogen.  $n  biefe 
©palten  geraten  nun  zumteil  ©cfjuttmaffen  unb  ©efteinS* 
ftücfe  Don  ben  üDforänen,  unb  ba  biefe  ©palten  oftmals  bie 
ganje  SDIächtigfeit  beS  ©letfcffereifeS  burchfeijen,  fo  gelangen 
biefe  ©efteinSbrocfen  an  bie  untere  ©eite  beS  ©letfchereifeS, 
bahin,  mo  baS  ©letfdjereiS  bie  gel§ntaffe,  auf  ber  eS  fiel) 
thalabmärtS  bemegt,  berührt,  auf  baS  fogenannte  © I e t f df  e r =• 
bett. 

•JJeben  biefen  auf  foldfje  SSeife  auf  baS  ©letfcfferbett 
geratenen  ©efteinSbruchftücf'en  lommen  noch  onbere  auf 
anbereSIrt  unbSSeife  bahin,  nämlich  burd)  baS  ©tnfdfjmelzen 
in  baS  ©iS.  ÜDton  muh  fi<h  foft  bie  gan§e  Oberfläche  beS 
©letfdferS  unb  nicht  nur  ben  bon  ben  Moränen  einge= 
nommenen  glächenraunt  mit  gröberen  ober  Heineren 
©efteinSftiicfdjen  mie  befäet  benlen.  Siefelben  fchmeljen  im 
©letfcfjereife  ein  unb  allmählich  burch  baSfelbe  hinburch,  bis 
fie  auf  bem  ©letfeherbette  angelangt  finb.  .gmifeijen  bem 
©letfehereife  unb  bem  ©letfc^erbette  ejiftiert  baffer  eine  meift 
nur  giemlicf)  bünne  Schicht  bon  ©chlamnt,  ©ruS  unb  gröberen 
unb  Heineren  ©efteinSbrudhftüden,  bie  ©runbmoräne.  Sa 
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nun  bev  ©letfcfier  firf)  t^alaBroärt^  6etoegtf  fo  toirb  burd) 
biefe  ^Bewegung  unb  burd)  ben  Don  ber  barauf  laftenbcn 
(Si^maffe  betoirtten  Trud  biefe  ©runbmorcine  mie  eine 
geile  auf  ben  fjarten  gel§boben,  bem  fie  anfgelagert  iftf  auf 
ba§  ©letfdjerbett , eintoirfen.  ©ie  ioirb  ba£felbe  ripen  unb 
fdfjrammen unb  jiuar toexben biefe 9tipen  unb  ©djrammen 
ftet§  in  ber  9tid)tung  auf  bem  gehoben  Derlaufen,  in 
melier  bie  Tfjalabtocirtsbetoegung  be§  ©letfdjerg  erfolgt 
ift.  9tad)  Dielen  ©eologen  unb  nad)  ber91nfidjt  bebeutenber 
gorfdjer  faß  nun  biefe  ©runbmoräne  nid)t  nur  auf 
biefe  SBeife  auf  ifjren  Untergrunb  einmirfen,  fonbern  fie 
foß  and)  auf  benfelben  in  größerem  Sftajsftabe  erobierenben 
©influf)  betätigen,  fie  foß  getoifferma^en  aufpflügen, 
Tljaler  unb  gjorbe  bilben  :c.  Slnbere , nid)t  minber  form 
petente  ©elef)rte  Derneinen  biefe  erobierenbe  SSirfung  ber 
©letfdjer  nid)t  nur,  fonbern  fie  finb  fogar  ber  21nfid)t,  ba§ 
bie  ©letfdjer  im  ©egenteil  gerabeju  lonferDierenb  auf  iljren 
Untergrunb  eintoirfen.  gür  beibe  2lnfic£)ten  giebt  e£33etoeife 
unb  ©egenbefteife,  unb  menn  einerfeitö  gegriffen  ©letfdjern 
ber  SSorgeit  unb  ber  ;ge£tjeit  ein  erobierenber  ©ütflufs  auf 
ifpcen  felfigen  Untergrunb  nicf)t  abgefprocfjett  Serben  fann, 
fo  fennt  man  mieberum  fold)e,  beren  ©runbmoräne  über 
au§  meidjem  Sftateriale  beftef)enben  Untergrunb  hinüber- 
gefdjoben  toorben  ift,  oljne  benfelben  im  ©eringften  ju 
Derle|en. 


Sie  $etrcpng  kr  ©Ictfdjer* 

SSie  fcfjon  betont  ioorben  ift,  tonnten  über  bie  93etnegung 
ber  ©letfdjer  in  jeber  93ejief)ung  genaue  ©efepe  nod)  nid)t 
aufgeftellt  merben.  ©oDiel  ift  aber  gemif* , ba£  nämlidj  bie 
©emegung  felbftDerftänblicf)  in  erfter  Sinie  Don  ber  meljr 
ober  minber  fteilen  23efcf)affenl)eit  be§  ©letfcfjerbette^,  Don 
ber  Saft  be§  nadjfdjiebenben  ©ife§,  Don  ber  meljr  ober 
minber  feudjten  Temperatur  be§  betreffenben  3al)re§  unb 
nod)  Don  einer  Sftenge  anberer  Umftanbe  abhängig  ift,  baft 
bie  93emegung§gefc^minbigteit  bei  jebern  ©letfd)er  bemnad) 
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int  ülttgemeinen  eine  anbete  fein  toitb.  Sie  ift  jebocE) 
fonftant  in  bet  Mitte  be§  ®letfc£)erftrome§  größer , at§  an 
feinen  fftanbern,  tna§  ältere  unb  neuere  Unterfucßungen 
bettiiefen  Ifaben ; aitcf»  ift  fie  in  alten  Seiten  be§  ©tetf(^er§ 
burd§au§  nictjt  gleic£)mä§ig ; biefetbe  tnirb  5.  25.  am  untern 
Gsnbe  be§  ©Ietfd)er§  faum  fühlbar,  tnäffrenb  fie  in  ber 
Mitte  ber  ©tetfdjer  fefjr  groß  ift. 

3ntanbei3. 

Unter  ber  iöejeidfnung  3;ntanbei§  berfteßt  man  Si§= 
maffen  tton  großer  2lu§bet)nung , bie  man  in  ben  fßolar* 
tänbern  tennen  gelernt  f)at  unb  tt>etcf)e  bafelbft  mastige 
©ebiete  bottftänbig  bebecfen,  tnie  bie§  5.  SS.  in  gemiffen 
Seiten  ©röntanbg  ber  galt  ift-  ®ie  igntanbeiSmaffen 
bürftenficf)  im  allgemeinen  aud),  mie  bie  ©tetfclfer,  betnegen; 
biefetben  fenben  meift  gtetfcfferartige  2lu§täufer  burcf)  bie 
Skater  bi§  in§  Meer  hinein,  tnofelbft  beren  @i§maffen  eine 
Beit  lang  noch  auf  bem  SBaffer  tneiter  fortbemegt  tnerben, 
bi§  fie  enbticf)  fidf  in  ©i§berge  anftöfen  (falben).  3)iefe 
©i§berge  (ba§  SreibeiS)  tnerben  tton  ben  füblicf)  ftießenben 
(Strömungen  erfaßt  unb  üott  benfetben  in  f übticEjere  Breiten 
geführt,  ©igentümlidf)  ift  ber  Umftanb , baff  bie  3Jntanb= 
eigmaffen  meift  einer  Dberftäctjenmoräne  entbehren  unb 
fotc^e  nur  in  ber  fftä he  ber  fttunnatafar,  getniffer  fetfiger 
über  ba§  gntanbeiS  jutneiten  ragenber  kuppen,  auftneifen. 
Man  tjat  gefnnben , baß  bie  Sdfmetjttmffer  einiger  großer 
©tetfdtjer  ©röntanb§  eine  ungeheure  Menge  tton  Schlamm 
in§  Meer  führen , tnogegen  bie  Maffen,  tnetcf)e  §.  25.  bie 
2tar  ißren  ©tetfcßern  entließt,  gerabeju  at§  ein  Einher* 
fpiet  erfdfeinen,  ein  Umftanb,  ber  barattf  fcßtießen  läßt,  baß 
im  ltntergrnnbe  be§  gröntänbifcfien  fgntanbeife§  eine  ftarfe 
Menge  bertnitterter  get§maffen  bortfanben  fein  muff. 
Spielen  bie  ^ntanbei^maffen  auct)  gegentnärtig  feine  fo 
große  fftolte,  fo  glaubt  man  bocf)  in  bergangenen  geotogifcbjen 
Sporen  in  ben  Stbtagerungen  ber  Situbiatjeit  großartige 
SBirfungen  ehemaliger  gntanbei§maffen  erfennen  51t  miiffen. 
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<$m£Ur  ^bfdjnltt* 

pic  geofogifdje  ^(jäfigßcit  5er  pSttube. 


Sie  geologifdje  Sfjätigfett  ber  SSinbe  ift  eine  feljr  manttig= 
fad^e.  ©o  mirb  oftmals  loderet  bulfanifd)e§  9tu§tnurf§= 
material  bei  bulfanifdjen  StuSbrüdjen  bon  ben  SSinben  mit 
fortgefüfjrt  unb  e§  entfielen  bann  3Tuff=  nnb  2Ifc^enabtage^ 
rungen  an  non  ben  ©ruption§fteIIen  meit  entfernten  Orten, 
tnie  man  genau  nadjmeifen  !ann. 

©ine  anbere  ©rfdjetnung,  meld)e  burd)  bie  SBinbe  I)erbor= 
gebraut  mirb,  ift  bie  Sübung  ber  Sünen  (glugfanb), 
mächtiger  ©anbmäde  an  beit  Ufern  be£  99?eere§,  meldje  bon 
bem  burcf)  bie  SSinbe  lanbeinmärtS  fortgetragenen , am 
SDZeereSftranöe  lagernben  ©anbe  gebilbet  inerben  unb  meld)e 
förmlidj  immer  mefjr  Iattbeinmärt§  manbern,  inenn  fid)  ben= 
f eiben  nidjt  für  fie  unüberminblidje  ^jinberniffe,  tnie 
bidjte  Sßälber,  §öf)enjüge  tc.,  in  ben  Sßeg  [teilen.  Siefe 
Sünenbilbung  tnirlt  oftmals  berljeerenb ; man  fennt  ganje 
Ortfdjaften , 23cilber  tc.,  bie  in  |iftorifd)er  $eit  bom  glug- 
fanbe  berfdjüttet  morben  finb.  Slljnlidje  ©rfdjeütungeit 
mieberfjolen  fidE)  and)  in  ben  großen  ©anbmüfteit  im  Innern 
SIfien§  unb  2Ifrifa§.  Sind)  Ijier  inanbert  ber  ©anb  ber 
SSüfte  immer  nod)  bormcirt»,  früfjer  Mtibierte  unb  betooljnte 
©egenben  bermüftenb  nnb  mit  ©anbmaffen  bebedenb. 

©ine  äufserft  intereffante  ©rfdjeinung,  bereit  ©ntftefjung 
burd)  bie  SBinbe  beranlapt  morben  ift  unb  nod)  mirb , ift 
bie  33ilbung  eines?  jum  2öf$  (©.  38)  gehörigen  ©eftem^ 
materiale  in  ©f)ina,  bas?  bafelbft  bon  großer  SDZäd^tigleit 
ift  unb  grof$e  glädjenräume  bebedt.  Ser  ©taub  mirb  bon 
benSBinben  aus?  3ertt^cilafien  Ijinmeggetragen  unb  imöften 
biefe§  28eltteil§  mieber  abgefetd,  ein  Vorgang,  ber  in  fo 
feljr  großem  SDtaftftabe  erfolgen  mtif$,  baf$  burd)  bie  ÜDZaffe 
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biefeS  abgefeimten  ©taubeS  grofje  unb  tiefe  Spüler  auSgefültt 
Worben  finb.  ®ie  2luffcf)icf)tung  biefer  gewaltigen  ©taub* 
maffen  Wirb  burdj  ben  Umftanb , baf?  in  jenen  ©egenben 
nur  feljt  Wenig  Dtegengüffe  ftattfinben , biefelben  bon  ben 
atmojpt)ärifc()en  ÜUieberfdjlägen  atfo  nur  in  fefjr  geringer 
ÜÖienge  Wieber  fortgefütjrt  werben,  nocf)  Wefentlicf)  Beförbert. 
Sind)  für  geWiffe  beutfdje  iöorfommniffe  bon  Soff  nimmt 
man  fjeutgutage  eine  äoIifcf>e  ©nfftefjung  an. 


Jpjc4>« ier  gfbfcfmiit. 

pic  cSnlffefjmtg  5cr  ^efleine  ('^felrogenefte). 


S^acf)  ber  SIrt  unb  SSeife  itjrer  ©ntftefjung  teilen  wir  bie 
©efteine  ein  in  jWei  grofje  ©ruppen,  in  bie  maffigen 
unb  in  bie  febimentären  ©efteine. 

SO? affige  ©eft  eine  nennen  wir  ade  folc^e,  bie  in  einem 
Weichen  ober  and)  tjalbftüffigen  guftanbe  au§  bem  ©rb= 
innern  fjerborgebrungen  finb  unb  bann  erftarrten.  Qumteit 
gelangten  biefelben  bi§  an  bie  ©rboberflädje  unb  ergoffen 
fiel)  bann  entWeber  fubärifdj  ober  fub  marin  über  biefetbe, 
ieitö  bireft  au§  ©palten  emporquelfenb , teils  au§  eigent= 
üdjen  über  bestimmten  ©teilen  ber  ©palten  aufgebauten 
SSuIIanen.  ©ie  treten  bann  in  ©trörnen,  ®eden  als  aucfj  in 
kuppen  auf,  unb  Werben  ©rgufjgefteine  ober  Pul« 
I'anifdje  ©efteine  genannt.  SBir  unterfdjeiben  babei: 
$aIäobuIfanifd)e  ober  bortertiäre  ©rgu  js= 
gefteine;  Söeifpiete  bafür  finb  bie  ißorpbpre,  bie  ^ßorpljt)* 
rite,  bie  ÜDMapIjpre,  unb 

neobuIIanifd)e  ober  tertiäre  nnb  pofttertiäre 
©rgu  jjgefteine,  al§  Slradjtjte,  Sß^onolit^e,  SSafalte  ic. 


$ic  (Sntftcljuitg  bcr  ©cftcine. 
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9?itn  gi ebt  e§  aber  aucp  eine  Üreipe  maffiger  ©efteine, 
bie  au§  bem  ©rbinnern  emporftiegen,  opne  jemals  bie 
©rboberfläcpe  jn  erteilen,  bie  pöplenartige,  unregefc 
mäpig  geftaltete  Scannte  erfüllten,  aber  bon  ©palten  per 
auf  ©cpicptfugen  jtnifd^en  bie  ©ebimentärmaffen  eins 
gebrungen  finb.  ©ie  bilben  alfo  ©töde,  ©äuge,  intrufibe 
Säger  unb  Sagergönge  nnb  fielen  in  {'einerlei  notroenbiger 
©eziepung  ju  SSuHanen  nnb.  Kratern,  fönnen  and)  bemnacp 
niemals  bon  locferem  2lu§murf§material , bon  Suffen 
begleitet  Serben.  3}?an  nennt  bergleicpen  inaffige  ©efteine 
Siefengefteine  ober  plutonijcpe  ©efteine.  93eifpiele : 
©ranite,  ©penite,  ©läolitpfpenite,  Siorite  :c.  Sie  Siefen* 
gefteine  finb  mit  menig  totalen,  anf  Dtanberfcpeinungen 
Zurücfzufüprenben  SluSnapmen  polofrpftallin  entbridelte, 
b.  p.  fie  hefteten  an£  lauter  {rpftaßinen , toenn  and p nid,t 
immer  frpftallograppifcp  begrenzten  SKineralinbibibuen, 
mäprenb  für  bie  normalen  @rgu|gefteine  bie  porppp* 
r if (f) e ©trnftur  gerabeju  cparafteriftifcp  ift. 

9?ocp  ift  eine  brüte  ©ruppe  maffiger  ©efteine,  bie  fogen. 
©anggefteine,  ju  berjeicpnen,  folcpe,  melcpe  al§  felb= 
ftänbige  geclogifcpe  Körper  nur  in  tppifcper  ©angform  nnb 
nur  ganj  au^napuMoeifein  anbererSRobififation  auftreten. 
Suffe  berfelben  finb  nicpt  befannt;  biefer  llmftanb  fomie 
gemiffe  ©truftureigentümlicpfeiten  näpern  bie  ©anggefteine 
ben  plutonifcpen.  2Inberfeit3  finben  fiep  bei  benfelben 
getoiffe  SluSbilbungSformen , bie  mir  fonft  nur  an  bul* 
fanifepen  ©efteinen  beobaepten.  Sie  ©anggefteine  paben 
fomit  eine  SKittelfteüung  fttvtffyen  ben  beiben  großen 
©ruppen  ber  plutonifdpen  unb  buHanifcpen  ©efteine. 

3)ian  unterfepeibetbabei  einen  gr ani tif  cp en  Sppu§  mit 
einer  berfenigen  ber  Siefengefteine  analogen  förnigen  ©truf* 
tnr.  93eifpiel:  9Wu§cobitgranite  ber  SSogefen,  be£  ©eptoarz- 
toalbeS,  be§  Spüringer  2Balbe§;  ferner  einen  granito* 
ppprifepen  Sppu§  mit  einer  für  ba§  blofje  Singe  beutlicp 
fieptbaren  porppprifepen  ©trnftur,  bei  melcper  fiep  bie  ©in* 
fprenglinge  feparf  bon  ber  ©runbmaffe  abpeben,  meift  gro£ 
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finb  unb  bem  gelbfpat  anget)ören.  23eifpiele:  ©ranit=, 
©penife=,  @IäoIit§fpenitporp|pre,  ©ioritporphprite  zc. 

S)te  ©efteine  beS  britten,  beS  lampropht)tifdl)en 
$ppu§  finb  Pormiegenb  porp^prifcf)  firuiert,  fjaben  jmar 
bei  mafroffopif<her  Betrachtung  oftmals  ein  bichteS  (apf)a= 
nitifdjjeS)  SluSfeljen,  zeigen  jeboch  unter  bem  SHilroffop 
förnige  ©trultur.  Söeifpiele : Süinette,  S'erfantite  zc .*). 

31IS  Söeiüeife  bafür,  baff  bie  maffigen  ©efteine  urfprüng= 
lieb)  mirflid)  in  glutfluffigem  ober  breiartigem  guftanbe  fic^ 
befanben,  mögen  folgenbe  ^fjatfadfen  gelten. 

1.  S)ie  SagerungSPerljältniffe.  S)ie  ©rguffgefteine 
treten,  mie  mir  faf)en,  in  bitfen  kuppen  unb  ©trömen, 
aitbere  ©efteine  bebedenb,  auf,  bie  ©anggefteine  in  ©ängen. 

2.  SSiele  ©ruptibgefteine  enthalten  ©infc£)lüffe  Pon 
©efteinSarten,  melche  fie  burchfejjt  haben. 

3.  SSiele  maffigen  ©efteine  haben  bei  ihrem  £>eraitf= 
bringen  Störungen  in  ben  Pon  ihnen  burcfyfeijten  ©efteinS* 
maffen  ^erPorgebradft.  9Jian  fann  baS  namentlich  ba  gut 
beobachten,  mo  bie  erfteren  mohlgefchichtete  gelSarten 
burdhbrachen  unb  hierbei  beren  £agerung§Perl)äItniffe  unb 
©dElichtenlage  Peränberten , bie  ©efteine  felbft  oftmals 
zertrümmerten  zc. 

4.  S5ie  llrnmanblungen  unb  Beränberungen,  melc£)e  Piele 
©ruptiPgefteine  an  Pon  ihnen  burcljbrochenen  ©ebiment= 
gefteinen  herPorgebradft  haben,  mie  j.  B.  grittungen,  Ber= 
glafitngen  unb  oftmals  Pollftänbige  llmmanblung  berfelben. 


*)  3)ie  foebert  au§gefüf)rte  Einteilung  ber  Erußtibgefteine  i ft  bie  bon 
SRofenbufdj  ber  neueren  Siuflage  feine§  SetjrbucbeS  über  bie  inifroffojnfdje 
^fjbfiografrtüe  ber  maffigen  ©efteine  §u  Erunbe  gelegte,  ber  mir  ba§  borftebenbe 
jumteit  mörtlicb  entnommen  haben.  (Sie  ergänzt  unb  erweitert  bie  bon  bem= 
fetben  Eeotogen  früher  gegebene  SHaffififation , meldje  mir  auch  in  biefent 
fiated)l3mu§  gebrauten.  2iu§  Umftäuben , beren  Segrünbung  in  ber  befferen 
Überitdjtlicbfeit  unb  bem  befdjränften  Umfang  biefe»  23ud)e§  liegt,  mußten  mir 
babon  abfeben,  bie  erfte  ber  beiben  SUaffififationen  burdj  bie  smeite  ju  erfefcen. 
©in  jeher,  ber  ficb  einigermaßen  eingebenber  mit  ber  Eeftetn§Iebre  befd)äftigcn 
rnia  , mirb  ja  bodj  ohnehin  su  bem  Söerfe  be§  genannten  berühmten  ©eologen 
greifen  müffen. 
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@o  fjabeit  j.  33.  genriffe  ©ranite  in  ben  SSogefen,  int  ©ebiete 
bon  33arr4(nbtau  , $$onfc§iefera6Iagerungen  burdjfirodjen 
unb  biefelben  auf  berpItmStnäfsig  tneite  ©trecfen  Ijin  botU 
ftänbig  bercinbert,  unb  jtoar  berart,  bafc,  je  uä^er  m an  bem 
biefe  SBirfmtg  ^erborgebradfytfja&enben  ©ranit  fommt , um 
fo  met)r  bie  ©cfjiefer  (bie  fogeuauuteu  ©teiger  ©cßiefer) 
in  ein  fefjr  fiefelfäurereidje§  ©eftein,  in  ben  §ornfel§,  urn^ 
getuaubelt  finb.  Stuf  biefe  $one  bon  §ornfe(§  folgt  nadj 
außen  f)in  eine  foldje,  in  meiner  geringere  Umttmnblungen 
an  ben  ©liefern  ttmfjrjuneljmen  finb,  unb  auf  biefe  SSeife 


RoJnvald 


$ig.  26.  profil  burd)  ben  ßmttaft  be§  Ö5rantttteg  unb  ber  ©teiger  ©djiefer 
am  §otjn>alb  in  ben  SSogefen.  Sftadj  SRofenftufö. 

S ©teiger  ©djiefer  — G ©ranittt  — K ßnotentljons  unb  ®notettglimnter)'djiefer  — 
h £ornfeI§. 


fann  man  eine  Steifje  öon  fjonen  unterfcfjeiben , in  meinen 
bie  ©djiefer  immer  menigerS3eränberungen  in  ifjrer  minera« 
lifcfjen  3ufamntenfe|ung  geigen , bi§  man  fdjtiefjlicf)  bie  im- 
üeränberten,  urfprüngtidtjen  Stljonfdfjiefer  mieber  erreicht. 
2)iefe  atfo  mefjr  ober  meniger  üeränberten  «Schiefer  nennt 
man  ®notengtimmerfc[jiefer,  ®notentfjonfd)iefer 
ober  grudfjtfdfjiefer  :c.  (gig.  26).  5t fj n I i et) e S r j ct) e i mu i g e it , 
mie  bie  ^ier  ermähnte  unb  burcf)  ba§  Profit  gig.  26 
erläuterte,  fennt  man  an  üerfdjiebenen  Orten  unferer  @rbe, 
fo  j.  58.  im  $arje. 

SSenn  gemiffe  (Sruptiügefteine  in  fjeifjftiiffigem  ßuftanbe 
Satfgefteine  burcfjbrodjen  fjaben,  fo  finb  biefet6en  fefjr 
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t)äufig  in  reinen  frtjftaUinen  Satt  umgetnanbelt.  ©dföne 
Seifpiete  hierfür  bieten  bie  (Gebirge  @übtirot§,  ganj  fpejiett 
bie  in  geoXo'gifdEjer  Sejie^ung  tbettberülfmte  Umgebung  be§ 
©orfe§  fßrebajjo  int  gteimfertf)at ; Jjier  tfaben  ältere  ©ruptib= 
gefteine  bon  frjenitifc^em  3Tl)pu§  tc.  bie  ©ebimente  ber 
alpinen  ©ria§  bnrc^broc^cn  unb  biefelben  an  ben  Sontatt= 
fteCen  in  iötarmor  umgemanbett.  ©aneben  tburben,  maf)r= 
fc£»einlicf»  burd)  ©inloirtung  ffeiffer  ©ämpfe,  mit  benen  ba§ 
@eftein§magma  gefdftoängert  getoefett  fein  muff,  altertei 
Satffitifdte  at§  ©ranat,  SSefubinn,  ©itanit,  ©Ummer  tc.  in 
ber  9?äf)e  ber  Sontaftftetten  im  förnigen  Satte  fjerattS« 
gebilbet,  bie  fogenannten  Sontaftmineratien.  ©er= 
artige  burd)  ©inlbirtung  bon  ©ruptibgefteinen 
auf  bie  bon  itfnen  burdffefttett  @eftein§arten  unb 
©eftein§maffen  Iferb orgebradjte  SSirfungen  unb 
©rfdjeinungen  fajft  man  unter  ber  Sejeic^nung 
$ontaftmetamorpt)i§mu§  jufammen. 

5.  ©inen  meitern  SetueiS  für  ba§  ©mporgebrungenfein 
ber  maffigen  ©efteine  liefert  un§  beren  mineratifdfe  Qu- 
fammenfetptng.  2Bir  tbiffen , baff  manche  SKateriatien  it»rer 
d)emifd)en  üiatttr  uact)  nur  au§  einem  ©d)meläftuff  t)erbor= 
gegangen  fein  tonnen,  unb  baff  getbiffe  ©rfdjeinungen,  toetd^e 
biefetben  geigen , mie  j.  S8.  getbiffe  ©trufturberfjättniffe, 
©infd)lüffe  tc.,  burd)  einen  ffeiffftüffigen  Suftanb  be§  ©eftein§= 
magma§  unb  unter  t)ot)em  ©ru<fe  f)erborgebrad)t  tuorben 
fein  müffen. 

6.  gerner  bemeifen  getniffe  gegenmärtig  nod)  beobachtbar 
ftattfinbenbe  eruptibe  ©efteinSbitbungen  burcf)  it)re  bielfad)e 
Stnatogie  mit  ben  ©ruptibgefteinen  älterer  geotogifdjer 
fßerioben , baff  biefe  teueren  unter  benfetben  SSer ^ ältniff en 
tbie  bie  erfteren  entftanben  fein  müffen.  ©ie  tieute  noct) 
burd)  ©rftarrung  au§  einem  fjeiffftüffigen  ßuftanbe  ent= 
ftet)enben  ©efteine  nennt  man  Sabett.  ©§  finb  biefßrobufte 
ber  SSuttane  (f.  ©.  46).  ©iefe  Saben  finb  bttrdjauS  nid)t 
alte  gleitf),  fie  finb  bietme^r  unter  eittanber  fetjr  berfd)ieben, 
fomotjl  bei  ben  einzelnen  83ulfanen,  at§  aud)  bei  beren 
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einjetnen  2tu§brüdjen.  @o  unterfdjeibet  man  be§f)atb 
bafattifdje,  tracJ) t)ttfc^e  unb  leucittfd^e  Sabeit,  ober 
and)  2tugittaben,  getbfpattaben  unb  Seucittaben. 
(Solche  ©efteine  fornmen  nun  nidjt  nur  an  Wirflidjen  33uU 
tauen  bor,  fonbern  fie  finben  ficf)  aud)  in  mieten  ©egenben, 
in  benen  e§  feine  tfjätigen  SSutfane  metjr  giebt.  2Itte  Sßafatte, 
STradjpte  unb  Seucitgefteine,  bie  oftmals  weit  bon  tßäiigeit 
SSutfanen  entfernt  gefunben  werben,  f)aben  nidjt  nur  eine 
im  altgemeinen  ganj  gleiche  3ufammertfefeun9  ntit  Saben, 
fonbern  and)  iljre  Sagerung§berßältniffe  k.  fprecßen  bafürr 
baß  fie  äljntid)  Wie  bie  Saben  entftanben  finb.  Saba  ift 
überhaupt  nicßt  bie  Sejeidjumtg  für  ein  beftimmte£©eftein, 
fonbern  nur  bie  allgemeine  Benennung  für  alte  im  ßeiß= 
ftüffigenßuftanbean^  butfanifdjen  Öffnungen  an^geftoffenen 
unb  bann  erftarrten  ©efteine.  @3  ift  jn  bemerfen,  baß  bie 
älteren  maffigen  ©efteine  fiefetf äurereidjer  finb,  atfo 
faurer,  at§  bie  jüngeren,  unb  baß,  je  meßr  biefetben  in 
jüngeren  gormationen  auftreten,  bie9D?enge  bon  ®iefetfäure 
in  benfelben  umfomeßr  abnimmt,  biefetben  atfo  bafifdjer 
toerben,  Wenn  man  and)  bei  attebem  bei  ben  jüngeren 
©ruptibgefteinen  fowoßl  wie  bei  ben  älteren  ebenfalls 
Wieberum  faurere  unb  bafifdjere  ©lieber  unterfdjeiben  fann. 

©ebimentärgefteine  nennt  man  fotdje,  welcße  ent^ 
Weber  au§  einer  Wöfferigen  Söfung  augfrpftatfifiert  ober 
au§  einem  medjanifdjenSlbfaße  be§2Saffer§  ßerborgegangen 
finb.  SMefe  ©efteine  finb  bann  meift  in  regelmäßigen 
©dtidjten  übereinanbergetagert  unb  enthalten  oftmals 
goffitien.  Stnd)  bei  biefen  ©efteinen  fann  man  bie  Analogie 
ber  gegenwärtigen  ©eftein^bitbnngen  jnr  ©enrteitnng  ißrer 
©ntfteßungg  weife  benutzen,  benit  an  feßr  bieten  Orten  unferer 
©rbe,  burd)  Ouetten,  Sßädje,  gtüffe,  (Sümpfe,  Sanbfeen  unb 
SKeere,  burcß  cßemifcße  9?ieberfd)täge  nnb  burd)  mecßanifdje 
Ablagerungen  — 3ufammenf^tr)emmutt9  — f oftmatö  unter 
SSermittetnng  be§  $ier^  unb  $ftangenteben§,  Werben  jejjt 
ltodj  febimentäre ©efteine  gebitbet,  fo  j.  25.  burdj  Otuelten 
ber  Saff'tuff  burd)  2tu§fd)eibung  bon  foßtenfanrer  ^atferbe, 
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bie  im  Duellmaffer  aufgelöst  mar,  äf»rtticE|  auch  Kiefeltuff 
unb  ©ifenocfer.  ®urd)  Vacffe  ober  glüffe  merben 
©cf)lamms,  ©anb*  unb  ©efc£)iebefcE)ic^ten  abgelagert, 
bte  fpäter  §u  feften  tlfonigen  ©anbftein*  ttnb  Konglomerats 
fc£)ic£)ten  toerben  tönnen,  mec§antfcf)e  Ablagerungen, 
©iimpfe  unb  ßanbfeen  lagern  fRafeneifenftein,  fffonige, 
fc£)lammige,  fanbige,  fongtomeratartige  ober  auch  fällige 
©cf)tcf)ten  ab.  SDaS  Vfeer  bilbet  an  feinen  Kiiften  ©chlamm= 
unb  @anbfd)icf)ten,  bon  ben  Kiiften  entfernt,  in  ber  Siefe 
— unb  nur  auSnahmSmeife  beobachtbar — berfcfgebenartige, 
befonberS  aber  faltige  ©ebimente.  SDurd)  Vermittelung  be§ 
VflanjenlebenS  merben  Sorfablageruttgen  (©eite  29) 
unb  Anhäufungen  bon  fßflanjenteilen  gebilbet,  ba§  3; i e r = 
leben  bermittelt Kiefelguljr,  freibeartige,  an§  lauter  fleinen 
Organismen  pfammengefe|te  ©efteine,  goraminiferenbänfe, 
ÜAufdEjetbänfe,  Korallenriffe  jc. 

ÜÖtinerogene  ©ebimentärgefteine  nennt  man  folclfe, 
bie  anS  bloffen  Anhäufungen  bon  ÜDfineralftoffen  beftehen. 
ÜJfan  nnterfcheibet  folcfje  mechanifchen  UrfgntngS,  mie 
gemiffe  ©anbfteine,  Vreccien,  Konglomerate  unb 
anbere  mehr,  unb  folctje  cf)emifchen  UrfprungS,  mie 
9togenfteine,  Kalftuffe,  Anlpbrit,  ©teinfalj, 
©ip§,  bie  fiel)  heute  alle  meiftnod)  borunferen  Augen  bilbett, 
unb  bergleichen  noch  mehr.  2lud)  gemiffe  frt)ftalliuifc^e 
öuarjfanbfteine,  £houfcf)tefer,  ©chieferthone  zc. 
gehören  pmteil  hierher  unb  nicht  immer  ju  ben  flaftifc^eu 
©efteinen  minerogener  Aatur. 

VhhtD9ene  ©ebimentärgefteine  nennt  man  fold^e, 
bie  burcf)  bie  Vermittelung  ber  £f)ötigfeit  be§  Vftan5en= 
lebenS  entftanben  fittb.  ^jierfjer  gehören  bie  Kohlengefteine 
(©eite  29)  unb  bie  burcf)  Vermittelung  ber  Kalfalgen  gebil= 
beten  ©efteine,  bie  Aulliporen=  unb  ßitfjotl)amniett= 
falfe  ber  SCertiärformation , bie  ©proporellenfalfe 
ber  alpinen  STriaS,  melche  Schichten  bon  großer  Vtäd)tigfeit 
bilben. 
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ßoogene  ©efteine  merben  gebilbet  burcf)  bie  Ver- 
mittelung be§  Sierteben§.  Sie  Siere,  meldje  bie  Veranlaffung 
ber  Vilbung  fo!cf)er  joogener  ©efteine  merben,  ftnb  tneift 
niebere.  ©o  tonnen  mir  mit  9ted)t  annetjmen,  baf$  ber 
größte  Seit  ber  Sattfteine,  metdje  in  früheren  geologifdfyen 
5ßerioben  jnr  2lblagerung  getommen  finb,  burd)  goramini= 
feren  unb  äljnlidje  Siere  gebilbet  mürben,  felbft  menn  mir 
Ijeute  teine  ©pur  berfelben  meljr  in  ben  ©efteinen  ju  ertennen 
Vermögen.  Sie  neueren  Sieffeeforfdjungen  tjaben  folgenbe 
intereffante  Säten  ergeben:  23i§  ju  einer  Siefe  bon  etma 
5300  m ift  ber  9Jieere§boben  faft  aller  SJZeere  mit  au§ 
©lobigerinen  beftefjenbem  ©d)lamm  bebedt,  ber  nad) 
©rebner  bi§  7 0 °/o  tol)tenfauren  ®alf,  20 — 30  °/o  ©iefelfaure 
unb  20 — 30  °/o  S§onerbe  enthält.  93ei  mifroftopifdjer 
Vetradjtung  ergiebt  fiel),  baf$  mefentlid)  nur  Foraminiferen- 
getjäufe  biefen  ©df)Iamm  jufammenfe^en,  moljer  and)  beffen 
Olante.  ge  mdu  mir  nun  in  größere  Siefen  fjinabfteigen, 
um  fo  mef)r  erliegen  biefe  goraminiferenfd^äld^en  ber  §er= 
fepenben  ©inmirtung  ber  Soljlenfciure,  fo  baf$  aümäljlid)  eine 
mei^e,  fdjlammige  9J£affe  entfielt,  in  melier  nur  nodj 
©djalenfragmente  ju  ertennen  finb.  ^ n nodj  größeren 
Siefen  finben  fidfj  nur  nod)  rote  unb  braune  Sl)one,  bie 
ftoljl  audj  nur  al§  ber  Stüdftanb  biefe§  au§  Fragmenten 
bon  Foraminiferenfd^ald^en  be fteljenben  meinen  ©djlammeg 
anjufe^en  finb,  beffen  ®altgeljalt  bon  ber  ®ol)tenfäure  auf- 
gelöst  mürbe.  Siefer  ®altfcf)lamm  ljat  mot)t  nadjträglid) 
nodj  burd)  meitere  ©inmirtung  ber  ®o§Ienfäure  fernere 
Umbilbungen  erfahren  unb  auf  biefe  SBeife  merben  benn 
and)  bie  joogenen  Sßrobutte  in  einen  trpftadinifdjenßuftanb 
übergefü^rt  morben  fein.  ©3  läjst  fiel)  alfo  baraugfdjjliefeen, 
baf$  fef)r  biete  ber  febimentaren  S'alffteine  al£  joogene9lu§^ 
fdjeibunggprobufte  anjufefjeit  finb  unb  iljre  genügen 
©trutturberljältniffe  fpateren  Umbilbungen  berbanten.  ©3 
giebt  aber  and}  ©efteine,  bereu  ©ntfteljung  au§  goramini- 
ferenreften  be§l)alb  aufserßtoeifel  ift,  meitfie  förmtid)  babon 
erfüllt,  ja  böttig  bon  iljnen  gebilbet  finb,  fo  j.  V.  bie 


82 


©ecpter  3(6[c£)iütt. 


gufulinafalfe  be§  Karbon,  bie  ©reibemergel  ber 
©reibe,  bie  iDiilioliben  = unb  Hiummulitenfalfe  be§ 
tertiär  :c. 

SBeldfe  mächtigen  riff artigen  Ablagerungen  bie  © o r a II e n 
^er§uftetlen  Oermod)ten  unb  aud)  fjeute  nod)  fjerOorbringen, 
ba§  leljrt  un§  bie  ^iftorifd£)e  ©eologie  unb  bie  goologie. 
SDtädjtige  ©alffteinbilbungen  ber  !yuraperiobe  Oerbanfen 
benfelben  iljr  '©afeiit  unb  aud)  in  nod)  anberengormationen 
nahmen  biefelben  an  ber  ©eftein§bilbung  teil 

$Ötancf)e  anbere  ©efteine  finb  burd)  bie  Sdjätigfeit  ber 
Sörpojoen  unb  ber  33rad)iopoben  entftanben,  fo  bie 
93rt)ojoenriffe  be§  3ed)ftein§  unb  ber  obern  ©reibe,  bie 
Serebratelbänfe  be§  SOZuf cbjelf alf§ ; bie  ©rinoibeen 
Ijaben  bie  ©rinoibeenfalfe  OErodfitenfalf)  gebilbet, 
bie  9Jiollu§fen  bießitorinellenfalfe,  bie  ©rt)pl)iten  = 
falle,  bie  ^ippuritenfatfe  bie  Sßürmer  ben 
©erpulit  — fiefpiefenf)eutenod),  Wie2)arWin  neuerbing§ 
nacfygewiefen  Ijat,  eine  grofje  Hielte  bej.  ber  §umu§bilbnng  — . 
® en  SSirbeftieren  ift  bie  ©ntfteljun  gberöonebeb  genannten 
Ablagerungen,  ber  ©nodjenbreccien  unb  ber  heutigen  ©uano= 
bilbungen  ic.  gu  banfen. 

Sie  metamorpt)tfd;en  ©efteinc. 

Hieben  ben  eruptiPen  unb  ben  febimentären  unterfdjeibet 
man  febod)  nod)  eine  brüte  ©taffe  Pon  ©efteinen,  weldje  in 
ifjrem  gegenwärtigen  ßuftnnbe  nidjt  fitglid)  burdj  SSaffer 
abgelagert  worben  fein  fönnen,  Pon  benen  man  aber  Oer= 
mutet,  baff  fte  oielfacfj  burcf)  Umwanbelung  — fötetamorpljofe 
— au§  febimentären  ©efteinen  entftanben  finb.  ©oldje  ber 
33orau§fet)ung  nad)  in  iljrem  Quftanbe  gänglic^  Peränberte 
©efteine  nennt  man  metamorpljifdje.  SDiefelben  finb 
meift  frpftallinifdje  unb  gugleitf)  fd)ieferige  SDitneraü 
aggregate,  gumteil  Pon  älfnlidjer  ,gufammenfe|ung 
Wie  bie  ©ruptiPgefteine,  aber  gefd)id)tet  unb 
gelagert  Wie  bie  febimentären.  ©ie  führen  nur  in 
Au§nal)mefällen  SSerfteinerungen.  ®aljin  gehören 
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bie  ©neife,  ©timmerfdpiefer,  ©ptoritfdpiefer,  Salffd^tefer, 
^ornbIertbefcf)tefer  f aber  aucp  btele  förnige  ®alffteine, 
Tolomite  2C. , überhaupt  bte  ©efteine  ber  arcpäifdpen 
frpftallinen  ©cpieferformation.  SJian  nimmt  an,  baf$ 
biefe  ©efteine  größtenteils  burep  Umtnanbelmtg  au§  ©ebi- 
mentärgefteinen  entftanben  finb.  gür  biefe  Umtnanbelung 
pat  man  ben  tarnen  9iegionalmetamorppi§ntu§ 
gebraust.  Tiefer  9tegionalmetamorppi£mu§  !ann  auf  Per- 
fdpiebene  Sßeife  Por  fid£)  gegangen  fein;  man  pat  bie  Per- 
jdpiebentlicpften  .ßppotpefen  barüber  aufgeftedt,  bereu 
tnidptigfte  toopl  bie  folgenben  finb: 

1)  Ter  plutonifepe  9tegionatmetamorppi§mu§, 
beffen  93erteibiger  ber  berühmte  ©eolog  Spell  unb  ber 
SSerfaffer  ber  erften  brei  Stuflagen  biefeS  Porliegenben 
Satedpi§mu§,  23.  Pon  ©otta,  getnefen  finb.  Tiefe  gorfdper 
nahmen  an,  baft  bie  Umtnanblung  infolge  einer  langfamen 
unb  anbanernben  ©rpipung  ber  betreffenben  ©eftein£fdpicpten 
burep  bie  innere  ©rbtnarme  Por  fiep  gegangen  unb  biefe 
Umtnanblung  ferner  nodp  burep  ben  Trud  ber  überlagernben 
©dpicptenlompleje  auf  bie  barunter  liegenben  tnefentlicp 
beförbert  tnorben  fei,  tnoburdp  biefe  ju  unterft  liegenben 
©epiepten  förmlicp  umgefcpmoljen,  bie  barüber  lagernben 
jeboep  umfrpftaHifiert  unb  in  ipren  ©trufturPerpaltniffen 
Peränbert  P^orben  feien.  Sluep  bie  Tpätigfeit  be£  SBafferS 
naprnen  bie  betreffenben  ©eleprten  ju  ©rtlärung  iprer 
^ppotpefeinStnfprucp.  @§entftanb  alfo,  um  nodpmalS 
ju  rekapitulieren,  biefe  Umtnanblung  burep  ben 
Trud  unb  ben  Suftabfcplu^  infolge  ber  barüber 
liegenben  ©efteine,  burep  erpöpte  Temperatur 
unb  burdp  SSaffer,  m el cß eS  unter  popem  Trud  audp 
bei  fepr  poper  Temperatur  barin  bleiben  unb 
toirfen  fonnte.  TiefepopeTemperaturlannferner 
nodp  burdp  ©enfungen,  in  einzelnen  gellen  auep 
burdp  auffteigenbe  ©ruptiPgefteine,  p eiß e ©afe 
unb  Tarnpfe  erpöpt  tnorben  fein.  unterliegt  nadp 
ben  neueften  ©rfaprungen  unb  SSeobacptungen  feinem  Seifet, 
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baff  getüiffe  ©rteife  burdf  Trucf  fd£)iefrtg  ge»orbene@ruptib= 
gefteine  finb.  ©o  finb  ttoctj  Seemann  ©ranite  im  gidfteU 
gebirge  unb  im  fädEjfifcfien  SDtittelgebirge  gu  gnei§artigen 
©efteinen,  nad)  ©dpnib  an  ber  SSinbgäüe  in  ben  Urner 
2flpen  fßorpffpre  gu  fericitartigen  ©tt  ei  fett  urngemanbeft 
»orben,  Tiabafe  gu  ©rünfdfiefern  unb  ©trafftfteinfcf)iefern, 
mie  un§  gemiffe  23orfommniffe,  bie  Siebe,  iöoffen,  ÜDtitcf) 
u.  a.  m.  au§  Thüringen,  bem  Tauntt§  k.  befdf  rieben  ffaben, 
bemeifen. 

Y 2)  ©ine  g»eite  Tffeorie  ffat  ben  tarnen  be§  lft)bro  = 
df  e nt  i f df  e n 9tegionatmetamorpf)i§mu§  erhalten, 
beffen  |)auptberfed)ter  ber  berüffmte  ©ffemifer  unb  ©eologe 
SSifdfof  ift.  üftadf  biefem  ©eteffrten  bebarf  e§  faum  aüer 
ber  er»äf)nten,  auäüfntaff  ber  Söefpredfung  be§  pfutonifdfen 
3tegionafmetamorpl)i§mu§  ermähnten  Umftänbe  unb  bie 
Urfadfe  biefer  ©eftein§um»anbtung  ift  einzig  unb  allein  in 
einer  tanganbauernben  djemtfdjett  Tlfätigfeit  be§  SSafferS 
gu  fudfien,  bie  nad)  unb  nad)  bie  @toffum»ed)§Iung  unb  bie 
Umfrpftattifierung  bei  ben  in  grage  fommenben  ©efteinen 
Iferborgebrad)t  f)at.  §offer  Trucf,  berurfadft  burcf)  bie 
barüber  laftenben  ©dfidften,  unb  ffölfere  Temperatur  »erben 
gut  ©rflärung  aud)  biefer  ^ippotffefe  af§  notmenbig  attge= 
nommen,  ferner  enorme  geologifdfe  ßeitraume. 

3)  ©ine  »eitere  ©rffärung§toeife  für  bie  ©ntfteffung 
ber  metamorpf)ifd)en  ©efteine  ift  fdjfieffficfj  bie,  baff  bie 
betreffenben  ©efteine  überhaupt  feine  Um»anblung  burd)= 
gemadft  ffaben,  fonbern  fid)  biefmefjr  nodfim  urfprünglid)en 
Quftanbe  befittben,  in  »eitlem  fie  bei  iffrer  ©ntfteffung 
»aren.  Tiefe  Sfnfidft  bafiert  auf  ber  großen  Überein* 
ftimmung  be§  petrograpf)ifdfen  ©ffarafter§  ber  ardfäifdfen 
gormation,  »o  aud)  biefefbe  ent»idfeft  ift,  fobann  auf  ber 
gfeidfmäffigen  SBedffeffagerung  iffrer  ©efteine,  »a§  bei  einem 
fo  felfr  au§gebef)nten  unb  mächtigen  ©djidftenfompfeje  nidb»t 
ntöglidf  fein  fönnte,  »enn  berfelbe  ba§  Sßrobuft  eine§  Turdf* 
»äfferung§progeffe§,  »ie  be§  foeben  gefdjifberten,  »äre. 
Tie  2fbgrengung  ber  im  fpabitu§  oft  böffig  bon  einanber 
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betriebenen  ©efteine  gegen  eütanber  fönnte  in  biefem 
gälte  feine  fo  fc^arfe  fein  :c. 

SBeIdE)e  biefer  ^pßpottjefenbie  richtige  ift,  muß  batjingeftettt 
bleiben.  ©S  ift  aber  {ebenfalls  gemiß,  baf$  born  ©neife  an 
bis  jum  petrefaftenfüfjrenben  $^onfcf)iefer  bermittelft  ber 
©limmerfdjiefer  nnb  Sßpttite  bie  t)erfdE)iebenften  Übergänge 
borfjanben  finb,  baß  man  ferner  ed)te©t immerfdjiefer  fennt, 
meti^e  ^ßetrefaften  führen  nnb  als  umgeftmnbette  ©efteine 
filurifdjen  SttterS  anjufeljen  finb,  ba§  ferner  burcf)  bie  gebirg^= 
bitbenbe  ®raft,  alfo  5.  33.  burdj  gattenbitbung,  regional- 
metamorpt)ifcf)e  ©rfdjeinungen  Ijerborgerufen  merben,  inbem 
nrfprüngtict)  nidjtfrßftattine  Waffen  burd)  ptjen  ©ruc!,  bem 
fie  auSgefeßt  toaren,  metjr  ober  toeniger  frßftattin  mürben. 
@0  t jat  man  in  ben  ßentratatpen  (33erner  i>odjtanb)  febi- 
mentäre  Satffteine  nad)getoiefen,  roetdje  burcf)  tjoßen  ®rncf 
— ©ingefeiltmerben  jtoifc^en  ©neiSfd)id)ten  — in  einen 
bem  förnigen  Salf  äßntidjen  frßftattinen  ßuftanb  übergefüfjrt 
morben  finb.  Übrigens  fjabett  and)  ©jperimente  ergeben, 
baß  man  auS  ni^tfrpftattinen  Waffen,  ettoa  5ßutber  ober 
geilfpänen  bon  9ftetatfen,  burcf)  Stnmenbung  bon  ßoßem 
®rnd  (bis  6000  Sltmofpßären)  frpftaüine  fefte  SJZaffen 
ß er  ft  eiten  fann. 


ßxtbmtn  ^bfdjniii 

pie  tmi&ßaren  Jagerffätfen. 


2)ie  nußbaren  Sagerftätten  unterfcßeiben  ficf)  bon  ben 
©efteinen  im  allgemeinen  baburcß , baß  fie  einen  biet 
geringeren  2tnteit  an  ber  ßufamtnenfeßung  ber  feften  ©rb= 
frufte  nehmen,  immer  nnr  nnter  befonberen  Umftänben 
entftanben  finb  nnb  jumteit  auS  ni dfjt  fo  regelmäßigen  nnb 
fonftanten  SKineratberbinbnngen  hefteten  als  bie  meitber- 
breiteten  ©efteine. 
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formen  ißre§  91uftreten§.  Sie  nußBaren  Sager= 
ftätten  treten  auf  at§  regelmäßige  Säger  ober  glöße, 

al§  @paltenau§füllungen  ober  (Sänge, 
al§  unregelmäßige  Maffen,  <3töcfe  genannt, 
al§  Bloße  Imprägnationen  bon  (Sefteinen. 

©nteilung  ber  Sagerftätten. 

Sie  für  ben  Menfcßen  hncßtigften  biefer  Sagerftätten  finb : 

1)  Sie  @r§Iagerftätten, 

2)  bie  ©teinfaljlagerftätten, 

3)  bie  @oß!enlager. 

Stnßerbem  fommen  aber  nocß  einige  für  bie  Secßnif 
micßtige  Mineralien  ober  (Sefteine  in  Befonberen  Sager= 
ftätten  bor. 


Die  (Irjlagerlittttcit. 

Unter  ©rjlagerftätten  berfteßt  man  lofale  Stnßäufungen 
bon  (Srjen,  b.  ß.  bon  folcßen  Mineralien,  au§  benen  man 
Metalle  gettnnnen  famt. 

gorm  ißre§  9fuftreten§.  Sie  ©rjlagerftätten  treten 
am  ßäufigfien  atö  ©äuge  auf , boeß  finbet  man  fie  aueß  al§ 
Säger,  ©töcfe  unb  Imprägnationen  unb  unterfdßeibet  @r§= 
gänge,  Gsrslager,  (Srjftöcfe  nnb  ©rjimpräg* 
nationen.  Unter  Imprägnation  berfteßt  man  ba§ 
lofale  SSorfommen  bon  Befonberen  Mineralien , j.  SB.  bon 
@rjen  innerßalB  getniffer  ©efteine  oßne  feßarfe  Umgrenzung, 
©elbftänbige  treten  für  fidß  allein, 

oßne  SSerBinbung  mit  Befonberen  Sagerftätten  auf,  uit= 
felbftänbige  Imprägnationen  finb  an  ißren  (Srenjen 
bon  Sägern , (Sängen  ober  ©töcfen  Begleitet.  Ser  gorrn 
nadß  unterfeßeibet  man  gangförmige,  lagerförmige 
unb  ftoefförmige  Imprägnationen. 
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$eftan&tcilc  ber  ßr^aocrftättcm 

Siefe  ©rjlagerftätten  befielen  aug  metallhaltigen 
Mineralien  ober  aug  ©rjeu  mit  nid)t  metallhaltigen 
Mineralien,  ben  (Gangarten  ober  Sagerarten. 

Sie  hänfigften  SSortommnifje  ber  Metalle  auf 
ben  ©rälagerftötten  finb  folgenbe: 

©olb  !ommt  am  hänfigften  gebiegen  bor,  entWeber  in 
fichtbaren  Partien,  Körnern  ober  ®rpftallen,  ober  nnfichtbar 
fein  bem  SdjWefelfieg,  Strfenüeg  2c.  beigemengt. 

Silber  finbet  fid)  gebiegen  unb  bererjt  im  ©lag  erg, 
im  Sßeif^  unb  ^otgültigerj,  im  Miargprit,  ^3 o 1 1)  = 
bafit  (ober  ©ugenglauj)  2C.,  foWie  fein  Verteilt  im  ^8Iei= 
glanj  ober  in  liefen. 

Tupfer  finbet  fid)  gebiegen  unb  bererjt  im  Supfer^ 
lieg,  Söunttupfererj,  Supferglanj,  Malachit, 
$upferlafur,  galjlerj  2c. 

Sa§  23 lei  gewinnt  man  aug  23eiglanj,  SSeifK 
©elb-,  ©riin^  unb  fRo tbleier§  2C. 

3 in!  Wirb  am  häufigften  aug  ©almei  unb  ang  ber 
ßinfblenbe  gewonnen. 

Sie  Wid)tigften  ® obalterje  finb : ©peigfobalt  unb 
©lanjfobalt;  bie  SRidE elerg e,  bie  gewöhnlich  jufammen 
mit  ben  Sobalterjen  Porfontmen:  3totnidel!ieg,  SSeifj- 
nidellieg,  üftidelarfenlieg  unb  SJlidelantimonüeg. 
Sag  micptigfte  Q\nmx%  ift  bag  3tnno£hk  °^er 
3innftein. 

Ouedfüber  fommt  bor  gebiegen  ober  alg  3 i n 0 ^ e r f 
Slmalgam  2C. 

Platin  finbet  fid)  nur  gebiegeu  ober  berbunben  mit 
anberen  meift  fehr  feltenen  Metallen. 

©ifen  gewinnt  man  ang  ©pateif  enftein,  Sphäro  = 
fiberit,  23ol)nerj,  Stafeneifenerj,  23rauneifenerj, 
SRoteifenerj,  Magneteifenerj  2C.f  bie  alle  in  ber- 
fd)iebenen  SSarietäten  auftreten. 
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Sie  fjöufigften  ©ang=  unb  Sagerarten  finb  toof)f 
Ouarj,  ,£>ornftein,Kafffpat,i8raunfpat,!!Dfangan= 
fpat,  S<|tt>erfpatr  glufffpat  unb  getoiffe  fötineralien 
ber  Beofitfjgruppe. 

SBorfommcn  her  üetfrfjicbctteti  ©rjarten. 

©inzefne  biefer  ©garten  fommen  bereinzeft  bor,  attbere 
finben  ft  cf)  in  ber  fftegef  mit  einonber  berbunben.  So 
fommen  getoöffnlicf)  jufammen  bor : 

1)  SBleigl an§  mit  ßinfblenbe,  Sdftbefel*  unb 
Kupferfie§  unb  mit  (Silbererzen. 

2)  9lfte  bie  berfcf)iebenen  Kupfererze  mit  Sc|toefel= 
fie§  unb  oft  audj  mit  ßinfbfenbe. 

3)  Sie  Kobalterze  mit  ben  itficfeferjen. 

4)  3 ^ n n e r 3 mit  SBolfram  zc. 

ttnterfdieibnng  unb  ^Benennung  ber  ©rjlagerffiitten. 

SRan  unterfcfjeibet  itttb  benennt  bie  ©rzfagerftätten  nadj 
ben  tbidftigften , mertboffften  ober  bor|errfc|enb  barin  auf= 
tretenben  SJfetaKen ; bann  aber  aucf)  nacf)  itfrer  gorm.  So 
unterfcfjeibet  man  5.  SB.  ©olbgänge  unb  =ßager,  Silbererz* 
gänge,  *Sagerftöcfe  unb  Imprägnationen,  Kupfererzgänge, 
*Sager,  =Stöcfe  unb  Imprägnationen. 

2llter&=  unb  SagcrmtgSberfiältmffe  ber  ©rjtagerftätten. 

Sie  ©rzfagerftätten  finben  fidf  zmifcben  ©efteinen  be§ 
berfcfjiebenften  2ffter§,  finb  jebotf)  mit  getoiffen  ©eftein§* 
arten  läufiger  al§  mit  anberen  berbunben.  So  finben  fid) 
Z-  SB.  ßinnerze  am  |äufigften  mit  granitifc|en  ©efteinen 
berbunben , ©afmei  meift  mit  bolomitifdfem  Kafffteine, 
Kupfererze  fe|r  läufig  mit  |ornbtenbe|aftigen  ©efteinen  zc. 
©ine  beftimmte  SRegef  läfjt  fid)  febod)  barüber  nicf)t 
aufftelfen. 

Sie  Verteilung  ber  ©rjc  in  ben  ©rzlagerftätten  ift  nidjt 
immer  eine  gfeidjmäffige.  SJBo|f  ift  ba§  oft  in  ben  toirflidjen 
Sägern  ber  gaff , in  ben  ©äugen , Stöcfen  unb  !ympräg= 
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nationen  gagegen  faft  nie.  $n  liefen  mecßfeln  bielmeßr 
getr»ö^)nlic£)  reiche  ©teilen,  fogenannte  ©r^nefter,  gute 
2lnbrüd)e  ober  33erebeIung§gonen  mit  armen  ober  tauben, 
b.  I).  er§Ieeren  Stegionen  ab,  fobaß  man  faft  nie  bie  gange 
Sagerftätte  mit  gleichem  Stufen  ober  überhaupt  mit  Stufen 
geminnen  !ann. 

©eifenlager*  9)?an  berfteßt  barunter  Anfdjmemmungen 
bon  ©eröden,  ©anb , Seßm  ober  ©djutt,  meldje  SRetalU 
ober  ©rjförner  enthalten,  bie  au§  Sägern,  ©äugen,  ©töcten 
ober  Imprägnationen  auSgemafdjen  nnb  bann  mieber  ab= 
gelagert  morben  finb.  50tan  finbet  ßauptfädjlid)  Sßlatin, 
©olb  nnb  Qinmx^  in  folgen  ©eifenlagern  nnb  borgugS* 
meife  gerabe  biefe,  meil  fie  ber  mecßanifdjen  3erPrnng 
nnb  ber  djemifdjen  gerfejjung  am  meiften  miberfteßen  nnb 
gugleid)  ein  ßof)e§  fpegififd)e§  ©emicßt  ßaben,  moburd)  fie 
bei  ber  Sßieberablagerung  bnrd)  Anfcßmernmung  an  be= 
ftimmten  ©teilen  fongentriert  mürben,  mäßrenb  bie  meiften 
anberen  ©rge  bei  ber  Abfdjmemtnung  bnrd)  Sßaffer  fid) 
gerfeßten  nnb  auflö§ten,  oberin  fe^r  Heine,  leidste  Steile 
gerrieben  mürben,  bie  fid)  nidjt  fo  fongentrierten. 

£>ie  (gntfteßung  ber  ©rglagerftatten  ift  auf  feßr  ber^ 
fd^iebene  SSeife  bor  fid)  gegangen.  ®ie  mirflidjen  Säger 
ebenfo  mie  bie  ©d£)icf)ten  ber  ©ebimentgefteine  entftanben 
moßt  bnrd)  Ablagerung  au§  SBaffer ; bie  ©äuge,  ©tödfe 
nnb  S^P^ägnationen  meift  moljl  bnrd)  Srpftallifationen 
au§  mäffrigen  Söfnngen,  ober  au£  ©ämpfen,  meldje  bie 
©rbfrufte  in  ßerfpaltnngen  burdjbrangen. 

Die  5teinfa4lagerftätten. 

SSotfommen  be£  ©teinfalge§*  ®a§  ©teinfalg  tommt 
gemö^nlitf)  in  gorm  bon  unregelmäßigen  ftodförmigen  Sager^ 
ftätten,  feltener  in  regelmäßigen  ©cßidjten  (Sägern)  gmifdjen 
anberen  febimentären  ©efteinen  bor.  ©£  finbet  fid6)  in  ber 
fRegel  gtoifcßen  tßonigen,  fanbigen  ober  faltigen  ©djidjten, 
faft  ftetS  mit  ©ip£  nnb  Anßpbrit  berbnnben , and)  fdjeint 
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fein  Vorfommen  burcl)au§  nicht  auf  beftimmte  Vilbung§= 
perioben  befclfränlt  gu  fein,  bocf)  finbet  e§  fidf  in  jeber 
einzelnen  ©rbgegenb  gewöhnlich  nur  in  beftimmten  gorma= 
tionen,  fo  im  ©ebiete  ber  ^arpatlfen  bei  3ßielicgfa=Sgigeth  tc. 
gnrifdfen  miocänen  Sanbfteinen,  in  (Spanien  (©arbona)  unb 
in  Algerien  Wahrfcheinlicl)  groifdfen  ®reibebilbungen , in 
Seutfcljlanb  unb  im  Slipengebiet  hauptfächlicf)  in  ber  SriaS 
unb  ber  SpaS,  in  Rufflanb  im  fßerrn,  in  Rorbamerila  auch 
in  filurifcffen  Slblagerungen.  ÜDian  fann  bie  SlnWefenlfeit 
Pon  unterirbifcpen  Steinfalgmaffen  au§  gewiffen  Umfiänben 
an  ber  ©rboberfläclfe  oermnten,  fo  au§  falgfjaltigen  Duellen, 
au§  ber  Slnwefenlfeit  Pon  Salgpflangen , au§  bem  33or= 
fommen  Pon  ©ip§  unb  au§  lofalett  Vobenfentungen  — 
fogenannten  @rb  fällen.  Siefe  ©rb  fälle  finb  trid£)ter= 
förmige  Vobettfenlungen,  baburcff  entftanben,  baff  mächtige 
unterirbifdje  Steinfalgablagerungen  nacf)  unb  nadf  au§= 
getoafdjen  morben  finb  unb  bie  baburdf  bewirlten  £wf|l= 
räume  gufammenbrachen ; bodf  finb  auch  anbere  UrfadEjen 
al§  SluSWafchungen  §iefitr  möglich- 

SOlä^tigfeit  ber  Steinfaljlager.  Sie  Steinfalglager 
erreichen  oftmals  eine  grofje  Rtädftigfeit,  bie  manchmal  mit 
ihrer  horigontalen  Verbreitung  in  gar  teinem  Ver^ältniffe 
fte§t.  So  ift  baS  Steinfalglager  Pon  SBielicgfa  über 
100  SSleter  mädt)tig,  baSjenige  bei  Stafffurt  fogar  weit 
über  300  SDteter. 

Die  Cntfteljmig  iies  Steinfaljes. 

Sie  Steinfalglager  unferer  ©rbe  finb  in  melfr  ober 
Weniger  abgefcploffenen  SReereSbudhten  gebilbet  Worben, 
unb  gwar  biirdt)  bie  allmähliche  Verbunftung  be§  SSafferS, 
Wobei  bie  in  bemfelbett  enthaltenen  Salge  bann  nach  ber 
Reihenfolge  ihrer  SöSlicpfeit  niebergefc£)Iagen  Werben 
mufften,  lyrn  SReerWaffer  finb  nun  befonberS  fchwefelfaurer 
©alt  unb  fc!)Wefelfaure  ÜOiagnefia  fowie  ©hl°rnatrium  °ber 
©ocpfalg  in  gelöstem  ßnftattbe  Porpanben , baneben  noch 
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etliche  anbere  (Sulfate  unb  ß^loribe,  darbonate,  $h0^ 
Phate  2c.  Sie  Saljmenge  be§  9Äeerit>affer§  nach  $ßrojenten 
beträgt: 

dfjloribe 89.45 

Sulfate 10.34 

Sonftige§  (aß  darbonate  :c.)  . . . O.21 

IOO.00. 

Ser  burd)fcf)nittltd)e  Saljgehalt  be§  9fteerit)affer§  beläuft 
fiel)  auf  3.6 °/o. 

2Senn  nun  ba§  SBaffer  eine§  9fteere»beden§ , iuorin  ein 
foldjer  SerbunftungSprojefj  bor  ficJ)  ging,  fd)toefetfauren 
kalt  enthielt,  fo  ntu fjte  fief)  biefe  SSerbinbitng , ineil  fie 
feinerer  lö^Iidb)  ift,  aß  ba§  Steinfalj,  bor  biefent  legieren 
au§fd§eiben ; bann  erft  erfolgte  ber  21bfa£  be§  dhlornatriunß. 
Saljer  !ommt  e§,  bap  meiftdip§  ober  Sln^tjbrit  ba§  Siegenbe 
ber  Steinfaljlager  bilben.  $örte  nacf)  beut  9?ieberfd)lage 
be§  Steinfalje§  biefer  SSerbunftungSprojefj  auf  unb  erhielt 
au§  irgenb  inelc^em  drmtbe  ba§  9Keere§beden  neue  ßufuhr 
bon  Seetoaffer  unb  erfolgte  bann  iuieberum  ein  21bfcf)luf$ 
beleihen,  fo  inieber^olte  fid)  ber  eben  gefdjilberte  SSorgang. 
So  ift  e§  ju  erflären,  bafj  man  an  bielen  Steinfaljlagerftätten 
ba§  Auftreten  bon  ßitufchenlagen  bon  dip§  unb  21nf)pbrit 
gtoifc^en  ben  Steinfaljfdjiehten  beobachten  fann.  d§  f)ängt 
bon  ber  Siefe  be§  betreffenben  ÜD?eere§beden§  ab  f ob  ber 
fdjtnefetfaure  ffiall  fid£)  in  inafferfreiem  ßuftanbe,  aß 
Slnhpbrit,  ober  in  inafferfjaltigem , aß  dip§,  nieberfd)lägt. 
Um  21nfjt)brit  au§  feiner  Söfung  augfdjeiben  ju  laffen 
bebarf  e§  größerer  Siefe,  etma  107  SKeter,  gleich 
10  Sltmofphärenbrucf. 

5lbrauntfal$e  nennt  man  getoiffe  Salje,  tnie  dhlor^ 
falium,  dhlormagnefium,  fcfjinefelfaure§  ®ali  :c.,  tneld)e  bie 
Steinfaljlagerftätten  meift  begleiten  unb  über  bemSteinfalj 
felbft  niebergefchlagen  tnorben  finb.  Siefelben  finb  leichter 
lö§lid),  aß  ba»  Steinfalj,  tne^hölb  biefelben  erft  nad£)  2bbfa^ 
be§  Steinfalje^  augf'rpftallifieren  mußten,  9iur  an  jenen 


92 


©le&enter  Slbfdjnitt. 


©teinfaljlagerftätten,  wofelbft  eine  biente  unb  Wafferunburcf^ 
läffige  Sl)onfdjic£)t  bie  fo  leidet  lö§lid)en  Sübraumfaläe  bor 
bent  Sluflöfen  büret)  bie  im  Innern  ber  ©rbe  ftetig  girfu= 
lierenben  ©eWäffer  bewahrt  Ijat,  wie  bei  ©tafifurt,  finb  un& 
biefe  Wertbollen  ©alje  erhalten  geblieben.  91n  feljr  bielen 
anberen  ©teilen  Würben  biefelben  läng§  fortgefüf)rt. 

Die  übljleitlttger 

treten  auf  al§  Säger  (glöije)  jwifdjen  febimentaren  91b^ 
lagerungen ; fie  finb  au§  Slnfjäufungen  mehr  ober  Weniger 
umgewanbelter  ißflanjenteile  entftanben.  Sille  Kohlenlager 
finb  nic^t  bon  Heiner  Sßefcfjaffenheit,  bettn  man  unterfdjeibet 
©rapljitlager,  Sfnthracitlager,  ©djWarj=  ober 
©teinfohlenlager,  93raunfohlenlager  unb  i£orf= 
lager.  Gerftere  finb,  obtoohl  au§  ber  reinften  Kohle 
befteljenb,  nicht  brennbar. 

SDie  ^ra^h^ttager  [teilen  bie  ftärffte  UmWanblungS* 
ftufe  ber  foffilen  Kohle  bar , Welche  nur  unter  folgen  Um= 
ftänben  eingetreten  ju  fein  [ctjeint , unter  benett  jugleidf)  bie 
einfchliegenbcu  ©ebimentärgefteine  gänjlicf)  beränbert  unb 
frhftaHinifch  geworben  finb.  ®er  ©rapl)it  brennt  unter 
gewöhnlichen  Umftänben  nicht,  fann  groffe  ^i^e  bertragen, 
befinbet  ftef»  in  Ruppigem , halbfrhftaHinem  ßuftanbe  unb 
färbt  in  hohem  ©rabe  ab.  ®iefe§  ÜÜJineral  finbet  fich 
gewöhnlich  atö  parallele  ©inlagerung  im  ©nei§,  ©limmer= 
fdpefer  :c.,  hoch  auch  al§  ©emengteil  biefer  ©efteine. 

2)ie  Slnthracitlager  fommen  gewöhnlich  nur  in 
feljr  alten  Gilbungen  bor,  5.  93.  im  ©teinfoljlengebirge 
unb  in  noch  älteren.  Sofal  finb  inbeffeit  auch  tertiäre 
33raunfohIenlager  unb  ebenfo  ©teinfohlenlager  in  SCntfjracit 
umgeWanbelt,  ber  in  feinem  chemifcfjen  Verhalten  faft 
ganj  ben  Kof§  gleicht.  ©iefe  erwähnten  Umftänbe 
finb  bur<h  Berührung  ber  betreffenben  Kohlenlager  mit 
heifjflüffigen  ©efteinSmaffen , 5.  93.  an  ber  ©renje  bon 
93afalt=  unb  ißorphprgängen , gefcheljen.  ®ie  2lntl)racit= 
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lager  Verhalten  ftd^  meift  ganj  fo,  tute  bie  ©teilte 
lo^lettlager , audj  bte  fie  begleitenben  ©efteine  fittb  meift 
biefetben.  Ser  Anthracit  enthält  gemöhntid)  faft  gar  fern 
SSitumen  mehr,  Verbrennt  beghalb  ohne  ^auef)  unb  glamnte 
unb  glänjt  auf  bem  frtfcfjert  Bruche  gemöhnlid)  giemlidj 
ftart.  ©ein  ©tre.idjpulver  ift  fdjtoarj,  mie  bag  ber  gemö^U' 
li(f)en  ©dfmar,^  ober  ©teinfohle,  aud)  färbt  er  nicht  ab, 
mie  ber  ©rapljit  eg  tljut. 

Sie  ©djmarj-  ober  ©teinfohlen  unterfdfjeiben  fidf) 
t»on  bem  eben  gefdjilberten  Anthracit  burd)  ihren  immer 
nod)  fehr  bemerfbaren  93itumenget)att  (fie  Verbrennen  beg- 
halb mit  glamnte  unb  Stand)) , unb  burd)  ihren  geringem 
©lanj,  Von  ben  jüngeren,  im  golgenben  jn  befpredjenben 
^örannfotjten  bagegen  burch  iljremehr  fteinartige93efd£)affem 
heit,  ihren  geringem  Situmengeljalt,  ihr  fdjmarjeg  Steibungg- 
pulver  nnb  i£)r  f)öhe reg  geologifcheg  Alter.  ©ie  neunten  im 
allgemeinen  eine  beftimmte  ©teile  in  berStethe  ber  febinten^ 
tären  Ablagerungen  ein,  unb  man  hat  beghalb  eine  beftimmte 
©teinfohlenbilbunggjeit  nnterf  Rieben.  Sod)  fyat  fid) 

ergeben,  ba§  and)  jüngere  nnb  altere  Ablagerungen  alg  bag 
eigentliche  ©teintohlengebirge  gumeilen  ©d)marg=  nnb 
©teinlofjlen  enthalten,  fobaf$  man,  genau  genommen, 
mehrere  ©teinfol)Ienbilbungen  unter jdjeiben  tonnte.  $n  bem 
©teintohlengebirge  fomrnt  überbieg  ja  and)  Anthracit  Vor. 
Sod)  finben  fief)  bie  ©teintohlen  gang  Vorherrfchenb  in  bem 
letzteren,  überall  begleitet  Von  übereinftimmenben  ober  bod) 
hödjft  ähnlichen  goffilien  (fie^e  über  bag  ©teintohlengebirge 
©eite  144  ff.).  Sie  Anzahl  ber  barin  fid)  übe reinattber 
finbenben  Sohlenlager  ift  fehr  ungleich  (an dj  hier  fie^e  bie 
ermahnte  Stelle),  ©benfo  finb  bie  einzelnen  Sohlenlager 
bnr^ang  nicht  immer  Von  berfelben  SKadhtigteit ; eg  giebt 
foldje,  biefaum1/*  SJteter  bief  finb,  anbere  mieber,  bie  15  nnb 
mehr  üöieter  3Kcid)tigteit  befi^en.  Andh  in  ber  Dualität 
bifferieren  bie  Sohlenlager  fehr;  einige  finb  fehr  rein,  anbere 
mit  Vielen  erbigen  Seilen  gemengt,  geben  fehr  Viel  Afdje,  einige 
finb  fehr  bidht  nnb  pedjartig , anbere  mehr  fteinartig  ober 
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fc£)ieferig.  gn  manchen  ©teinfoljlengebieten  unterfdjeibet 
man  ber  Dualität  unb  bem  ©ebrauchStoerte  nacf)  bis  öierjtg 
öerfdjiebene  Kohlenforten;  jiemlicf)  allgemein  fann  man 
unterfcheiben  fßedjlohle,  <Sd^ieferto4)le  unb  9iufjs 
fofile,  toelcl)eIe|terefc£)Dn  üiel Slut^racit  ju  enthalten  pflegt. 

®ie  SStlbung  bet  ©teintoljlenflöbe.  Sah  bie  ©teinfofjle 
auS  ^flauäenfubftanj  gebilbet  toorben  ift,  ift  mo|l  aufser 
gtoeifel.  ©S  rnirb  bieS  burd)  bie  nerftfjiebenfien  Umftänbe 
benriefen,  unter  anberem  baburdf,  baff  in  ber  Kohle  felbftbie 
gorm  ber  fßflanjen,  auS  toelcijen  fie  fjerborging,  oorljanben  ift, 
bafs  bie  bie  Kohlenflöze  begleitenbeit  ©efteine  oftmals  förm- 
lich an  gefüllt  finb  mit  fßflanjenaöbrücfen  unb  auch  in  ber 
Kof)le  oftmals  noch  ^ie  ©trufturberljältniffe  ber  fßflanjen, 
benen  fie  ihre  53ilbung  Oerbanlt , erhalten  finb , mandhmal 
fogar  bis  inS  fleinfte  Setail.  üöteift  finb  eS  nur  Sanb*  unb 
Sumpfpflanzen,  melche  bie  KoIjle  bübeten,  unb  nur  in 
toenig  SlnSnahmefäUen  marine.  2ßäf)renb  man  früher  ber 
Stnficfjt  getoefen  ift,  bie  Kohlenlager  feien  nur  auS§ufammen= 
gefdhtnemmten  ißflanjenreften  entftanben,  fönnen  heutzutage 
mohl  faum  mehr  greifet  barüber  obtoalten,  bah  &ie  meiften 
Kohlenflöze  ficf)  noch  auf  ber  ©teile  finben , mofelbft  einft 
bie  ißflanjen,  auS  benen  fie  entftanben  finb,  nmchfen.  SaS 
geht  unter  anberem  auS  ber  fo  borjüglichen  (Erhaltung  ber 
garntoebel,  auS  ber  meilenmeiten,  gleichmäfngen  ©rftrecfung 
ber  Kohlenlager  unb  auS  bem  Umftänbe  hebbor , bah  int 
Siegenben  ber  @teinfof)lenflöZe  fiel)  oftmals  noch  ^ie 
refte  ber  SBurjeln  berjenigen  Pflanzen  finben,  beren  ©tämme 
unb^tneige  bie  Kohle  gebilbet  haben,  ja  baff  man  fogar  noch 
aufrechtftehenbe  ©tämme  im  ßufammenhange  mit  ihrert 
SSurjeln  in  getoiffen  Kohlenablagerungen  nachtoeifen  fonnte. 
SluS  ber  allgemeinen  Sßerbreitung  ber  ©teinl'ohlenbilbungens 
gormation  geht  beS  Weiteren  herbor,  bah  Klima  jener 
geit  ein  heihfeudjteS , tropifd£)eS  gewefen  ift  unb  in  jener 
©pocl)e  in  einem  groben  Seile  ber  ©rboberfläche  gleichmäfjig 
borherrfchte.  ©S  ift  ferner  gu  öemerfen , bah  bie  SHlbung 
ber  bielen  unb  manchmal  fo  feljr  mächtigen  Kohlenflöze 
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ganj  getoalttge  ßeiträume  erforbere  haben  mufj.  Sie  oft= 
rnalS  tt)ieber!e^renbeSBecf)feIIögerung  bon  Kohlenpijen  unb 
Sdjieferthonen,  Sanbfteinen,  ja  fogat  bon  S¥of)Iertfal£= 
ablagerungen  mit  mariner  gauna  fann  nur  burch  bie  2tn= 
nähme  mehrfacher  Überfchmemmungen  ber  niebrig  gelegenen 
Sagunen  unb  Süfpaffertümpel,  in  melden  bie  ^flanjen 
jener  ^ßertobe  mudjfen,  ebentueß  and)  burdj  Hebungen  unb 
Senfungen  ber  ©rboberfläche  erflärt  merben. 

Sie  23taunfobIen  enthalten  mehr  33itumen,  als  bie 
Sdparzfohlen  unb  berSlnthracit,  unb  geben  beimßerreiben 
unb  Krisen  ein  brauneS  $J3uIber.  SJJan  finbet  fie  in  ber 
ü^egel  nur  in  tertiären  Slblagerungen,  bod)  gehören  aud) 
manche  Kohlenlager  älterer  gormationen,  jo  bie  Settenfohle 
beS  KeuperS,  ju  ben  23raunfohlen.  Sie  93raunfohIenlager 
unterf Reiben  fidf)  ebenfaßS  nad)  ihren  2lfd)en  unb  ihrem 
23itumengef)alt,  nad)  ihrer  Sejtur  unb  fonftigen  Qualität 
bon  einanber.  So  fpridjt  mau  j.  93.  bou  erbiger  93rauit^ 
fohle,  bon  bitter  S3raunfohle;  bon  $ßed)braunf ohle, 
bon  bituminöfem  §olje,  bon  Signit,  bon  931ä tter= 
fohle  ober  SpSobil  ic. 

Sie  ©raunfohlen  finb  unter  ähnlidjen  SS  er  h ältniff  en 
mie  bie  Steinfohlen  entftanben,  nur  finb  bie  ^flanjenarten, 
.toeldje  bief eiben  gebilbet  haben,  felbftberftänblid)  anbere. 

Torflager*  2I1S  heute  fid)  nod)  bilbenbe  Kohlenlager  föuueu 
mir  bie  Torflager  anfeheu,  bie  auS  nod)  beutlich  erfeuubarer 
5ßflaujenfubftauä , meift  auS  SumpfmooSarten,  beflehen, 
meldje  bie  Sigentiimlidjfeit  bepen,  an  fernsten  unb  naffen 
Stellen  fehr  bid  übereinanberjumachfen,  mährenb  bie 
unterften  Seile  biefer  oftmals  fehr  mächtigen  Slnfjäufungen 
nicht  berfaulen,  fonbernftdj  in  bie  Sorf  genannte  Subftanj 
ummanbeln. 

Sie  Unttoanblmtg  ber  Pflanzen  in  -Kohle  beruht  auf  einer 
allmählichen  Konzentrierung  beS  in  ben  ^flanjen  bor= 
hanbenen  KohlenftoffeS.  ©S  finb  beShalb  bie  Sdjmarjfohlen 
überhaupt  nur  als  ein  meitereS  UrnmanblungSprobuft  ber 
©raunfohlen  anjufehen.  3hr  urfprünglidjer  21blagerungS^ 
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juftaitb  War  immer  berjenige  bon  ißflanjenteilen.  lyenadjbem 
nun  bie  Umftänbe,  Befonber§  bie  SagerungSberljältniffe  ber 
©djneffe  ber  UmWanblung  meßr  ober  minber  günftig  traten, 
finb  bie  fßflanjenrefte  bieder  ober  jener  2lblagerung§periobe 
in  5Braunfof)len,  ©djttmrjfoljlen,  21ntf)racit  ober  ©rap^it 
umgeWanbelt  worben. 


girier  gjBfrlmiit. 

^{ßlon&erunö,  ittib  cSagerutiöS- 

DcrOaftttiffc  ber  (kffexue. 


^bfflniicrttnij. 

Unter  SIBfonberung  ber  ©efteine  berftetjt  matt  ißre  ßer= 
fpaltung  burdj  Klüfte  in  einzelne  Seile.  Siefe  ßerfpaltung 
Wirb  beranlaßt  burcß  .Qufammenjiehung  ber  ©eftein§maffe 
Bei  ißrem  geftWerben,  ober  !urg  rtadE)  bemfelBen.  Siefer 
Umftanb  lann  bewirft  Werben  entweber  burdE>  21u§trodnung 
ber  feucfjten  ÜJJaffen  — man  nennt  biefen  ißorgang  Beim 
SfjDne  ©dj Winben  — , ober  burdf  Slbfuhtung  (ber  ©ruptib* 
gefteine),  Welche  Bei  affen  Körpern  mit  ßufammenjie^ung, 
SSolumenberminberung,  berbuitben  ift  unb  Bei  fe^r  großen 
ÜÖiaffen  faft  ftet§  innere  Qerflüftung  Bewirft.  9lffe  ©efteine, 
bie  große  SSolnmina  entnehmen,  finb  ftet§  aBgefonbert  unb 
§erflüftet,  aber  in  ungleichem  ©rabe,  bafjer  lommt  e§,  baß 
e§  fo  fel)r  fc£>wierig  ift,  lange  ©äulen,  feßr  große  glatten 
mtb  bergleidjen,  fogenannte  ffRonolitlien,  au§  einem  ©tüd 
herjufteffen. 

Sie  2Irt  ber  SIBfonberung  ift  nid£)t  bei  affen  ©efteinen 
gleich;  weiften  finb  nur  ganj  unregelmäßig  jerflüftet, 
fobaß  fie  baburcß  in  Heine  ober  große,  edige  unb  unregeH 
mäßige  ©tüde  jerfaffen.  ©inige  jeigen  a6er  geWiffe  regele 
mäßige  Slbfonberungen  in  ©äulen,  glatten,  Sßürfel, 
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gig.  27.  kugelige  unb  augteid)  fonaentrifcf)  jcöalfge  Stbfonberuug  am 
Cuaraporppr  bet  £epli£  in  S3öbmen. 


5ig.  28.  «Säulen^  unb  fugeiförmige  Slbfonberung  an  einem  bafaltifcfjeit 
Sabaftrom',  .melier  bei  93ertric^  in  ber  ©ifel  über  £fjonfcf)iefer  .geffoffen  ift. 

£aa3,  ©eologle.  5.  Sluft. 
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^ßarallelopipebe,  kugeln  2c.  ®oct)  finb  biefe  regele 
madigen  2lbfonberung3formen  ber  ©efteine  feineSmegS  ben 
®rpftaden  ber  Mineralien  ju  dergleichen.  (Sie  finb  im 
©egenteil  burcßauS  baüon  berfdjieben  f benn  toeber  it)re 
Sßinfel  nod)  bie  $ahl  ber  fie  begrenjenben  glasen  finb 
fonftant;  aud)  ftimmt  i^r  innere^  ©efüge  nic£)t  imMinbeften 
mit  bem  eines  ®rt)ftadS  überein.  finb  nur  folgen 
äußerer  ©intnirfung,  nidjt  f o I d£) e innerer  ©igen= 
fdhaften  ber  ©ubftanj. 

derartige  regelmäßige  ?lbfonberung£formen  jeigen  ftdf) 
jtt>ar  nidjt  bei  allen,  aber  bodj  bei  mehreren  ©efteinen,  jo 
j.  23.  beim  23afalt,  bei  SDioriten,  bei  ^ßorphpren  2c.,  in  ber 
Siegel  jebocß  nur  bei  folgen  ©efteinen,  bie  burdj  ©rftarrung 
au£  einem  heißflüf  figen  ßuftanbe  gebilbet  ttmrben,  roie  bie  eben^ 
genannten.  ®ie  umfteßenben  Slbbilbungen  (gig.  27  u.  28) 
geigen  un§  jtnei  ber  ßäufigften  regelmäßigen  SlbfonbermtgS- 
formen,  närnlid)  bie  fäulenförmige  unb  bie  fu gel- 
förmige Slbfonberung. 

2)  i e plattenförmige  Stbfonbentng  f ann  mit 
(Schichtung  oftmals  bertoedhfelt  toerben,  benn  ber  gönn 
nad)  finb  beibe  feßr  ähnlich,  toenn  and)  ber  ©ntfteßung  nad) 
burdjauS  berfdfjieben. 

Slbfonberung  !ann  erft  bann  erfolgen,  nad)bent  baS 
©eftein  fcßonbor^anben  ift,  früfjeftenS  mä^renb  feines  geft= 
tnerbenS.  (Schichtung  bagegen  !ann  fid£)  nur  jugleid)  mit 
bem  ©efteine  bilben,  inbem  ftcf)  eine  (Scßicßt  beS  ©efteinS^ 
materialS  über  bie  anbere  lagert.  ®ie  ungleiche  ©ntfteßung 
beiber  @rfd)einungen  läßt  fiel)  in  ben  meiften  gäden  feljr 
leidet  erlernten,  befonberSbann,  tnenn  bie  einzelnen  Schichten 
auS  etmaS  ungleichem  Materiale  befielen,  ober  burdfj  ah- 
ineidjenbe,  bünneßtnifcßenlagen  öoit  einanber  getrennt  finb, 
ttmS  bei  ber  Slbfonberung  nie  ber  gad  ift.  ßumeilen  ift  eS 
aber  auch  nid£)t  ganj  müßeloS,  plattenförmige  Slbfonberung 
unb  (Schichtung  don  einanber  ju  unterfdheiben. 
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Sdjidjtuug. 

(Scf)icf)tung  finbet  fidj  in  ber  Siegel  nur  bet  au§  SBaffer 
abgelagerten,  alfo  bei  ©ebimentärgefteinen;  jutveileit  finb 
aber  auch  Savaergiefsungen  mieberholt  übereinanbergefloffen 
unb  bann  ebenfalls  gefd)id)tet.  2)ie  Schichtung  entfpridjt  in 
ber  Siegel  aud)  ber  Sagerung  ber  ©efteine,  unb  biefe  finb 
ftet§  in  ber  ©bene  ihrer  ©Richte n — bem  ©treiben  unb 
galten  — 'am  meiteften  Verbreitet. 

©treiben  unb  galten.  911§  ©treiben  bezeichnet 
man  bie  Ijorijontale  ©rftredung  einer  ©d§id)t,  a!3  gallen 
bagegen  bie  ftärtfte  Sieigung  berfelbett  gegen  ben  ^porijont. 
©eibe  Siichtungen  fielen  fenfredjt  auf  einanber  unb  man 
ermittelt  fie  mit  £ilfe  eine§  eigene  ju  biefern  gtvede  fon= 
ftruierten  gnftrumenteS,  be§  ©er g!o m paffet. 

©df)idjteureil)en  nennt  man  eine  gleichförmige  Stuf- 
einanberfolge  Von  ©deichten. 


gtg.  29.  2)ie  <Sdjtd}t  b ift  Ijorigontal  gunfdjen  ben  ©(flickten  a unb  c eingelagert 
— a ift  iljr  §angenbeS,  c tljr  £iegenbe§,  x iljre  3)act)fläd)e,  y if)re  ©oblfläcfjc. 
2)ie  ©cfjldjten  a,  b unb  c befinben  fic^  in  fonforbanter  Sagerung. 


|>angenbe§  unb  SiegenbeS.  $ebe  ©d)i d)t  f)at  meift 
getviffe©teinmaffen,  bie  auf  ihr  lagern,  ihr  §angenbe§, 
ober  auch  ®od)  genannt.  ®ie  unter  ber  betreffenben 
©d)i(^t  lagernben  ®eftein§maffen  nennt  man  ihr  S i e g e n b e § 
ober  ihre  ©ohle.  ®ie  obere  ®renje  einer  ©deicht  nennt 
man  ifjre  Dachfläche,  bie  untere  ihre  ©ohlflädje. 


100 


Siebter  Slfcfdjnitt. 


Sagerung§t)erf)ältni  jfe  ber  ©djidjten.  3Serfd£)ie^ 
bene  ©d)idjten  liegen  enttneber  übereinanber,  bann  fpridjt 
man  Pon  Übereinanberlagerung,  ober,  trenn  biefelben 
mit  einanber  abtnedjfeln,  Pon  SSedjfellagerung.  Siegen 
bei  einer  Übereinanberlagerung  Perfdjiebener  ©dji d)ten  bie= 
feXben  ju  einanber  parallel,  jo  befinben  fie  fid)  in  normaler 
ober  gleichförmiger  Sagerung,  ober  and)  in  tonfor^ 
banter  Sagerung  (gig.  29);  laufen  bie  @djid)tfläcf)en  nid)t 


£$-ig.  30.  SBerfc^teberte  ©djitf)tenft;fteme. 


parallel,  fo rebetman Poit  abnormer,  ungleichförmiger 
ober  auch  bi§forbanter  Sagerung.  Sn  gtg.  30  A 
fiefjt  man  bie  ©d)icht  b bie  ©d)id)t  a überlagern,  in 
gigur  B bie  ©dfidjten  a unb  b in  28ed)fellagerung 
mit  einanber,  ingig.  C bie  Schichten  a unb  b in  normaler 
Sageruug  unb  in  gig.  D bie  ©djichteu  a unb  b iit  ab  = 
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norm  er  Sagerung.  93ei  abnorm  geftedten  Sd)id)ten 
fpridjt  man  Pon  übergreifenber  Sagerung,  toenn  ein 
<Sd)id)tenft)ftem  über  ba§  anbere  Ijinüberreidjt,  gig.  E,  unb 
Don  abfto^enber  Sagerung,  toenn  bie  Sdjid )ten  be§ 
einen  Sty[tem8  an  benen  be§  anbern  ptö^IidE)  mefjr  ober 
tneniger  fentredjt  enben  ober  abfeijen,  gig.  F.  ©tu  Sd)id)ten- 
ftjftem  liegt  enüneber  Ijorijontal  ober  fofjlig,  toie  in 
gig.  29,  ober  e§  liegt  unter  irgenb  einem  Sßinfel  jur 
^orijontaten  geneigt,  gig.  30  A,  B unb  C,  ober  e§  f)at 
gar  faigere  Sagerung  ober  fteljt  auf  bem  ®opfe, 
b.  f).  e§  ftefjt  f entrecht.  gft  bie  Sdjidjt  im  93erl)ältni§  ju 
itjrer  urfprüngtidjen  Sagerung  um  meljr  al§  90  ©rab  au§ 
ifjrer  frühem  Stellung  Perfcfyoben  morben,  fo  ift  fie  über- 
fippt.  Sa§©nbe,  mit  tt>etd)em  ein  geneigte^  ©djidjtentyftem 
an  bie  ©rboberflädje  tritt,  nennt  man  fein  9tu§get)enbe§. 

Sd)id)tenftörungen.  2tu£  bem  Porftefjenben  erhellt, 
baf$  bie  Sd)id)ten  fid)  nidjt  immer  metjr  in  ifjrer  urfprüng- 
lidjen  Sagerung  befinben,  fonbern  baft  bereu  Sagerung^ 
Perfjältniffe  Pielfad)  geftörte  fiitb.  ®iefe  Sdjidjtenftörungen 
toerben  burd)  jtpeierlei  Umftänbe  unb  auf  jmeifac^e  Söeife 
Ijeroorgerufen , nämlicf)  burd)  gal  tun  gen  unb  burd) 
Spaltungen  unb  33ertoerfungen. 

gal  tun  gen.  ®ie  Urfadjen,  toeldje  bie  gattungen  Pon 
©ebirg§fd)id)ten  fjerPorrufen , finb  bei  23efpred)ung  ber 


©ebirgSbifbung  fdjon  ertoätjnt  morben  (Seite 54 — 60).  28a£ 
eine  Sd)id)tenfatte  ift,  erläutert  beffer  als  SSorte  bie  oben- 
ftefjenbe  SIbbilbung  (gig.  31).  ©in  galtenftjftem  befielt  au3 
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einer  SReilje  öon  Sd)id)tenauftreibungen  unb  @rl)öf)ungen, 
ben  Sätteln,  A unb  AT  in  berfelben  gigur.  3roifc£)ett 
jtoei  foldjer  Sättel  fonimt  eine  Sftulbe  31t  liegen,  ST  in 
ber  gigur.  Sine  SOiulbe  nennt  man  aud)  eine  Stynflinate; 
bie  Sdfidften  fallen  in  einer  SKulbe  bon  beiben  Seiten  nad) 
einer  SOiittellinie  Ifin,  ober  ftjnllinal.  ®en  Sattel  !ann 
man  aud)  als  Slntiflinale  bejeidjnen;  bie Sc£)ic£)ten  fallen 


1 Suftfattel. 


$tg.  34.  €$idjtentoinbuttgett  be§  ®iefelfc!)tefer§  bei  Sauteutfjal  im  $ar$e. 


auf  beiben  bügeln  berfelben  antiflinal  ein.  ÜOluff  man 
fid)  ben  Sattel  burdf  eine  gortfejjung  ber  Sd)id)ten  in  ber 
Suft  berboHftänbigt  benfen,  fo  nennt  man  betreiben  einen 
Suftfattel,  1 in  gig.  31.  ge  ein  Sattel  unb  eine  baran 
fidjfdjlieffenbeSftulbebilben  eine  gälte.  iOian  unterfdfeibet 
fteljenbe  ober  f t) mm e tr if cf) e galten,  A in  gig.  31, 
geneigte  unb  liegenbe  ober  überlfängenbe  galten 
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(gig.  32  unb  33).  Sei  biefen  festeren  fann  bie  Über- 
fippung  ber  (Scf)icf)ten  fo  toeit  gefjen,  bap  bie  galtenflügel 
föft  eine  fjorijontale  Sage  erhalten,  ja  fogar,  ba§  ber  eine 
glügel  förmlid)  über  ben  anbern  gehoben  mirb.  Oftmals 
ift  bie  obere  Umbiegung  ber  (Sättel,  ber  ©attellamm, 
Pon  berSenubation  unb  ber  Sertoitterung  gerftört  toorben, 
foba^  nur  nod)  bie  galtenflügel  fielen  bleiben,  ttrie  mir 
gefeljen  f)aben,  unb  ein  mefjr  ober  Weniger  enttoidelter 
Suftfattel  entfielt,  ©inb  nun  biefe  galtenftügel  jufammen^ 
gequetfd)t  rnorben,  fo  entfielt  eine  eigentümliche  Sagerung^ 
form,  bie  fogenannte  fädjerförmige  ©d)icf)tenlagerung, 
bie  fiel)  fefjr  fc^ön  j.  ©.  in  ben  gentralalpen  fin bet.  Sftait 
fpricf)t  audi  Pon  fog.  getounbener  galtung.  SReben- 
ftef)enbe§  Sßroftl  (gig.  34)  ttrirb  ba§  beffer  nod)  al§  Sßorte 
erläutern.  $f)nlid),  mie  biefe  Gattungen  im  großen,  an 
©ebirgen,  Por  fid)  gef)en,  finben  fie  aucf)  im  tteinen  unb  in 
geringerem  SKa^ftabe  in  einjelnen  ©d^idjtenfomplejen  ftatt, 
bie  bann  getnidt  unb  gefältelt,  and)  getounben  finb, 
ttrie  nebenfte^enbe  Slbbilbuitg  (gig.  34)  geigt. 

©paltenbilbung  unb  Sertoerfung.  ®iefeSorgänge 
fielen  meift,  trenn  aud)  nidf)t  immer,  mit  ber  galtung  in 


^ig.  35.  Verwerfungen.  B bertifale,  D geneigte  Vcrwerfung§fpalte  — 
a b unb  a'  b'  ©prungfjöfje. 


engftem  ßufammen^ange.  Unter  Sertnerfung  Perfte^t 
man  bie  Serfdjiebung  jtneier  ©d)id)ten  in  ber  SBeife,  baft 
bie  Pon  einer  Spalte  burdjfd)nittenen  ©db)ic£)ten  auf  einer 
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©eite  berfelben  gehoben  ober  gefenft,  ober  aud)  feitlid) 
gehoben  finbr  fobaf3  nun  if)re  Sortierungen  nicfyt  nie^r 
aneinanberpaffen.  Sine  foldje  ©palte  nennt  man  eine 


gig.  86.  93ielfadj  gcrftilcfette  unb  toertoorfene  ©djtc^ten  ber  ©teinfotjlenformation 
toort  HitcHaitb  in  Surgam. 


®t§lo!ation§  = ober  33er  in  er  fungSf  palte,  aud) 
©prungfluft.  ®ie  ©röffe  ber  ftattgetfabten  9?ipeauber= 
änberung  nennt  manbie@prungl)ölje.  ®iefe  ©prungfjöfje 
Pariiert  fetfr.  OJtan  tennt  S3ertnerfungen  Pon  nur  ipenigen 

unb  foldt)e  Pon  Pieten 
tjunberten  Pon  SJtetern. 
(Sine  foldje  33er>oers 
fungSfpatte  ift  enttoeber 
eine  bertilale,  ober 
eine  geneigte  (gigur 
35).  ©ine  ©egenb  ift 
oftmaB  Pon  einer 
ganjen  Steitje  Pon  93er= 
tperfungSfpatten  burd)= 
fdjnitten,  bie  bann  ent= 
meber  einanber  parattet 
Perlaufen  ober  fidj  unter 
ben  Perfdjiebenften  SBinfetn  freuten  unb  fdfneiben  (fielje 
gig.  36).  Saufen  biefe  33ertperfung§fpalten  parattel  mit 
einanber,  fo  entfielen  fogenannte  treppenförmige  33er= 
tperfungen  (gig.  37),  ober  eS  finben  Überfcfjiebungen 


gtg.  37.  Xre^ettföimige  SSemsrfungen. 
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ftatt,  lDobet  man  nocf)  bie  SJiitftnrfung  eines  lateralen 
®rucfeS  annetjmen  ntujs  (gig.  38  A),  ober  ©infeitungen 


A Ü&erfdjie&ungen.  B ©infeUmtgen.  C ©dji^tenftauäjungen. 

Sig.  38. 


(gig.  38  B),  aucfj  ©d)id)tenftaud)ungen  (gig.  38  C) 
fönnen  baburd)  entfielen. 

fagcrungöDerljaltiulfe  bn  (Eriiptttigr/ietiie. 

®ie  gormen,  in  melden  bie  madigen  ©efteine  in  ber 
feften  ©rbfrufte  auftreten,  finb  Ponfet)rPerfd)iebener  ©eftalt. 
ÜDian  finbet  fie  in  ©angen,  in  ©töden,  in  Suppen,  in 
©trömen,  in  ®eden,  in  Sägern  :c. 

© ä n g e.  Unter  einem  © a n g e Perfiefjt  man  bie  Ausfüllung 
•einer  ©patte.  ®ie  ©ebirgSmaffe,  meiere  einen  ©ang  ein= 
fdjtiejjt,  nennt  man  baS  9t  eben  ge  ft  ein  beS  ©angeS,  unb 
jrnar,  menn  ber  ©ang  feine  fenfredjte  ©patte  auSfüttt,  baS 
■ba rüber Siegenbe  baS  §angenbe,  baS  unten  Siegenbe  baS 
Siegenbe.  S)ie  Sontaltftädje  jtuifd^en  bem  ©ange  unb 
bem  Siebengeftein  nennt  man  baS  ©atbanb.  ^Diejenigen 
©pattenauSfüttungen,  toeldje  ber  ©Lieferung  ober  ©d)id)tung 
beS  SiebengefteinS  parallel  laufen,  nennt  man  Sag  er  gange, 
ioeit  fie  Sägern  fetjr  ät)ntidj  finb;  biejenigen  bagegen,  toetdje 
■auf  ber  ©renje  jtoeier  ungleichen  ©efteine  Pertaufen, 
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®onta!tgänge;  alte  übrigen,  ioeld)e  ©efieine  naef)  ber= 
fcfjiebenen  Stiftungen  burcf)fe|en,  firtb  überhaupt  ©finge, 
©abelt  fici^i  ein  ©ang  in  mehrere  größere  ober  Heinere  2tfte, 
fo  jertrümert  er  fidj.  Solche  Pom  §auptgange  au§* 
gefjenbe  ©angtrümer  ober  üftebengänge  nennt  man 
21popt)pfen.  Untenftetjenbe  ülbbilbung  (gig.  39)  fott  ba£ 
SSorfommen  Pon  ©ängen  erläutern. 


be§  einfcfjliefjenben  ©neife§  parallel  ftrei^t  unb  fällt ; c ein  $hmta!tgang  att 
ber  ©renge  atoifeben  ©nei§  unb  ©ranit ; x ein  2lu§Iäufer  ober  ^angenbe§  £rum 
be§  ©ange§  a;  H ift  bct§  £cmgenbe  für  bie  ©äuge  a nnb  b;  L ift  ba§  Siegenbe 
für  bie  ©äuge  a unb  b. 

©töcfe  nennt  man  ©eftein£bitbungen  Pon  ganj  nnreg eU 
mäßiger  gorm,  aber  mit  meift  fetjarfen  llmgrenjungen.  S5et 
©rglagerftätten  befonber§  ltnterfcfjeibet  man  ftetjenbe  unb 
liegenbe  ©töcfe;  elftere  burd)fd)neiben  bie  @d)id)tung, 
festere  (Sag  er  ft  öde)  taufen  ber  ©djidjtung  be§  S^eben^ 
geftein§  meift  parallel. 

kuppen  finb  ifolierte  feget=  ober  glodenförmige  Sluf:= 
ftaunngen  eruptiPen  ©eftein§material§,  bereu  je£t  Perftopfte 
©ruptiPlanäle  ©äuge  nnb  gangförmige  ©töde  finb  (Srebner). 

finb  meift  Sßljonolitfje,  Stradjpte  unb  SSafalte,  lueldje 
foldje  Suppen  bilben.  Sind)  fönnen  Suppen  au§  Seden 
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entfielen  infolge  Pon  (£rofion§toir!ungen  be§  SSafferS. 
üftad)  95eper  finb  fogar  bie  allernteiften  Suppen  auf  foldje 
SBeife  entftanben. 

Ströme  finb  erftarrte urfprünglidj  glutflüffige ©eftein§= 
maffen,  toeldje  nadj  ifyrer  ©ruption  unb  Pon  iljrem  ©ruptiong- 
puntte  au§  fidf)  nad)  abtoärtö,  meift  auf  [teil  geneigtem 
Untergrnnbe,  betoegt  Ijaben.  £jierl)er  gehören  bie  rezenten 
SaPaftröme,  bie  oft  grofceg  Unheil  anridjten,  bie  93afalt^ 
ftröme  ber  Sertiärjeit  k. 

®eden.  So  nennt  man  eruptiPe§  ©efteinSmaterial, 
ba§  burd)  ©änge  an  bie  ©rboberflädje  l)erPortrat  unb  fidj 
f)ier  mie  eine®ede  über  bie  burd)bro(^enen©eftein§fd)id)tcn 
gelagert  Ijat.  Solche  Sedeit  befiijen  oft  beträdjtlidje  21u§= 
befjnung.  ©in  Stod  ober  aud)  eine  Heinere  ®ede,  bie 
nid)t  bi§  jur  ©rboberflädje  emporbrangen,  fonbern  ätoifdjen 
anberen©eftein§fd)id)teneingefd)loffen  geblieben  finb,  nennt 
man  Saccolitlje.  Soldje  Saccolitlje  fenben  manchmal  in 
ba§  9?ebengeftein  2Ipopf)pfen  au§.  SSiele  fjeute  al§  ®eden 
unb  Stöde  erfdjeinenbe  ©ruptiPgefteine  mögen  eljemaB 
Saccolitlje  getoefen  unb  erft  burd)  ®enubation  ju  ®edeu 
unb  Stöden  gemorben  fein.  Sinb  foldje  ®eden  in  fpäteren 


^Serioben  Pon  fcbimentären  ©efteinen  bebedt  toorben,  fo 
mürben  fie  gu  Sägern.  Sie  finb  alfo  ftetS  alter,  al§  bie 
fie  überlagernben  Sebimentärfdjidjten.  ®ie  obenftefjenbe 
Slbbilbung  (gig.  40)  mag  bie  fjier  erläuterten  Sagerung§- 
formen  ber  maffigen  ©efteine  nodj  Perftönblidjer  machen. 
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Sßeunter  2t6fcf)nUt. 


glennter  gUfcfmitt, 

pie  ^cbimcnidrßiCbungcn. 


Unter  einer  febimentären  ©ilbung  berftefft  man  eine 
Slnjalfl  burd)  Sßaffer  abgelagerter  ©eftein§fd)id)ten,  meldfe 
unter  ganj  ober  jiemlici)  gleicf)  bleibenbeit  Umftänben  in 
einer  uub  berfelben  geotogifctjen  ißeriobe  übereinanber 
abgelagert  morben  fiitb  Sie  ©ebimentärbilbungen  liegen 
in  ber  £jauptfad)e  nad)  ifjrem  Sllter  georbnet  fcfyidjtroeife 
über  einanber. 

®a§  üllter  ber  ©ebimentärbilbungen  läfft  fiel), 
fomeit  e§  fid)  um  beren  ab foluteg  3Uter  Ijanbelt,  nid)t 
beftimmen.  Unter  abfolutetn  Sllter  berfteffen  mir  bag  5llter 
und)  einem  beftimmten  ßeitmaffe  bon  lyalfren  auggebrüdt. 
SBolflaber  fpridjt  man  bom  relatiben  Filter  ber  einzelnen 
©Übungen.  ÜDlan  berftef)t  barunter  bag  gegenfeitige  Sllterg* 
berljältnig  jmeier  ©Übungen,  bag  gegenfeitige  ?ilter=  ober 
Süngerfein berfelben.  ®ag  relatibe üllter ber ©ebimentär= 
bilbnngen  läfft  fid)  burd)  beren  Übereinanberlagerung,  bann 
aber  aud)  burd)  bie  barin  enthaltenen  goffilien,  b.  I)-  Über= 
refte  bon  organifd)eit  Körpern,  beftimmen. 

®ie  Übereinanberlagerung  entfdjeibet  infofern  über 
bag  relatibe  2llter  gmeier  ©ebimentärbilbungen,  alg  ba,  mo 
aug  23a  ff  er  abgelagerte  gefdfidjtete  ©efteine  fid)  nod)  in 
iljrer  urfprünglidjen  gegenfeitigen  Sage,  ber  fogenannten 
Sagerung,  befiuben,  allemal  bie  unterften  ©efteingfd)id)ten 
älter  fein  müffen , alg  bie  barüber  liegenben.  2)urd)  if)re 
Sagerunggrei^e  fann  man  balfer  il)re  2lltergreif)e 
beftimmen.  ®ie§  gilt  felbftberftänblid)  nur  für  bie  l)ori= 
gontal  gelagerten  ©djidften , benn  ba , mo  biefe  <Scf»icf)ten 
burd)  [teile  2lufrid)tungen,  ©iegungen,  $erfprengungen  unb 
©ermerfungen  in  itjrer  urfprünglid)en  Sagerung  geftört 


Sie  ©eMmentcirMlbuitgeit. 
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finb,  föitneitSäufchungen  über  beten  relatibe§  älter  baburdfj 
beranlajst  tv erben,  gn  einem  folgen  gatte  mu§  man  bie  in 
ben  betreffenben  ©dachten  enthaltenen  goffilien  ju  State 
gieren.  ÜDtan  hat  nämlich  gefunben  , bajs  bie  ungleich  alten 
©eftein^ablagerungen  ftet§  ungleiche,  bie  gleich  alten  bagegen 
jientlich  gleiche  Sitten  bon  goffilien  enthalten.  Stäubern 
man  nun  burdj  Erfahrung  bie  goffilien  ber  berfdjiebenen 
über  einanber  liegenbeit  ©efteingbilbungen  ober  gorma- 
tionen  lennen  gelernt  hat,  läfjtfidj  au§  ihnen  and)  umgelehrt 
ba§  relative  Sllter  ber  ©ebimentärbilbungen  beftimmen, 
felbft  bann,  toemt  ihre  Sagerung  nnbentlich  ober  fehr  geftört 
ift.  SltterbingS  finb  goffilien  ber  gletdjalterigen  ©efteinS* 
ablagerungen  nicht  immer  ganj  gleich  r tna§  baher  fommt, 
bafj  e§  bon  Slnfang  an  S33affer=  unb  Sanbbilbungen,  ©üf^ 
toaffer*  unb  SJJeereSmafferablagerungen,  feierte  nnb  tiefe 
SRee re  gab.  $0ian  !ann  in  ben  meiften  gälten  erfennen, 
unter  melden  Umftänben  bie  Vilbung  einer  goffilien  ein= 
fd^lie^enben  Oeftein^fdE)icf)t  erfolgte.  ga,  man  fann  fogar 
unter  ben  goffilien  bie  93emohner  ber  Sieffee  bon  benjjenigen 
ber  felfigen  ober  flammigen  9Kee resfüften  unterfcf)eiben 
unb  felbftberftänblicf)  auch  bk  SKeertiere  bon  ben  ©üfc 
toaffer-  ober  gar  bon  ben  Sanbtieren. 

gacie§.  ©leicf)atterige , aber  unter  berfdhiebenen  Um- 
ftänben erfolgte  ©efteingablagerungeu  hat  man  gacie£ 
benannt.  SJJan  fpridf)t  alfo  5.  93.  bon  einer  Sieffeefacie£ 
ober  bon  einer  ©üfjtoafferfacieg  biefer  ober  jener  febimen^ 
tären  93ilbung. 

Sie  Himatifchen  Verhältniffe  ber  @rbober= 
fläche  in  ben  berfchiebenen  geologifcl)eit  Q eit- 
räumen  finb,  tnie  man  au§  ben  goffilien  fd£)lie^en  fann, 
nicht  immer  biefelben  getnefen,  ruie  in  ber  ^e^tgeit.  Sie 
SJiitteltemperatur  in  ben  älteren  geologifcfjen  fßerioben 
mujj  motf!  eine  höhere  unb  eine  überall  gleichmäßigere  getoefeit 
fein,  al£  fejjt.  Sa§  geht  fchon  barau§  hert)or,  baf$  fiel)  in 
ber  Verteilung  ber  Sier^  nnb  ^ßflangenfpegie^  in  biefeit 
^erioben  feine  fo  beutlidEjen  flimatifchen  3°nennnter fchiebe 
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erlernten  taffen , wie  fie  je^t  befielen.  SDfan  bemerft  g.  51. 
feinen  fonftanten  Unterfdfieb  wie  je^t  jmifctjen  ben  nalje 
ant  Slquator  ober  gegen  ben  bie  fßole  ^tn  fofftl  gefunbenen 
2lrten  unb  in  ben  nörbtic^ften  Breiten  finbet  tnan  gönnten, 
wie  fotcE)e  je^t  für  bie  Tropenlänber  ctjarafteriftifct)  finb. 
Tiefe  höhere  Temperatur  fc^eint  erft  gang  allmählich  auf* 
gehört  511  haben,  benn  in  ben  neueren  ülblagernngen  geigen 
fiel)  fcEjon  3onennnterfd)iebe  in  ber  Verteilung  ber  Tier= 
unb  ißflangenrefte ; nur  in  ben  älteren  berfdfminben  bie= 
fetten  mit  bem  Ijö^ern  Sitter  mehr  unb  mefjr.  Tiefe 
allmähliche  Temperaturabnahme  mu|  man  fidf  burdf  felfr 
langfame  9lbfüf)lung  be§  GürbförperS  au§  einem  guerft  heifj= 
fluffigen  3uftanbe  2c.  erflären. 

Einteilung  ber  ©ebimentärgefteine. 

Tie  ©ebimentärgefteine  werben  eingeteilt  nad)  folgettben, 
bon  ben  fpegießften  gn  immer  allgemeineren  auffteigenben 
ülbftufungen : @d)id)ten,  ©dficfytengruppen  ober 

Formati  onSglieber,  Formationen  ober  ©pfteme 
unb  Formation§gruppen  ober2leren,  Weldjemeiftnocf) 
befonbere  Venennungeit  erhalten  haben.  Tiefe  räumlichen 
Slbteilungen  laffen  fiel)  gugleid)  al§  Vertreter  beftimmter 
ungleicher  3eiträume  betrachten. 

Tie  Schicht  hot  bie  fleinfte,  am  wenigften  umfaffenbe 
Vebeutung ; fie  ift  ba§  ÜJefultat  be§  fürgeften  geologifchen 
3eitabfchnitte§.  Tie  ©chicl)tengr uppe  ober  baS  Forma= 
tionSglieb  nennt  man  eine  unbeftimmte  Stngat)t  innig  mit 
einanber  berbuitbener  unb  ihrem  Schotte  nach  nahe  über* 
einftimmenber Schichten.  Unter  Formation  ober ©pftem 
berftefjt  man  eine  unbeftimmte  Stnga^l  gufammengef)öriger 
©d)ichten  ober  @d)ichtengruppen , au§  bereit  Sltntur  nnb 
Sagerung  Ijerborgeht,  baff  fie  alle  unter  ähnlichen  Um= 
ftänben,  ohne  Unterbrechung,  nach  einanber  abgelagert 
Worben  finb.  Unter  einer  FormationSgruppe  ober 
einer  ülera  enblidj  begreift  man  eine  5lngaljl  geographifcf) 
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unb  geotogifdE)  mit  etncmber  Perbunbener  unb  äufammen- 
gehöriger  Formationen  ober  ©pfteme , bie  aber  nicht  oljne 
Unterbrechung  unb  unter  gauj  gleichen  Umftänben  gebitbet 
finb,  b.  h-  e$  lönnen  in  einer  foldjen  ©ruppe  j. 
©üj3toaffer-  unb  9Keere§ablagerungen  mit  einanber  Per- 
bunben  fein. 

Einteilung  ber  SBilbung^eiträume* 

9JJan  teilt  biefelben  Pon  ben  älteften  511  ben  immer 
jüngeren  Porfdjreitenb  mie  folgt  ein: 

1)  Ardjäifche  Formation  % gruppe  ober  Aera. 

2)  5ßaläojoifd§e  FormationSgruppe  ober  Aera. 

3)  SKefojoifche  Formation£grup  pe  ober  Aera. 

4)  ®änojoifche  Formation§grupp.e  ober  Aera. 

®ie  Ablagerungen  biefer  Perfdjiebenen  Q eit- 
räume ober  ^erioben  liegen  nicht  überall  übereinanber 
unb  in  ihrer  fRei^e  finb  oft  grofje  Süden  Porljanben.  @3 
fehlen  fogar  in  manchen  ©egenben  alle  beutlichfebtmentären 
©efteine  nnb  bie  Oberfläche  befteht  nur  au§  metamorphifdjen 
ober  eruptiben  ©efteinen.  Auch  finben  fich  bie  neueren 
Ablagerungen  nicht  immer  in  ben  höheren  unb  bie  älteren 
in  ben  tieferen  ©egenben  unferer  Erbe.  ©ehr  oft  finbet 
man  gerabe  umgelehrt  bie  älteften  Ablagerungen  in  ben 
hofften  ©ebirg^gegenben  , bie  jüngften  bagegen  in  ben 
SRieberungen.  E§  ift  bie§  eine  Folge  ber  Pielfacf)en  Er- 
hebungen nnb  jutoeilen  auch  ©enfungen,  toeldje  bie  fefte 
Erblrufte  lofat  erlitten  hot  nnb  jutoeilen  noch  erleibet. 

®ie  petrographif d£) e 23efchaffenheit  ber  Ab  = 
lagernngen  ber  Perfdjiebenen  Alter^perioben. 
®ie  ©efteine  ber  Ablagerungen  Perfdjiebener  Alter§perioben 
finb  nicht  fonftant  Perfd)ieben  nnb  bie  gleich  alten  finb  nid)t 
immer  unter  fich  ßleid^.  9ftan  lann  überhaupt  im  allge- 
meinen ba§  Alter  ber  Ablagerungen  au§  ber  2Jatur  ihrer 
©efteine  nicht  erfennen.  gn  ben  neneften  toie  in  ben  älteften 
Ablagerungen  finben  fich  jotoeilen  ganj  gleiche,  unb  in  gleich 
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alten  Ablagerungen  berfdpiebener  ©egenben  fe^r  ungleidje 
©efteine  bor.  And)  in  feiner  petrograppifdpen  23tfd)affenpeit 
ändert  fiep  bei  einem  gormationSgliebe  oftmals  bieArt  nni> 
SSeife  feiner  ©ntftepung,  b.  p.  ob  baS felbe  eine  SJJeere^ 
ober  eine  ©üfstoafferbilbung  f eine  Ablagerung  beS  ©ei cpt^ 
toafferS  ober  ber£ieffee  ift  (fiefje  f)ier  benSegriff  „gacieS" 
©eite  109). 

®ie  ©efteinSbefdpaffenpeit  fann  aber  nidptSbeftoloeniger 
in  ©egenben,  ioeldpe  in  biefer  83ejiepung  betannt  finb , jur 
AlterSbeftimmung  ber  Ablagerungen  benütd  toerben,  ba 
innerhalb  beftimmt  äitfammengepöriger  Ablagerungsgebiete 
bie  Aufeinanberfolge  ber  ©c£)icf)ten  in  iprer  mineralifcpen 
9?atur  ficf)  oft  über  fepr  grof$e  ©treden  gleicf)  bleibt,  fo 
ba§  man  baS  relative  Alter  feber  einzelnen  ©d£)ic£)t  jutoeilen 
auS  iprem  müteralifdpen  3llfian^e  erfennen  fann.  Auel) 
befielen  in  ntineralifcper  §infidpt  im  allgemeinen  bebeutenbe 
Unterfdpiebe  jttrifdpen  ben  alteren  unb  ben  neueren 
Ablagerungen. 

Sie  Alterseinteilung  ber  einzelnen  gormatimten  ober  ^ertobem 

Ardpäifcpe  gormationSgruppe  ober  Aera. 
UrgebirgSformation  ober  UrgebirgSfpftem. 

^alüojoifdpe  gormationSgruppe  ober  Aera. 
©ambrifdpe  gormation  ober  cambrifcpeS  ©pftem. 
©ilurformation  ober  filurifcpeS  ©pftem. 
Sebonformation  ober  bebonifdpeS  ©pftem. 
©teinfoplenformation  ober  carbonifcpeS  ©pftem. 
®paSfor*mation  ober  permifdpeS  ©pftem. 

SRefojoifcpe  gormationSgruppe  ober  Aera. 
SriaSformation  ober  triaffifdpeS  ©pftem. 
Juraformation  ober  juraififcpeS  ©pftem. 
SSreibeformation  ober  cretaceifcpeS  ©pftem. 

Sänojoifdpe  gormationSgruppe  ober  Aera. 
Stertiärformation  ober  tertiäres  ©pftem. 
Guartcirformation  ober  quartäres  ©pftem. 
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©ie  $ ei  träume,  betten  biefe  Abteilungen  entfpredfen, 
fittb  bon  felfr  ungleicher  ©rüffe. 

©ie  ©renttung  biefer  Abteilungen  beruht  auf  ber 
tl)atfäd)lichen  23erfd)iebenheit  ber  Ablagerungen  ttad)  ihrer 
gufammenfehung , SBerbreitung  unb  ben  barin  enthaltenen 
Foffilien  in  ben  bis  jetjt  geologifdh  am  beften  belannten 
Grbgegenben. 

©ie  Ausbreitung  ber  einzelnen  Formationen 
über  bie  ganze  @rboberfläd)e  ift  eine  fehr  ungleiche. 
€>ie  fittb  alle  auf  mehr  ober  weniger  grofje  SSerbreitungS* 
gebiete  befd)ränft;  barüber  hinau§>  in  anberen  ©ebieten, 
fittb  fie  aber  §utneilen  burd)  gleich  alte  Ablagerungen  bon 
anberer  SSefdjaffenheit , fogen.  fßarallelformationett 
ober  Äquibalente,  bertreten,  benen  man,  tbo  baS  nadp= 
WeiSbar  ift,  bann  atlerbingS  tro|  ihrer  23erfd)iebenheit  bie= 
felben,  zuweiten  aber  audh  neue  -Kanten  §u  geben  pflegt. 

©ie  Benennung  ber  einzelnen  Abteilungen 
beruht  auf  fehr  berfdjiebenen  Umftänben , 5.  18.  auf  petro^ 
graphtfchen  guftänben  in  gemiffen  Korntalgegenben.  @0 
fpricht  man  bon  ber  ®reibeformation,  bon  ber  SSunt= 
fanbfteinformation.  ©obann  beruhen  biefe  Kamen 
auch  auf  Solalitäten,  in  benen  bie  ©elbftänbigleit  ber 
betreffenben  Formation  guerft  erlannt  Würbe,  fo  5.  93.  bie 
Juraformation,  ober  auf  bulgären  IBezeidfnungen , wie 
Z-  18.  Keuper,  eine  Unterabteilung  beS  triaffifchen  ©t)ftem§, 
ober  auf  Anfid)ten  über  ihre  SSilbungStneife,  wie  ©ilu= 
bialformation  ober  ©ilttbium,  §unt  Ouartär  gehörig, 
©ie  SSenennungen  ber  Unterabteilungen  beS  tertiären 
©hfiemS,  als  ©ocän,  Dligocän,  fKiocän  unb  ißliocän,  be- 
zeichnen auch  »ohl  ohne  Weiteres  eine  geiteinteilung , unb 
finb  bann  ganz  unabhängig  bon  bei  befonbern  lolalen 
^ufammenfehung. 


4?aa§,  ©eologte.  5.  Stufl. 
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Sie  goffilieit  ober  23erfteinerungen  finb  Ü6er= 
refte  ober  ©puren  bon  Vieren  unb  Sßftanjen,  metdjc  in  ben 
jebimentareit  ©efteinen  gefuitben  tnerbeit  unb  jrt  berjenigen 
Seit  gete6t  tjaBen,  in  toetcfjer  bie  Betreffenben  ©ebimenie 
aßgefetd  toorben  finb. 

©rtjattungSjuftanb  ber  goffitiert.  Sie  goffttien 
finb  fefjr  berfd)iebenartig  erhalten.  tDtan  finbet  geluö^nlicf» 
nur  bie  fefteren  Seite  bon  Sieren  ober  jßftanjen  in  foffitem 
Suftanbe ; bon  ben  tßftanjen  meift  bie  ©tämme,  bie  Steige 
unb  glätter,  fettener  bagegen  bie  hinten  unb  bie  fteifdjigen 
grüßte,  bon  ben  Sieren  bie  ®nod)en  unb  Sd^ne,  bie 
©d)uppen  unb  bie  faltigen  ©traten  unb  ©eljäufe,  bocf) 
fommen , BefonberS  in  ÜIBtagerungen , bie  in  rutjigen  @e= 
Inäffern  niebergefdjtagen  Inorben  finb,  goffilien  bor , ineldfe 
ün§  bie  feinften  unb  jarteften  Seite  ber  Betreffenben  Siere 
ober  tpftanjen  nod)  erfemten  taffen,  ©etjr  tjäufig  finbet 
man  nur  ben  StuSgufj  ber  inneren  fpofjträume  geiniffer 
Organismen,  bie  fogenannten  ©teinferne,  ober  nur  bie 
24 6 b r ü cf e bon  Sieren  unb  ^ffanjen,  ja  fogar  nur  iljre 
©puren  unb  gätjrten.  Sie  goffitien  finb  nid)t  immer 
teidjt . ju  erfennen , benn  fie  finb  bietfad)  fdjtedjt  ertjatten, 
jerbrüdt,  üBerfjaupt  uhfennttidj  unb  nur  mit  großer  9Küf)e 
npd)  Beftimmbar  getuorben. 

23erfcf)iebent)eit  ber  goffitien.  Sie  goffitien  ber 
ungteid)  atten  ülßtagerungen  finb  ftetS  bon  einanber  ber= 
fdjieben,  meit,  Ibie  baS  nadjtjer  meiter  auSgefüljrt  merben 
mirb,  baS  organifdje  SeBen  auf  ber  (Srboßerftädje  bon 
9tnfang  an  ftetS  fortfdjreitenb  fid)  beränbert  unb  immer 
Ijötjer  entmicfett  fjat.  SeSgteidjen  fommt  eS  oftmals  bor, 
baff  bie  goffitien  ber  gteid)  atten  ÜlBtagerungen  nid)t  ftetS 
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ganj  gleicf)  finb,  unb  jtoar,  Kreil  eS,  mie  fd^on  ermähnt 
tuorben  ift,  bon  Anfang  an  Söaffer  unb  Sanb,  ©üfjtoaffer 
unb  SJieereStoaffer,  feierte  unb  tiefe  9JZeereSftreden  auf  ber 
©rbe  gab,  unb  toeil  bon  Anfang  au  bie  einjelnen  Sier-  unb 
^flanjenfpejieS  jumteil  bauad)  auf  beftimmte  VerbreitungS- 
gebiete  befdjrantt  maren. 

Seitfoffilien  ober  Seitrauf  djeln  nennt  man  für 
bie  einjelnen  Formationen  ober  f FormationSglieber  ganj 
be fonberS  djarafteriftifdEje  foffile  Überrefte.  So  finb  j.  V. 
bie  echten  Ammoniten  bie  Seitfoffilieu  für  bie  Ablagerungen 
ber  mefoäoifdjen^eit,  einzelne  Ammonitenfamilien  toieberunt 
bie  Seitfoffilieu  für  bie  einzelnen  ©tagen  ber  Juraformation 
unb  geraiffe  AmmonitenfpeäieS  fc£)lie^licf)  bie  Seitfoffilieu  für 
bie  einzelnen  Sdf)idjten  biefer  ©tagen. 

Sie  Übereinftimmung  ber  foffilen  Organismen 
mit  ben  fjeute  nod)  lebenben.  Sie  Ijeute  lebenbe  Sier- 
unb  ^ßflanjentoelt  ftimmt  nur  jumteil  mit  ben  foffilen  Sier- 
unb  ^ßflanjenarten  überein,  gn  ben  meiften  Fäden  toeidjen 
bie  fjeute  lebenben  Organismen  bon  ben  foffilen  ab;  bann 
fpridjt  man  bon  auSgeftorbenen  Formen.  Siefe  A b- 
fteidjung  ift  um  fo  größer,  als  bie  Ablagerungen , auS 
meieren  bie  in  Frage  tommenben  Foffilien  ftammen , älter 
finb,  fo  bap  man  mit  ber  jetzigen  organifdjen  2Selt  überein- 
ftimmenbe  Formen  nur  in  ben  neueren  ober  jüngeren  Ab= 
lagerungen  finbet.  Sie  Verfd)iebenf)eit  jtoifcljen  ben  auS- 
geftorbenen Formen  unb  ben  jetzigen  ift  manchmal  fo  grofj, 
bap  man  biefelbenin  ben  lebenb  befannten  ©efcfjledjtern  unb 
Familien  nidjt  l)at  unterbringen  fönnen  unb  beSfjalb 
gelungen  mar,  für  biefelben  ganj  neue  Abteilungen  ju 
machen.  @S  l)aben  in  ben  älteften  geofogifdjen  ^erioben 
bie  am  Ijödjfien  organifierten  Siere  unb  ^flanjen,  j.  V. 
ade  Säugetiere  unb  bie  angiofpermen  Sifotplebonen,  ganj 
gefehlt  unb  eS  läfjtfid)  barauS  fdjliepen,  bafj  baS  organifdje 
Seben  auf  ber  ©rboberfläcfje  fict)  admäf)Iidj  bon  ben 
nieberften,  einfachsten  Formen  ju  immer  ^ö^er  organifierten, 
mannigfaltigeren  unb  bodfommeneren  entmidfelt  Ijabe. 
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®ie  Entluicfetung  ber  orgaitifdjen  SB  eit  in  ben 
geologifcpen  ißerioben  ift  alfo  ber  Erfahrung  getnäf; 
eine  ftetig  fortfclfreitenbe  getoefen,  bevart,  baf?  immer  neue, 
immer  mehr  unb  in  ber  Siegel  immer  üoßfommener  organi- 
fierte  Sfrten  unb  Eefchlecfjter  an  bie  ©teile  ber  allmäh* 
lief)  au§fterbenben  getreten  finb,  fo  bafj  fiel)  bie  belebte  SBelt 
unauSgefetjt  beränbert  I)at,  öljntid)  toie  ficb)  bie  gleichzeitig 
lebenben  gnbiöibuen  irgenb  einer  ©pejie§  unau§gefe|t 
änbern.  ®ie  gleichzeitig  lebenben  Slrten  Umreit  be§()alb  in 
jeber  geologischen  ißeriobe  ettoa§  anberS,  unb  nadjbem  man 
ihre  Slufeinanberfolge  bnret»  ^Beobachtung  erfannt  hat,  fann 
man  mit  |)itfe  biefer  Erfahrungen  au§  ben  in  irgenb  einer 
Slblagerung  jufammen  Porfommenben  goffilien  ba§  relatibe 
Sllter  berfelben  erlennen.  ®ie  Slnbernngen  ber  organifdhen 
Schöpfung  finb  — toofür  alle  Erfahrungen  Sprechen  — 
nur  ftet§  allmählich  eingetreten,  unb  §toar  berart,  baff  in 
feiner  Sßeriobe  bie  gange  organifclje  SBeüölferung  burd)  eine 
®ataftrophe  bernid^tet  unb  bann  eine  neue  an  beren  ©teile 
getreten  tbäre,  toie  benn  überhaupt  in  ber  ganzen  Ent- 
micfelungggefchichte  unfere§  ErbförperS  ioahrfcheinlid)  ju 
feiner  geit  plöplidhe,  gang  allgemeine  Slnberungen  ein- 
getreten finb  (bie  ®ataftropljentheorie  ber  früheren 
Eeologeit),  fonbern  ftet§  nur  allmähliche  ober  nur  lofat 
plö|Iid)e  (bie  SlftualitätStheorie,  bom  englifd)en 
Eeologen  SpeC  begrünbet).  guerft  treten  bie  nieber 
organifierten  Stiere  auf,  goraminiferen , ©cf)toämme,  bie 
Sorallentiere , bie  SJtolluSfen , S'ruftaceeu  unb  gifepe , bie 
®rpptogamen  unb  bie  Koniferen,  meift  nur  Sppen , bie 
gänzlich  au§gcftorben  finb.  SDarait  fd/üefjeu  fiep  bie  Step- 
tilien,  bie  Epcabeen  unb  Jahnen , bann  fommen  bie  SSögel, 
einige  Säugetiere  unb  phanerogame  ißflangen  jum  SSorfd^eiit, 
toie  5.  S5.  bie  Saubhöljer,  unb  erft  julept  erfepeinen  bie 
Slffen  unb  ber  ÜÖtenfcp. 
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Pie  ardjdifcfje  ^tormaitoutögruppe  ober  bie 
ardfd'ifdje  ^era. 


Die  Urgebirjöförmtttion  ober  bas  illrgcbirgö fij fjem . 

®ie  Urgebirg§formation  beftefjt  au§  ©neifen  ber  ber= 
fdjiebenften  93arietäten , fo  au§  ©timmergneifen , |>orns 
iüenbegneifen,  ©htoritgneifen,  Saltgneifen  2c.  VefonberS 
bie  ©timmergneife  befitjeu  grofje  Verbreitung,  gülfren 
biefelben  Sftagnefiagtimmer , fo  fpridjt  man  bott  grauen, 
führen  fie  bagegen  95tu§cobit,  jo  rebet  man  bon  roten 
©neifen.  9?eben  ben  ©neifen  nehmen  an  bem  Stufban 
be§  Urgebirg§fhftem§  befonber§  teil  bie  ©timmerfcfyiefer 
unb  bie  iß^ttite,  tefjtere  at§  ed^te  S^onglimmerfi^iefer  ober 
auef)  at§  ^onfei^iefer.  3«  mehr  untergeorbneter  SSeife 
finben  fief)  Guarjite , ©anbfteine  :c.  §eröoräu^eben  finb 
bie  meift  linfenförmigen  ©intagerungen  bon  förnigem  ®atf, 
bon  fogenanntem  Urgebirg§fatt  in  ben  ©efteineu  ber  ltr= 
gebirg§formation.  ^Dergleichen  Sinfen  toechfeln  felfr  in  ifjren 
SDimenfionen;  man  tennt  foldje  bon  nur  menigen  (Zentimeter 
©urdfmeffer  unb  toieberum  anbere,  toetc£)e  eine  2ängen= 
au§bef)nung  bon  über  fjunbert  SJteter  befi^en.  2ln  ber 
Verührung§fteItebieferSaIflinfen  mit  ben  fieumfctjtieffenben 
trgftaltinen  ©liefern  treten  bielfach  ®aßfilifate  in  größerer 
ÜDtenge  auf,  ©ranat,  Vefubian,  Sitanit  ic.,  ®ontaft  = 
mineralien,  toobon  fcljon  früher  bie  9tebe  Joar.  Sn 
biefen  ®atftinfen  fommt  and)  ba§  eigentümliche,  früher  für 
eineriefigegoraminifereangefef)ene©ebitbe  oor,  ba§  Eozoon 
canadense,  beffen  anorganifche  S'tatnr  heute  augejtoeifett 
mirb.  S)er  Dnarjit  bitbet  ebenfalls  mächtige  ©intagerungen 
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im  llrgebirge;  alSSeifpiel  bafür  nennen  mir  ben  befannten 
„ ^5  f a ^ t " im  oftbaperifchen  ©renggebirge , nad£)  neueret 
ülnficpt  ein  ©ang.  ©ie  llrgebirgSformation  ift  foffilfrei ; 
gmeifellofe  ©puren  organifdfer  ilberrefte  finb  bis  gunt 
heutigen  Sage  nod)  nid)t  barin  nacljgemiefen  morben. 

9ltS  mid)tigfte  ©ruptibgefteine  beS  llrgebirgSfpftemS 
gäplen  mir  ©ranite,  ©penite,  ©iorite,  ©abbroS  auf. 
Dlioinfelfe  unb  ©erpentine  müffen  ebenfalls  nod)  ermähnt 
merbett. 

Sftußbare  fOlineralien  bet  ürgebirgSformation.  ©ie 

©efteinSreipe  ber  llrgebirge  geidjnet  fid)  Par  berjenigen 
aller  anberen  ©pfteme  burcp  ißren  Sleidjtum  an  folcpen  auS. 
@o  finbet  fiep  barin  ber  ©rappit,  gumteil  fein  Perteilt 
im©neiS,  gumteil  förmliche  Säger  in  biefem  ©eftein  bilbenb; 
man  lennt  ferner  ©itber=,  Supfer=,  Qmn*,  ©ifenerge,  aud) 
Söleierjlagerfttitten  (ißgibram  in  Söpmen),  in  großer  gaph 
baS  Sorlommen  Pon©olb,  Platin,  Pon  ben  Perfd)iebenften 
©belfteinen  (©iamant  im  gtafolumit)  ift  befonberS  an  baS 
llrgebirge  gebunben. 

Sie  SÖlädfttgfett  beSUrgebttgS  ift  eine  gemaltige  unb  foll 
an  etlichen  ©teilen  uitferer©rbe  an  30  000  Bieter  betragen. 

®ie  ßagerungSPerbciltniffe  be§  UrgcbtrgeS  finb  f et; r 
Perfcpieben.  ÜRur  in  feltenen  gatten  finb  bie  ©djicptenreipen 
biefer  gormation  nod)  porigontal  gelagert;  meistenteils  finb 
biefelben  niepr  ober  meniger  gefaltet,  aufgeridftet,  ober  aitcf) 
fie  befinben  fid)  in  fächerförmiger  (Stellung , mie  g.  $8.  im 
gentralmaffiP  ber  Slipen. 

®ie  23erbrcitung  beS  UrgebitgSfpftemS  ift  eine  f el;r  all= 
gemeine , fie  tritt  allenthalben  auf  (Srben  gu  ©age ; größere 
gu  bemfelben  gehörige  ^ompleje  finbet  man  in  ©eutfcplanb : 
im  ©rggebirge , im  Söprnermalb , im  gid)telgebirge,  in  ben 
Saufißer  Sergen,  bem  iRiefengebirge,  in  ben  ©nbeten,  bem 
©peffart,  ©aunuS,  ©benmatb,  ©chmargmalb,  in  ben  Sogefen. 


Stüölfter  2l&fcf)nltt.  $te  ^aläo^oifd^c  gormation§gru^c  ober  Slera.  1 1 9 

größerer  2tu§be()nnng  tritt  ba§llrge6irge  ferner  juStage 
in  ben  gentratalpen  r in  ben  ffanbinabifdjen  Sänbern , in 
©cfjotttanb,  in  Storb^  unb  in  ©übamerifa  (®anaba,  Stnben, 
Sörafilien),  in  Slfien  (6T)ina,  Stepon»  Snbien),  in  Stfrifa 
unb  in  ben  norbarftifdEjen  Stegionen  (©röntanb). 

Über  bie  ©ntfletjung  bet  ©efteine  beb  Urgebitgeb  ift  fdjon 
auf  ©eite  83 — 85  bab  Nötige  gejagt  todrben. 


gtoSIftrir  JJbfcfmitt, 

pie  pafdojoifr^e  ^formationsgntüpe 
ober  ^era. 


5tf  cambrtfdje  iformatton  ober  iias  cambrtfdje  Stiftern. 

®a§  cambrifcfje  ©pftem,  beffert  9?ame  Don  einer  alten 
93egeidE)nung  ber  ©raffd^aft  SSBaleS  „©arnbria"  abgeleitet 
morben  ift,  mofelbft  man  biefe  Formation  in  i^rer  @nt^ 
midelung  guerft  erfannt  Ijat,  bilbet  eine  fteüentoeife  an 
3000  SCReter  mächtige  ©djidf)tenreil)e,  bie,  toa§  i^ren  petro- 
grapfjifcfjen  ©Ijarafter  betrifft,  nod)  ftarf  frpftaßinifdj  au£= 
gebilbet  ift  unb  fcorfjerrfdijenb  tfjonige  unb  quargitifdf)e, 
gumteil  aud}  conglomeratartige  Ablagerungen,  SHjonfdfjiefer, 
©raufoaefen  unb  fogenannte  „©runbfonglomerate",  and) 
©anbftein,  fogar  SHjon,  lalüge  ©ebimente  bagegen  nur  in 
untergeorbneter  SSeife  umfaßt. 

®ie  organifdjen  ©inf^lüffe  ber  cantbrifdjen  ©dji<$ten= 
reibe,  $n  ben  unterften  <Sd)i(i) ten  ber  cambrifdjen 
Formation  treten  bie  erften  ungtoeibeutigen 
©puren  be§  organifdjen  ßeben§  auf  ©rben  auf. 
SRit  bem  erften  @rfdf)einen  beleihen  beginnt  bie 
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palüogoifdje  Slera,  |ier  liegt  alfo  bie  ©renge 
gtoifcljen  ber  arcf)äi}chen  unb  ber  paläogoifdjen 
gormationSgruppe,  bie  fich  möglicherweife  im 
Saufe  ber  $eit  unb  bei  unferer  gunehmenben 
Kenntnis  bon  ben  ©efteinen  unferer  ©rbe  Weiter 
nach  unten  gu  berf<f)ieben  wirb,  falls  eS  gelingen 
follte,  in  nodfj  tieferen  «Schichten  gweifellofe  orga* 
nifdje  Überrefte-  gn  finben.  ©ine  anderweitige  21b= 
grengmtg  gWifcljen  ben  arcfjäifdjen  unb  ben  cambrifchen 
Schichten  ift  nid)t  möglich,  benn  bielerortS,  Wo  baS  ©am* 
brium  mit  tljonigen  ©ebirgSgliebern  beginnt,  im  gierte!* 
gebirge,  in  ißö^men  :c.,  ift  baSfelbe  gleichförmig  bem 

Urgebirge  aufgelagert  unb  entwickelt  fief)  atfmä^licf)  auS 
biefem  heraus. 

2)ie  glora  ber  cambrifchen 
Schichtenreihe  ift  eine  äufserft 
fpärlicE>e.  ©ebilbe  bon  mehr  ober 
weniger  gweifelljafter  Statur,  als 
Eopbyton,  Nereites,  Cruziana  (gunt* 
teil  nach  neuerer  Slnfidjt  ®riechfpuren 
bon  Sßürmern  jc.),  Oldhamia  (biel* 
leidet  ein  hhb'wgoenartigeS  £ier), 
treten  oft  in  größerer  SJtenge  auf. 

Zie  ganna  beS  ©ambriumS  ift 
eine  berhältniSmäfjig  arme.  SSichtig 
finb  befonberS  bie  iörachiopoben 
(Lingula,  Lingulella,  Obolus,  Obo- 
lella,  Acrotreta)  unb  bie  Zrilobiten 

Paradoxides  bohemicus,  (AgnOStUS,  EllipSOCepballlS,  ConO- 
Barr.  cepbalus,  Olenus,  Paradoxides, 

gig.  41,  Parabolina),  fotoie  einige 
©raptolithen  (Bryograptus,  Dictyonema).  Sille  übrigen 
Zierformen  finb  entmeber  nur  fefir  fpärlidE)  ober  gar  nicht 
im  ©ambrium  bertreten. 


Sie  patSojoifcfic  gormationägnippe  ober  SCera. 
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(Mcbcrang  bei'  cambrifdjeit  $ditrf)tcnrcil)c. 

IBryograptus-  uttb  Dic- 
tyonema-Sd)id)ten  mit 
Parabolina  spinosa. 

Mittlere  Stufe:  Paradoxides  - Sd)id)ten , mit  P.  Tessini, 
P.  bohemicus,  Conoceplialus,  Ellipsocepha- 
lus,  Agnostus  cambrensis  etc. 

Untere  (Stufe:  Aurora -Sdjicbten,  mit  P.  aurora,  Lingu- 
lella  ferruginea. 

33erBteitung  wnb  gagermtgSPerbältniffe  fccv  rambvtfcbeu 
Sebhnente.  SDieSlbtagerungen  beS  (Jambrium  finb  über  bie 
ganje  @rbe  jerftreut  unb  fdftiejfen  fidj  jumteit  enge  an  bie 
Sd)idjten  ber  ardfäifdjen  gormationSgruppe  an,  mie  wir 
weiter  oben  fatjen.  9?ur  Wenn  bie  erfteren  mit  fongtomerak 
artigen  ober  grobförnigen  üffntidjen  Sdümmergefteinen 
beginnen  (Sdfotttanb,  Norwegen,  Schweben  je.),  tritt  meift 
eine  abweidjenbe,  oftmals  über  bie  arcfiäifdEjett  Sdjidften 
übergreifenbe  Sagerung  ein.  3)ie  ursprüngliche  Sagerung 
ber  cambrifd)en  Sebimente  ift,  Wie  biejenige  beS  UrgebirgeS, 
ftarf  geftort,  gefaltet,  jerttüftet  unb  PerWorfeit. 

SttSeutfdjtanbtennt  manwo^t^ier^erge^örigeS3itbungen 
in  S^üringen  unb  im  gidjtefgebirge.  9Son  weiteren  euro= 
päifdjen  Sänbern,  Wofelbft  bo§  (Aatnbrium  entwickelt  ift, 
nennen  Wir  SfanbinaPien,  baS  Dftbalticum  (Ungufiten  = 
fanbftein,  blauer  Sfjon  Pon  9tePaI),  tööfjmen  (f)ier 
befonberS  ftarf  bie  mittlere  Stufe,  bie  ,,^rimorbiat= 
fdfidjten"),  Gmglanb  (SBafeS),  granfreüt)  (2frbennen), 
Italien  (Sarbinien). 

Sfujfereuropäifcfie  SSorfommniffe  beS  cambrifdjeit  SpftemS 
finb  befonberS  befannt  geworben  auS  orbanterifa  (®attaba, 
Dftftaaten  ber  Union,  fo  ißennfptbanien,  Vermont,  Dtjio  jc., 
S'ieufunbtanb,  ifteufdjottlanb,  !Jteubraunfd)Weig,  bis  in  bie 
SRorbpotarregionen,  als  ®rinnell=Sanb  unter  80°  n.  tör., 
9fodt)  = ÜDfountainS,  iftePaba  jc. 
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(gruptibgcfteiue  mib  üDiineratreicfitum  bet  camDitfrfjeit  gormation. 

©ranite,  £luargporpt)t)re,  ®iabafe  unb  melapfjprartige 
©efteine  finbbie  ix>ic£)tigften  ©ruptibgefteine  ber  cambrifdjen 
©dfjicfjtenreifje.  |>erborgu()eben  ift  ba§  berühmte  Kupfer* 
borfommen  auf  ber^atbinfel  Kemeertah)  am  Safe  ©uperior, 
bereu  toeftlidje  ,'pätfte  au§  SJfetaptfpren , fupferfüfjrenben 
®iaba§manbetfteinen,  Konglomeraten  unb  ©anbfteinen  auf* 
gebaut  ift  unb  im  redeten  Sßinfet  gu  iffrer  Säng§erftrecfung 
bon  galftreicfjen  ©ängen  burdffetgt  toirb,  bie  eine  ÜDiädjtigfeit 
bon  menigen  cm  bi§  gu  10  m auftoeifen,  auf  melden  neben 
ben  ©angarten  ©afcit,  ißrefjnit  unb  Duarg  gebiegen  Kupfer 
in  bi§  gu  15  000  ©tr.  fermeren  Waffen  fidj  finbet. 

Die  jStlurformatum  ker  ks  |Uurifd)e  Bietern. 

®a§  filurifc^e  ©pftem  toirb  gufammengefe|t  bon  ®(jon* 
fdfiefern,  ©anbfteinen,  ©rauttmefen  unb  Kalffteinen,  bon 
festere  nnur  in  untergeorbneter  SSeife,  ferner  bon®otomiten, 
Sttaunfcfpefer,  Duargiten,  Kiefetf liefern.  2tud)  biefe  lefjt* 
genannten  ©efteine  treten  nur  in  untergeorbneter  unb 
lofafer  3(u§bitbung  auf. 

®ie  ©iturformation  ift  eine  marine  Söilbung  unb  bon 
bebeutenber  üöiiicfjtigfeit. 

2>ie  glora  unb  bie  Sauna  ber  ©iturformation. 

SBätjrenb  bie  glora  noef)  giemlicf)  arm  ift  • — im  amerU 
fanifcfyen  ttnterfilur  (©incinnati*Katf)  treten  bie  erften 
Sanbpftangen  auf,  Psilophyton  gracillimum  unb  Spheno- 
phyllum  primaevum  — , toeift  bie  Sauna  fefjon  einen  beträdjt* 
lidfen  9ieid)tum  an  Sormenauf,  fo  ©djtoämme  Astylospongia 
(Sig.  42)  unb  Aulocopium,  Korallen,  Aulopora,  Syringopora, 
Halysites  @ig.  43),  Calamopora,  Cyathaxonia  etc.,  .<pt)brc= 
goen,  bie  ©raptotitlfen  (Sig.  44),  ©dfinobermen,  u.  g. 
©pftibeen,  at§  Echinospliaerites  (gig.  45),  Caryocystites, 
©rtnoibeen,  bie  ifjre  ^muptentuneftung  im  ©itur  erreichen, 


gtg.  44.  ©iöerfe  ®rat)totftfjeit  cm§  ber  camörtfdjen  uttb  ber  ©ilurformation. 
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^ig.  47,  Orthoceras  timidum,  Barr . 


gtg.  48.  Cyrtoceras  Murchisoni,  Barr . 


Öig.  49.  Limites  Simplex,  Sow . 


$tg.  50.  Trinucleus  Goldfussi,  Barr, 
bem  «Silur  tum  SBöfjnten. 


$ig.  51.  Calymene  Blumenbachi, 
Brongn. 


3)ie  pa(cio5ot|cl)e  gormatton§gruppe  ober  Slcrct. 
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Cyathocrinus,  Taxocrinus,  Söradfjtopoben,  al§  Lingula, 
Discina,  Leptaena,  Strophomena  (gig.  46),  Orthis,  Rhyn- 
chonella,  Pentamerus,  Spirifer  — e§  finb  über  2000  Slrten 
Skadjiopoben  au§  bern  (Silur  Mannt  — , 9JJoKu3fen,  n.  5. 
3lM|dE)aler,  al§  Cardiola,  ©afteropoben,  Capulus,  ^?tero- 
poben,  Tentaculites,  deptjalopoben,  Orthoceras  (gtg.  47), 
Endoceras,  Cyrtoceras  (gtg.  48),  Phragmoceras,  Lituites 


$ig.  52.  Asaphus  expansus,  Balm. 
2lu§  bem  (Silur  bott  ©otlcmb. 


(gig.  49),  Strtljropoben,  barunter  6e|tmber§  bie  Srilobiten 
mit  ben  ©efd)tecl)tern  Trinucleus  (gig.  50),  Bronteus, 
Calymene  (gig.  51),  Sao,  Asaphus  (gig.  52),  Ogygia  etc. 
3 nt  Dberfilur  fennt  man  fpärlicfje  SBirbeltierüberrefte,  u.  3. 
fotcEje  Pon  ©elacijiern,  Ctenacanthus. 
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©licberung  bcr  Siturformatüm. 

IPhyllograptus-  Schichten, 

Ogygia  Buchi- Schichten, 

Orthis-  unb  Trinucleus-Sdjidjtcn. 

IPentamerus  - Schichten, 

Cardiola  interrupta  - ©d)id)ten, 
Ctenacanthus  -Schichten. 

Scrtutitmig  bcr  fdurifrficit  MMagenittgett. 

Sn  (Europa  unterfdfeiben  mir  jltjet  BerbreitungSgebiete 
beS  fiturifchen  SpftemS,  biejidj  burd)  beit  betriebenen 
(Ifjarafter  if;rer  organifd)en  Überrefte  funbgeben,  nämlich 
baS©ebiet  ber  baltifcht^nnbinabifchen  gacieS  unb 
baSjenige  ber  bötjmifchen  gacieS.  Sn  ber  baltifdj® 
ffanbinabifchen  gacieS  finb  entmidett  bie  fiturifchen 
©ebttbe  SfanbinabienS,  Britanniens  unb  BußtanbS,  in  ber 
böhmifdfen  gacieS  biejenigen  Böhmens,  ®eutfc£)tanbS, 
grantreidh§,  Spaniens  unb  Portugals.  Sn  Britannien  finben 
mir  bie  §auptge6iete  beS  ©itur  in  SBateS,  in  ©orntnatt,  im 
fübticften  Schotttanb,  unb  in  Sttorbirtanb , in  Sfanbiitabien 
im  Beeten  bon  ©ijriftiania,  in  SS?eft=  unb  Dftgottanb,  in 
©malanb,  Sdjonen  unb  auf  ber  Snfet  ©ottanb,  inStußtanb 
befißt  biefe  gormation  gelnaltige  Berbreüung,  fo  bon 
Petersburg  auS  Ibeftlid)  burd)  ©fttanb  unb  Borbtibtanb  biS 
ju  ben  Snfetn  ®agö  unb  Dfet  ic. 

Sn  Böhmen  tjatS-  Barranbe,  ber ©rjie^er unb  fpätere 
£eftamentSboItftreder  beS  ©rafen  ©§amborb  ($eiit= 
rid)V.  bon  granfreid)),  bie  bortigert filurifc^en ©djic^ten 
grünbticf)  unterfudit  unb  feine  Beobachtungen  in  bem  biet= 
bäitbigen  unb  grunbtegenben  SBert  Le  Systeme  silurien  de 
la  Boheme,  moju  djin  fein  früherer  .gögting  größtenteils 
bie  SOEittel  gegeben  tjat,  niebergelegt.  @S  bilbet  baS  ©ilur 
BoßmenS  eine  etloa  20  ÜDteiten  lange  unb  2 — 3 ÜOteüen 
breite  ettiptifdje  SOEulbe , bereit  tpauptacfjfe  etloa  ber  Sinie 
Prag=Brnunau=pitfenfotgt.  ®nSnebenfteheitbeprofitgig.53 


2)tc  paläoaoli'cfje  gormütionSgru^e  ober  2Icra. 
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mag  ba§  erläutern.  3Kan  erfiefjtauS  berßegenbe  bergigur, 
baf$  nicf)t  rnefjr  ade§,  ma§  Sarranbe  für  Silur  angefefjen 
fjat,  ju  biefem  Stiftern  gejault 
mirb.  ®iefer  gorfdjer  Ijatte 
näntlid)  bte  filurifdjen  Sebimente 
Söf)men§  in  ac^t  Abteilungen 
geteilt,  meldje  bagfetbe  mit  beit 
Sudptaben  A bi§  H bejeidjnen. 

$n  ®eutfd)lanb  finben  mir 
Silur  im  Stfjüringer  SSalb,  im 
Sogtlanbe,  im  gid)telgebirge  :c. 

«£>iert)er  gehören  aud)  bie  Dlenus^ 

Schiefer  bon  ®orf  Seitmiij  bei 
|jof.  btn  211pen  fommt  Silur 
an  t)erfcf)iebenert  Stellen  bor,  fo 
in  ben  farnifdjen  unb  fulifdien 
Alpen,  iitbenSaramanfen,  ferner 
in  granfreid)  in  ^iemtidjer  23er- 
breitung  (9lormanbie),  in  Spanien 
Oßrobinj  ßiubab  9?eat),  in  9ßox- 
tugal,  bann  in  getoaltiger  (£nb= 
micfelnitg  in  üftorbamerifa,  de- 
fonber§  jmifcfjen  bem  Allegf)ani)- 
(Gebirge  unb  bem  SKifftffippi. 

Aucf)  in  Sitbamerüa  (Solibia, 

Argentinien),  ferner  in  Afrifa 
(9Jiaroffo)  unb  Afien,  ebenfo  in 
Anftralien  (Sictoria , 9?enfüb^ 
male§,  üfteufeelanb)  finb  filurifdje 
Sebimente  in  größerer  ober  ge^ 
längerer  Serbreitnng. 

£te  (Sruptibgefteine  bet  Silurformation  finb  befoitberl? 
granitifd)e,  ft)enitifcf)e  unb  quar§porpf;t)rifc^e  ©efteine,  and) 
®iabafe. 

£er  (Sr^mdjtunt  bet  ftlutifäjcn  Ablagerungen  befielt 
im  95?efentlid)en  in  bem  Sorlommeit  bon  (£ifen=,  Snpfer-, 
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S8Iet=  unb  ßinferjen,  jo  ©pateifenftein  in  ben  ÜRorbalpen 
(©tfenerä,  SSerfen),  ©alntei  unbßinlblenbein  ißennfplPanien, 
Bleiglanj  in  ber  fogenannten  Bleiglanjregion  int  füb= 
licken  SSi§confin,  etwa  126  betitle  DiOteilen  gtä^enin^alt 
befiijenb.  ©ie  Bleierje  in  Begleitung  Pon  ßinlblenbe, 
®upferfie§  jc.  fontmen  bort  auf  unjäljtigen,  ben  ©renton* 
botomit  burdjquerenben  ©palten  Por. 


$tg.  54.  Cyathophyllum  helianthoides,  Goldf. 
a ©inseläeHe  — b ©tod 


fttg.  55.  Calceola  sandalina,  Lam.  gig.  56.  Cupressocrinus  crassus,  Goldf, 

SMdj  mit  2lrmen  unb  ©ciulengliebent. 


Sie  patäoaotfdje  gormationSgruppe  ober  5(era. 
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Btt  Bwmtftirmation  ober  bas  beuoittfdje  5t)ftem. 

«Jietrotjrap^tf^ er  Gfiaraftcr.  Sebon  fjerrfdjen  bor 
@ericit-  unb  anbere  ißfjpllite,  Konglomerate,  ©anbfteine, 
©rautoacfen  unb  Kallfteine. 

Srlora  unb  tvouita  beö  bebonifdjen  SpftemS.  Slud)  Ijier 
ift  bie  glora,  gleichwie  im  ©ilur,  nodj  eine  feljr  einförmige 
(©efäjjlrtjptognmen) , mä^renb  bie  gauna  gegenüber  ber= 


£fig.  57.  Spirifer  dunensis,  Kayser. 


Sig. 


58.  Goniatites  intumescens,  Beyrich. 

STCctd)  %.  Körner. 


bent  Oöerbebott. 


9 
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3^ölfter  Sl&fänitt. 


jenigen  be£  Vorgenannten  @Vftem§  fdjon  einen  Weiteren 


©cfjritt  borh>ärt§  getf)an  |at. 


$ig.  59.  Clymenia  undulata,  Münster. 


Macrochilus  unb  Murchisonia 


3n  reifer  ©ntföltung  finb 
bie  Korallen  gelangt, 
Heliolites , Favosites, 

Alveolites,  Cyathophyllum 
(§ig.  54) , Calceola 

(gig.  55),  bann  bie  (£ri= 
n o i b e e n , Ctenocrinus, 

Haplocrinus , Cupresso- 
crinus  (§ig.  56),  ferner  bie 
Sracf)iopoben,  Produc- 
tus, Stringocephalus,  Un- 
cites,  Spirifer  (gig.  57), 
Atrypa,  Rhynchonella,  Von 
gtoeifdjalern  nennen 
, Von  ©afteropoben 
, Von  ©epljalopoben 


60.  Phacops  latifrons , Burmstr . 
£)etton  ber  (Sifel.  Sftadj  Körner. 


Gyroceras,  Goniatites  (gtg.  58),  Clymenia  (gig.  59),  bort 
ben  Srilobiten  bie  ©enera  Phacops  (gig.  60)  unb 


2)fe  ^alaogoifdje  §ormation§gruMe  ober  ?tcra. 
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Homalonotus,  Hon  ben  (gcfjolenfrebfen  Entomis  (Cypridina), 
öonbenSBertebroten  enblid)  bie eigentümlichen  ©anoib* 
f i f d)  e Pterichthys  (gig. 

61),  Coccosteus  nnb 
Cephalaspis. 


©licbcrung  btt  bebonifcfjcn 
Slblagermtgen. 

9J?an  teilt  bie  bebo* 
nifdjen  ©ebitbe  in  brei 
Hauptabteilungen  ein, 
melc^e  man  al§  Unter* 
beöon,äftittelbeöon 
itnb  OberbePon  be* 
geicfjnct. 

Ign  Seutihlan^  ha* 
ba§  bebonifcf)e  ®i)ftem 
gtnei  ©ebiete  größerer 

ißerbreitung,  fo  in  3tf)einlanb  (rfjeinifdjeS  <Scf)iefer= 
gebirge),  unb  im  Harj. 


Sig.  61.  Pterichthys,  reftauriert. 


©lieberung  ber  Srtoonformation  in  SJtfieinlanb  unb  Belgien 

(nacf)  ©.  tapfer). 


UnterbePon 


.ft'rpftaßinijtfje  £aunu§l'd)iefer 
©iegener  £aunu§quargit 

©rauinacfe  ^un§rücfid£)iefer 

®oblengfcl)ic()ten. 


!9Kergel  unb  @cf)iefer 
mit  Calceola  sandalina 
(©alceola=€kl)idjten), 

®nll  mit  Stringocephalus 
Burtini  (@tringocepl)alenfalf). 


äSiffen* 
bacljer  unb 
Senne* 
©c^iefer. 
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Slnbtfter  9t6fc£|itftt. 


2tborfer  ©oniatiten=®atf  unb  gberger  $atf 
(Calcaire  de  Frasne)  = gntume§cen§=Stufe 
®at)fer§. 

Sanbfteht  bon  Condroz,  Sdpefer  ber 
gatnenne,  ißönfanbftein,  dppribinenfdf)iefer, 
dtpmeniafatf  = dtpmenienftufe  Sapfer*. 

SDie  frpftattinen  £aunu§fcpiefer  toerben  bom 
$aunu§quar§it  überlagert,  ber  u.  a.  Spirifer  primaevus 
unb  Reusselaeria  crassicosta  füprt.  Siefen  folgen  bie 
§un§rüdf<f)iefer  mit  Phacops  Ferdinandei,  Homa- 
lonotus  ornatus,  Crypliaeus  unb  nodj  anbere  Sritobiten, 
eine  iöitbung , bie  im  Sieger  Sanb  unb  an  berfcpiebenen 
Stetten  be§  9tt)einlanb§  burdp  bie  Siegener  ©raumacfe 
bertreten  tbirb,  beren  gauna  Übereinftimmung  mit  ber* 
jenigen  ber  beiben  borgenannten  Stttbungen  jeigen.  Sie 
®obtenjfdpidpten  ober  ber  Spiriferenfanbftein  §er= 
falten  in  bie  unteren  ®obtenjfcf)ict)ten  mit  Strophomena 
laticosta  unb  Homalonotus  armatus  unb  crassicauda,  bor= 
miegenb  ©rautoacfengefteine  umfaffenb,  fomie  in  ben 
S’oblengquaräit  unb  fdptiejftidf)  in  bie  oberen  ®obtenj= 
f d)  i dp  t e n , loeidje  ©rautnacfenfdpiefer  mit  Spirifer  paradoxus, 
Ctenocrinus  decadactylus,  Homalonotus  laevicauda  etc. 

Sa§  SJtittelbebon,  bormiegenb  eine  faltige  23ilbung, 
beginnt  mit  mergeligen  halfen  unb  Sdpiefern,  ben  dat= 
ceolasSdpicpten,  mit  Calceola  sandalina,  bieten  Söracpio* 
poben,  at§  Atrypa  recticularis,  Spirifer  speciosus,  Soratten  je., 
barüber  folgt  ber  Stringoceppatenfatf  mit  Stringo- 
cephalus  Burtini,  Uncites  gryphus,  Macrochilus  arcula- 
tum  etc.,  ferner  mit  bieten  drinoibeen,  al§  Cupressocrinus, 
Poteriocrinus  etc.  gm  f üblicfien  äöeftfaten  unb  an  ber  Senne 
treten  an  Stelle  ber  foeben  genannten  S3itbungen  fanbig* 
tponige  ©efteine , bem  Spiriferengeftein  fepr  äpntidp,  auf, 
bie  Senn ef dpi ef er.  gn  üttaffau,  bei  Sittenburg,  2Siffen= 
bad)  ic.  ift  ba§  SDlittetbebon  in  ber  gorm  bon  Spon=  unb 
Sacpfdpiefern  mit  ®atf=  unb  Cuarsiteintagerungen  au§= 
gebitbet,  bie  SSiffenbadper  ober  Crtpocera§fdpiefer, 


Cb  erbeb  oit 
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oftmals  mit  Vertieften  goffitien,  atS  Goniatites  subnautilinus, 
G.  gracilis  unb  bergteietjen  metjr. 

$m  DberbeVon  finben  mir  ju  unterft  Satte  mit 
®rad)iopoben  (Rhynchonella cuboides, Spirifer Verneuili) 
ober  audfj  bunfte,  faltige  Schiefer,  ben  gliitj,  fdfjtieftlidt) 
audj,  als  förmliche  Sorattenrifffatfe , bie  $6  erg  er  Satte, 
naef)  einem  SSorfommen  im  Dbertjarj  fo  genannt.  2tuct)  bie 
2tborfer  Satte,  nadj  21borf  in  SSatbecf,  gehören  fjierfjer. 
SaS  ältere  DberbeVon  bejeidptet  man  nad)  bem  3Sorfct)tage 
SapferS  and)  als  gntumeScenS^©tufe,  toeil  Goniatites 
intumescens  barin  eine  midjtige  Ütotte  atS  Seitfoffit  fpiett. 
Sie  obere  (Stufe  beS  DberbeVonS  mirb  gebitbet  Von  ben 
Sppribinenf liefern  (Verftf)iebengefärbte  ©djiefer  mit 
Entomis,  früher  Cypridina  serratostriata,  bie  (Hputenien- 
falte,  bie  $ßönfanbfteine2BeftfatenS  2c.  Sapjer  f)at  aber 
bie  jüngeren  33itbungen  beS  DberbeVonS  audf)  unter  bem 
tarnen  (Jtpmenienftufe  äufammengefafjt.  3um 
ßtpmenienfatfe  gehören  bie  Sramenjetfatfe  SecpenS. 


Snmicfetang  kr  ktumifdjen  Formation  im  |>ar$* 


{Sanner  ©rautxmcfe 

Untere  Sßieber  ©dpefer  mit  ©rap^  \ §ercpn. 

totittjen  unb  ben  ^erepnfatfen  I 
^auptquargitjone  = ben  oberen  Sobtenj^ 
fd)ic£)ten. 


SKittetbeVon 


Obere  SSieber  ©d^iefer 
$auptfiefelfdjiefer 
Borger  ©dpefer 
©tbingerober  ©raumaefe 


(Satceota*  nnb 
untere  Sßiffen^ 
badtjer 
©cfjiefer. 


©tringoceppatenfatf  unb  ©oStarer  ©d^iefer. 


DberbeVon 


^berger  Sorattenfalf  unb  Slttenauer  ©onia^ 
^ titenfatf, 

(£ppribinenfdjiefer, 

. Gtpmenienfatf. 
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Swötftcc  2l6fdjnUt. 


®te  |>ercpn  Benannte  «Stufe  be§  ^parjer  Unterbebon§ 
entfpridjt  ben  (Stagen  F,  G unbH  im  böffmtfdjen  Silur  nad) 
ber  Stuffaffung  g.  23arranbe§. 

Seitere  SBerbreitnng  bet  bcomtifefjen  Formation  in  2>eutfdilanb. 

Slteben  ben  beiben  genannten  Strealen  finben  fidf  bebonifdfe 
Slblagerungen  im  Jtjüringer  Sßalb  unb  in  ber  ©raffdtjaft 
©la£  in  Sdjtefien  (@ber§borf,  l)ier  ©Ipmenienfalf , unb 
Dberfuntpenborf,  Ijier  ^Berger  ®att),  ferner  in  ben  Sßogefen, 
bei  Sdjirmed  (Stringocepfjalenfatt). 

Slttgemeinere  SSerbreitung  beoonifdjet  Stblagernngen. 
Sn  (S  lt  g t a n b ift  ba§  2>ebon  neben  ber  tppifdjen  @nt= 
midetung  (iBebonffjire  2c.)  — ber  fftame  ber  gormation 
ftammt  eben  bon  'JJebonffjire , mofelbft  man  biefetbe  juerft 
erfannt  Ijat  — nod)  in  ber  fogenannten  Old  red-sandstone- 
gacie§  auSgebilbet , u.  5.  befonber§  im  fübtidfen  23ate§ , in 
Scfyotttanb,  ben  £5rfnep§  2c.  |)ier  treten  biete  taufenb  guft 
mächtige  Sanbftein=  unb  ÜÜtergelbilbungen  auf,  mit  (£in= 
fdjattungen  bon  2>ad)==  unb  bituminöfen  Schiefern , metdfe 
bie  meiter  oben  ermähnten  fonberbaren  ©anoibfifdje,  groffe 
®rebfe  unb  audf  etliche  Sanbpftanjen  fuhren.  Ü0tan  nimmt 
an,  baff  bie  Old  red-sandstone-Sßitbnngen  be§  ®ebon  in  mädf= 
tigen  ßanbfeen  abgelagert  mürben,  bajj  fie  atfo  Süjfmaffer* 
bilbungen  barftetten.  Sn  berfelben  gacie§  finb  audf)  gemiffe 
®ebonbi!bungen  ber  ruffifdjen  Dftfeeprobinjen  unb  be§ 
arttifdfen  3torben§  (©röntanb)  entmidtett.  3Kan  fennt 
SDebon  ferner  nod)  in  Belgien , granfreidt) , Spanien  unb 
fßortugat,  in  mächtiger  (Sntmidetung  in  Ütufjtanb,  in  9torb= 
amerifa  (Dljio,  fitem  ^)ort,  Stentudp,  gnbiana,  ®anaba  2c.), 
in  Stfien  (Stttai,  (Sfjitta) , in  Slfrifa  (S'aptanb).  ®er  Unter= 
grunb  ®onftantinopet§  befteljt  au§  bebonifdjen  Stbtagerungen. 

©ruptibgefteine,  (Srjgänge  mtb  für  bie  SSemibbarfeit  mertbolte 
©eftcin^arten  im  2>ebon. 

3Sor  alten  anberen  (Sruptibgefteinen  finb  t)ier  bieSiabafe 
51t  nennen,  metdfe  mit  itjren  SEuffen , ben  Sdjatfteinen, 


Sie  patäojoif^e  gormation§gru^e  ober  &era. 
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leitete  at£  Einlagerungen  in  ben  bebonifdjen  @df)tdjten, 
eine  große  3iode  fpielen,  befonber§  im  SRittelbebon  unb  im 
£)6erbebon.  ®ie  ©djalfteine  finb 
bielfadf)  berfteinerungSfüfjrenb. 

©oldfje  SDiaSaSborfommniffe 
finben  ficf)  u.  a.  in  ®eutfd)tanb  im 
Saljntfjat,  im  £>arj,  im  SSogtlanbe  2c. 

®ie  2>iaba§gefteine  Silben  Süppen, 

Eänge  2c.  in  ober  auf  ben  bebo^ 
nippen  ©d)idjten.  Sin  ba£  33or= 
fommen  fotcßerSiaSafe  unb  ©d)al= 
fieine  finb  bie  fRoteifenerje  bon 
Sriloit  in  SBeftfalen  , SSe^Iar, 

SSeilSurg  , ©identmrg , ßorge, 

9iübelanb,  ®Iau§tf)aI  2C.  gebunben, 
metdje  jumteil  Stntaß  einer  SIüf)en=: 
ben  Eifeninbuftrie  getoorben  finb. 

StudE)  SSrauneifenfteine  finben  fidfj 
mit  bem  Sioteifenftein  jufammen 
bor,  ferner  finb  im  Sebon  ber 
®iff-  unb  Safjngegenb  ^tjogpfjo^ 
rite  enttoidEelt,  aE3  linf enf örmige 
Einlagerungen.  ©iegener 

Sanbe(SRüfen)  fommen  ©pateifen- 
fteingange,  etwa  20 — 30  SReter 
mastig,  bor,  ®upfererjgange  unb 
SEeiglanj  im  ®iEfenburgifd)en, 

Tupfer  unb  ßinn  in  EornmalE  2C. 

SEI§  befonberä  mertbolte  Eefteine 
ber  bebonifdjen  ©ebimente  nennen 
mir  bie  ®ad£)fcf)iefer  bon  Eaub 
am  fRljein  unb  bon  SBiffenbadf  in  ÜRaffau,  bie  SKarmor* 
arten  $Raffau§,  be§  §arje§  unb  fJid^telgeBirgeS,  ferner  ber 
^ßprenäen  (Marbre  griotte). 

®ie  &agecung$berbdltniffe  bet  ©ebonfotmatton  finb 
bietfact)  geftörte  unb  bertnorfene.  Gattungen  unb  S3er= 
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Swölftcr  Sffbfdjnilt. 


roerfungen  ber  @cf)icf)ten  treten  fefjt  fjüufig  auf,  tute  §.  58. 
ba§  umftetjenbe  Profit  (gig.  62),  bie  2agerung§berf)ättmffe 
ber  bebonifcf)en  @c§icf)ten  jtoifcfjen  Stactjen  unb  bem  §ot)en 
SSenn  barftettenb,  geigt. 


Sie  tmläoäotfdje  gormationSgruppe  ober  Slern. 
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Die  Strtnkoljlenfonnittimi  ober  bas  carbimifdje 

Aftern. 

Sic  Gemeine  btefer  (Sdjicfjtenreitje  finb  meift  ®onglo= 
merate,  Sanbfteine,  Grauttmcfen,  @tf)iefertf)on  nnb  ®tefel= 


ftig.  64.  Sphenopteris  trifoliata,  $tg.  65.  Neuropteris  flexuosa, 
Sternberg.  Brongn. 

Sarbott  bott  (saarbriiefett.  2lu3  bem  (Sarbott  bott  ©aarbrüefen. 


fc^tefer.  daneben  fpteien  aber  bie  ®oljiengefteine,  toeldjen 
ba§  (gpftem  feinen  9?amen  Perbantt,  eine  fefjr  ttricEjtige  Üiotte. 


S$tq.  66.  Alethopteris  lonchitidis,  £7-  Lepido&radron  elegans,  Brongn. 

Stemfarg.  beblätterter  Btoetg. 


gig.  68.  Sigillaria  Browni,  Daws.  (reftauriert).  gig.  69.  ©tammftücf  bon  Sigillaria. 


2>te  paläoäoiftfje  gormatiortSgru^e  ober  21era. 
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®te  ^-tora  be§  (Sarbon,  faft  auSfdjftefjlicfj  nur  au§  2attb= 
^flartjen  üeftetjettb,  ift  fefjr  vetcf)  an  Überreften  Don  23  a u nt  = 


gig.  70.  Stigmaria  ficoides,  Brongn. 

farnen,  fo  bie  (Genera  Sphenopteris  (gig.  64),  Neuropteris 
(gig.  65),  Alethopteris  (gig.  66),  Pecopteris  etc.,  an 
Spcopobiaceen,  Lepidoden- 
dron  (g ig.  67),  Ulodendron, 

Sigillaria  (gig.  68  unb  69), 

Stigmaria  (Sßurjelftöcfe  biefer 
genannten  ^ftanjen)  (gig.  70), 
an  (Xalamarieen,  at§  Cala- 
mites,  Asterophyllites,  Annu- 
laria  (gig.  71),  an  (£t)cabeen, 
tote  Cordaites,  unb  an  ®oni* 
feren,  fo  j.  S.  Araucarites. 
gigur  63  ntag  eine  SSorfteHung 
bon  einer  SBalblanbfcfjaft  ber 
©teinfotjlenjeit  geben. 

Die  gauna  ber  @teinfofrteit= 
bettobe  ftef)t  an  Mannigfaltig- 
feit  ttjrer  2lrten  hinter  ber  glora 
jener  Qzit  nid)t  gurnd  SSon 
goraminiferen  nennen  mi  Fusulina  (gig.  72)  nnb 
Schwagerima,  gefteinSbilbenbe  gormen  bon  Korallen 
Amplexus,  Chaetetes,  Lithostrotion , Michelinia,  bon 


gig.  71.  Annularia  fertilis, 
Sternberg. 
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Sttßlfter  Stbftfjnitt. 


©djinobermeit  bie  intereffcmte  ©tjftibeengattung  Penta- 
trematites  (gig.  7 3)  unb  b ci%  ©d)imbengenu§  Archaeocidaris, 
bon  S8rad)iopoben  Productus,  Spirifer,  Athyris,  Rhyncho- 
nella,  ctucf)  Terebratula,  bon  3toeif  cfyalern  Posidonomya 
(gig.  74),  Aviculopecten  unb  Anthracosia,  bon  ©cfynecfen 

a b c 


$ig.72.  Fusulina  cylind  rica,  gig.  73.  Pentatrematites  florealis,  Sat/. 

Sfcatiirlidje  ®röfce  unb  üergröfcert.  a tiort  ber  ©eite,  b bon  oben, 

c bon  unten. 


££ig.  74.  Posidonomya  Becberi,  Br. 

Bellerophon  unb  Pupa,  bon 
©epfyatopoben  Goniatites, 

Nautilus  unb  Orthoceras,  bon 
ben  ©I i e b e r t i e r e n bie 
Stritofutengattung  Phillipsia 
unb  bie  ©dfatentrebfe  Estheria 
unb  Leaia,  ferner  «Spinnen, 

Storp  tone,  Eoscorpius  (gig. 

75),  bielerlei  fonberbare  3n= 
fetten,  bann  gifdje , al§ 

Ctenaeanthus  unb  Psammodus,  fcfdiefftid)  2tmpf)tbten, 
nie  Dendrerpeton  unb  Branchiosaurus. 


gig.  75.  Eoscorpius  glaber,  Peach . 
2tu§  ©djottlcmb. 


2)ie  paIäo$oti*cf)e  g-ormattonSgritppe  ober  Slera. 
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©lieberung  bcc  cartontfdjcit  Aiümitflcit. 

ÜE3ir  Jennen  ghJeterlei  gacieS  ber  carbonifdjen  ©ebimente, 
nämlicf)  eine  rein  marine,  bie  einerseits  toieber  petagifeEjen 
Ursprung»  unb  falfiger  9?atur  feinfamt,  ber  Kohlen  faff, 
ober  bie  in  fanbig = fdEjiefriger  AuSbilbung  entwidelt  ift  unb 
eine  teilmeife  fittorate,  jebocf)  partiell  audj  petagifdfje  Ab* 
lagerung,  ben  Kulm  barfteÖt,  fobantt  eine  terreftrifdje, 
tooljl  in  ©ümpfen  unb  ©üfjtoafferbeden  entftanbene  93il= 
bung,  baS  probuftiPe  ©teinfofjfengebirge. 


$£erreftrifcf)e  Gilbungen. 

Marine  23ilburtgen. 

Oberes 

DbereS  probuftiPeS 

Oberer  Kofjfenfaff 

(Jarbon 

©teinfofjfengebirge 

ober  gufufinafalf 

Unteres 

ßarbon 

Unteres  probuftiPeS 
©teinfofjfengebirge 
ober  Kofjfenfufm 

Kulm 

Unterer 

Kohlen* 

fatf 

28ie  man  auS  ber  Porftefjenben  Stabede  erfief)t,  ift  baS 
©teinfofjtenfpftem  auS  jioei  Abteilungen,  bem  Unter* 
carbon  unb  bem  Obercarbon,  aufgebaut.  ®ie  rein 
pelagifdjen  ©ebimente  gehören  beiben  Abteilungen  an; 
im  oberen  Kofjfenfaff  treten  Fusulina  unb  mit  iffr  Per* 
Pmnbte  gormen  gebirgSbilbenb  auf,  bie  gufufinafaffe 
(Sfufjfanb,  Ural,  ©üb*  unb  Oftafien,  Dcorbamerifa  ?c.) ; als 
Seitfoffil  für  (Europa  mag  Productus  giganteus,  Sow.  gelten. 
®er  K u { m , mit  reifer  gauna  (Seitform:  Posidonomya 
Beclieri,  Bronn  (gig.  74)  unb  eingefctpoemmten  Sanb* 
pftanjen,  finbet  fid)  nur  im  Untercarbon.  ®ie  terreftrifdfen 
Gilbungen  beSUntercarbon,  meift  grobe  Konglomerate, 
©anbfteine,  ©cfjiefertfjone  jc.,  mit  lofal  eingelagerten  Kofffen* 
flögen,  bejeidjnet  man  aud)  at§  Kofjfenfufm.  ©otpof)! 
biefe  ©ebimente,  als  aud)  biejenigen  ber  oberen  probuftiPen 
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©teintolilenformation  geigen  manchmal  (Einlagerungen  bon 
®alfbanfen  mit  marines  Sauna,  analog  berjenigen  be§ 
pelagifdtjen  ®ofjlen!alf§.  SaS  Unterearbon  fdfliefft  nacf> 
oben  mit  einer  ©anbfteinbilbung  ab,  bem  flöt*le.eren 
©anbfteine,  aud)al§  obere®ulmgrautoacfe  bejeidfjnet, 
be§  Millstone-grit  ber  ©nglänber,  au§  melcfjer  ficJ)  bann 
aHmälflicl)  bie  obere  Slbteitung  be§  ©arbon  enttoidelt.  3)a, 
mo  bie  untere  Stbteilnng  be§  ©arbon  fefjlt  unb  nur  bie 
obere  entmidelt  ift,  Bitbet  biefer  flöfdeere  ©anbftein  ftetS 
ober  meiften§  bie  Unterlage  ber  ©lieber  ber  oberen 
Slbteilung. 


©liebcrung  bc§  oberen,  probultibcn  Karbon  in  Böhmen,  Satfjfett, 
©dfleficn  unb  an  ber  Saar,  iiacti  (£.  SBeif. 


Söeaeidjnung. 

$8öf)men,  (Saufen, 
©Rieften. 

©aatgegenb. 

dalamarien^  unb 
garnftufe 

Rabomenjer 

©d)id)ten 

Dttmeiler  @c^idf)ten 

©igitlarienftufe 

©dfafdarer 

©cf)idf)ten 

©aarbrüder 

@d()id)ten 

©agenarien=  (£epi= 

Sßalbenburger  unb 

bobenbren=)@tufe 

Oftrauer  ©dffidften 

$ic  Verbreitung  ber  Steinfoblenformation  in  Scutfdjtanb. 

©cf)tefien.  9^ieberfci£)tefifcf)e§  ober  SS  atbenBurger 
unb  obetfcblefifdfes?  ober  Dftrauer  $8eden,  ofitt>ärt§ 
nad)  ißolen,  toefüoärtg  nad)  ÜSöfjmen  unb  ÜDfäfjren  fort* 
feijenb.  3U  unterft  Sofjtentatf  unb  U’utm , leiderer  reicf) 
an  feljr  guter  ®of)le , bann  folgt  ba§  öbercarbon  ebenfalls 
mit  mächtigen  S'oljlenftöt^en  (3£aberiflö|  in  Oberfcfjlefien 
mit  16  SReter  5!Räcl)tigfeit). 

©acfjfen.  3>t>idauer  SRulbe,  um3roidnu,  Sugaues 
SRulbe,  beißugau,  unb  ^ßotfcljappeler  SRulbe,  jhnfdjen 


Sie  jjaläoäottcfje  gorntationSgru^c  ober  Statt. 
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2)reSben  unb  33f&r<rrrir,  • aCTe  bem  öbercarbon  angelförig, 
bagegen  bte  <Sc£)icf)ten  bon  §aiitid)en  unb  ©berSborf 
bem  ®utm. 

$fätjifd)=faarbr  üdifdjeS  Seelen,  ebenfalls  ober* 
carbonifdf,  gteidjenraum  ettoa  300  Duabrattitometer , bte 
©egenb  jtoifdfen  ©aarbrittfen , ©aartouiS , Dtttoeüer  unb 
ißejbad)  umfaffenb , ©efamtmiidjtigfeit  ettoa  2800  ÜDteter, 
82  abbautoürbige  glätte  mit  jufammen  77.6  SKeter  ®otjten= 
mäd^ttgfeit. 

SSeftfiitifdjeS  ober  Stutjrrebier,  mit  einem  mäd)= 
tigen  ©dfidjtenfomptej:  bon  ftöfdeerem  ©anbftein  beginnend, 
2000  öuabrattilometer  gläd)enraum  bebedenb,  90  bau= 
toiirbige  ^otflenftöfte  mit  96  50deter  ®ot)tenmäd)tigfeit  ent= 
fjattenb  in  bier  groffe  bon  SB.  = ©.  = 23.  nad)  £).  = 9t.  = D. 
ftrei<f)enbe  flacbje  SRuIben,  bie  28ittener,  töodjumer, 
(Offener  unb  2)uiSburg  = £)berfjaufener  ÜDtutbe, 
gerfatfenb. 

©teinfotflenbitbungen  finben  fidf  bann  nod)  in 
Seutfdflanb  im  9tf>einttjal  (23ergt)  aupten  bei 
Cffenburg  in  23aben,  obere  Abteilung ; Sttjann  unb 
9?ieberbnrbad)  in  ben  SSogefeit,  t)ier  ®utm),  im  norb  = 
toefttidjen  £>ar§e,  in  üttaffau,  im  in 

$tj dringen  (I’ntm),  fc^tie^Iidfi  audj  nodj  im  2Borm= 
gebiete  (2tad)en=©fd)toeiIer)  mit  einer  unteren,  ftöljarmcn 
unb  einer  oberen,  p£reid)en  Abteilung. 

SSeitere  Verbreitung  ber  ©teinMjlcnformation.  Sn 
Vöfjmen  (Stabnift)  unb  SOtätjren  (23rünn),  in  tftufflanb 
in  getoaltiger  ©nttoidelung , u.  j.  Stotjtenfatt  bon  üötoStau 
bis  §um  ©iSmeer , oberes , probuftibeS  ©arbon  mit  bieten 
gtöfsen  am  $one|  unb  am  28eftfufj  beS  Ural,  ferner  in 
g r a n ! r e i d) , u.  g.  mit  glöften  im  3t  0 r b e n unb  im 
ßoirebaffin  (@  t.  © t i e n n e),  audf  bei  2t u t u n unb 
©reugot,  in  ben  2ttpen,  bann  auf  ben  britifdjen 
Sn  fein,  teils  oberes,  teils  unteres  ©arbon,  fo  bei 
Stelocaftte  unb  ®urfjam,  in  2ancaff)ire,  ^orff^ire, 
3tottingt)am=,  $erbt)  = , in ©tafforbffjire,  in2Bate§, 
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in  ©dfjotttanb  unb  in  $5 r lan b , Ifier  öiel  ®of)lenMt,  in 
^Belgien,  mit  bielen  glöfjen,  in  Sftorbamerita,  Ijier  bie 
!ylIinoib=,  ÜÜZiffouris,  StUic£)igan=,  neufct»ottifcJ)en 
®of)lenfetber,  in  ©Ijina,  auf  gormofa,  in  Sapan, 
im  arttifdfjen  korben,  alb  in  ©pi^bergen  2c. 

Sic  ßagetungbfotnten  beb  ©teinfoblengebitgeb  finb 
toieXfacl^  geflört  unb  nur  tnenige  ©cfjidften  biefeb  ©pftemb 
befinben  fid£>  nocfj  in  itjrer  urfprünglidjen  Sage.  üöieift 
bilben  biefe  ©ebimente  ja^tlofe  ÜKnlben  unb  ©ätteX,  fie  finb 
bielfac^  getnicft,  bertoorfen,  berbogen  2c.  üftamentlid)  gehören 
auffer  ben  erioäfptten  SMtbungen  boit  ÜDJutben  unb  ©ätteln 
im  ®oi)Iengebirge  nodE)  melfr  ober  minber  grofse  9Ser= 
merfungen  §u  ben  atterfjäufigften  ©rfdfeinungen. 

Sic  ©ruptibgeftetne  bet  ©tcinfobtcnfonnation  finb  meift 
Öuarjporpljtire,  ©iabafe,  Siababporptjprite  unb  ÜÖMapffpre, 
inelctje  (Sänge  unb  Seelen  in  ben  ©d)icE)ten  ber  ©tein= 


gig.  76.  profil  burc§  ben  9?cntigtu§6erg  bet  (£ufel.  Sftadj  2t.  Se^ila. 

S ©anbftetn  ber  DttmeUer  ©djldjten  — K (Stetntotjlenpfc  — D 2)ia&a§por£f)tyrlt. 

fot)tenformation  bilben.  ©in  fcfjöneb  SÖeifptel  für  foldfe 
becfenartige  Stubbreitung  bon  Siabab  in  biefen  ©ebimenten 
liefert  bab  obenftetjenbe  profil  beb  Ütemigiubbergeb  bei 
©ufel  (gig.  76). 

Phtpbare  9Wtneralien  ber  ©tcinfopleitformatioit. 

Saljin  gehören  bor  altem  bie  ©teinfoljlen,  über 
bereu  Stuftreten,  Sitbnngbmeife  2c.  fefjon  auf  ©eite  94  ff. 
bab  Nötige  gefagt  toorben  ift.  ©ng  berbunben  mit  ben 
.^olftengefteinen ift ber  Stfoneif  enftein,  jmifcfien  toeldjem, 


Sic  patäoäoifdje  ^ormation§0ruppc  ober  2lera. 
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trenn  er  mefjr  ober  toeniger  Kot)Ie  in  ficf)  aufnimmt,  nnb 
bem  K o l)  l e n e i f e n ft  e i n , einem  innigen  ©emenge  bon 
Kot)le  nnb  Sifenerj,  allerlei  Übergänge  befteljen.  gm 
Dber^arj  finben  fiel)  Sleiglanjgänge  carbonifdjett 
?Ilter§,  bei  Slawen  nnb  in  Belgien  Sagerftätten  bon  931  ei= 
glanz  nnb  ßinf,  bie  ^m  Sßter  na(i)  Ijierljer  gehören. 
SSleierjIager ftätten  carbonifdjen  9Ilter§  Jommen  ferner 
in  ©nglanb  nnb  in  9Jorbameri!a  bor,  ebenfo  jutoeilen 
$l§pljalt  (9?eubraunfd)tüeig). 

Die  Deformation  ober  öas  permiftfye  5i) ftm. 

®er  9Zame  ®ßa§  bejie^t  fic^  auf  ben  Umftanb,  baß 
biefe  Formation  in  ®eutfd)lanb  in  jtoei  getrennte  nnb  fefjr 
berfeßiebene,  meift  aber  jufammen  borfontmenbe  Abteilungen 
Zerfällt,  ba§  otliegenbe,  junnterft,  unb  bie  3ed)ftein  = 
gruppe,  ju  oberft.  ®ie  ^Bezeichnung  „permifdjeS 
©ßftent  ober  $erm  iuurbe  biefen  hierher  gehörigen  ?lb^ 
lagerungen  nach  ber  ©egenb  iljre§  ^>auptborfommen§  in 
IRußlanb  (©oub.  Sßerrn)  gegeben. 

Sit  ©eftetne  öeS  $ernu 

Sie  untere  Abteilung  befte^t  meift  au§  Konglome- 
raten  unb  ©anbfteinen,  ©d)iefertf)onen  unb  ©djieferletten, 
S^onen,  unb  aud)  au§  Kalffteinen.  Unter  ben  Konglome^ 
raten  fpielen  bie  grauen  unb  bie  roten  Konglomerate , bie 
^Sorphprfongtomerate  unb  5ßorpI)prbreccien  eine  Hauptrolle. 

Sn  ber  oberen  Abteilung herrfdjen  Kalffteine, Dolomite, 
bituminöfe  SDiergelf d^ief er,  Kupferschiefer,  ©ip§  unb  Sanb^ 
fteine,  and)  Konglomerate  bor.  Ser  Knpferf d)ief er  ift 
ein  bituminöfer  3Kergelfcßiefer , toorin  Kupfererze,  ganz 
fpejietl  Kupfer!ie§ , Kupferglanz  unb  93untJupfererz , aud) 
33itumen  fein  berteitt  finb.  (£§  finben  fid)  febodf ) nodj 
anbere  ©rze  unb  gebiegen  Silber  in  bemfelben. 

Sie  ®lota  befielt  meift  au§  ßanbpflanzen , 
nod)  au§  benfelben  Arten , toie  bie  ber  probuttiben 

£aa§,  ©eologte.  5.  5CufI. 


10 
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5>te  JtofjCm  im  ÜfeCff?cm6eC. 

(Steinfo^Ien=Smport  unb  =&i^ort  ber  tt>id)tigften  Sänber,  ebenfo  ^kobuftion  üon  ®oi)len  im  allgemeinen 
unb  toon  9Joljeifen  in  ÜOJiHionen  Sonnen,  für  3?u&tanb  unb  bie  aufjereurofjäifdfen  Sänber  in  ©rojftonnen 
(=  1015.94  kg),  für  bie  eurof)äi[c£)en  Sänber  in  metrifdjen  Sonnen. 


Sic  palaoäoii'cfjc  gormattortSgrutyc  ober  2iera. 
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©teinfoljtenformation.  S§  fomnten  nodf)  menige  Salami  ten 
bor,  bann  garne,  Stycabeen,  Halmen  unb  ®onifer  en. 


gtg.  77.  Pecopteris  arborescens,  .Sternberg. 


§tg.  78.  Walchia  piniformis,  Schloth.  Göpp. 


33on  ganten  nennen  mir  afö  befonberS  mistig  bie 
@pejie§  Pecopteris  arborescens  (gig.  77)  unb  bie  ber- 


io* 
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liefelten  garnftümnte  (Psaronius,  9JJabenfteine,  ©taarfteine). 
SSon  Koniferen  fitxb  befonber£  ju  ertualfnen  Walchia  pini- 
formis  (gig.  78)  unb  bie^toeige  unb  grüßte  bon  Ullmannia 
Bronni  (granfenberger  ®orncif)ren)  (gig.  79). 

&te  Sauna  bet  ®pa§  ift  Weniger  reicpattig  al§  bie- 
fettige  ber  ©teinfofjlenformation.  SStr  Ijeben  fjerbor 
bie  93rl)Ojoen  Fenestella  retiformis,  Schl . (gtg.  80), 
bie  Sradfiopoben  Productus  horridus,  Sow.  (gig.  81), 
Spirifer  nndulatus  (gig.  82),  Camarophoria,  etc.  ®te 


$ig.80.  Fenestella  retiformis,  Schloth,  gig.  82.  Spirifer  undulatus,  Sow. 


3fr>eifcf)ater  tueifen  bte  tx)icf)ttgert  (Genera  Schizodus  obscurus, 
Sow.  (gigur  83) , Avicnla  speluncaria,  Schl.,  Area, 
Gervillia  unb  anbere  mefjr  auf.  llnbebeutenb  finb  für  bie 
2)pa§  bte  ©aftropoben  uub  audf)  bte  (£epf)alopoben , bon 
feinerlei  großer  SBebeutuug  finb  bie  Sfrtfjropoben,  toeldfe 
mitSnfe!ten(Blattina),  ©djalenfrebfen  tc.  auftreten,  ttndjtig 
bagegeu  finb  geroiffe  SBirbeltiere , fo  bie  fjeterocerfalen 
©anoiben  Palaeoniscus  (gig.  84),  Platysomus  (gig.  85), 
Amblypterus  uub  bie  Sabtjrintfjobonten  Archegosaurus 
(gig.  86  ©.  150),  Branchiosaurus,  Pelosaurus  uub  anbere 
SIrten  mefjr. 


2)te  pctIäP$olfcf)e  Sormation§gntM>e  ober  Slera. 
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SMiegcnbe 

(aud)  $otliegenbe§  genannt)  gtiebern  loir  tnie  folgt  in 
ben  beiben  tppifdjeften  ©egenbetx  2)eutfd)lanb§. 

Sn  ber  ©raffdjaft  $Jan§felb  unb 
bem  füblidjeit  ^arjranbe:  3U unterft : 
geintörnige  Konglomerate,  fd)iefrige  ©anb- 
fteine,  ©djiefertetten,  mit  Neuropteris,  Pe- 
copteris  etc.,  ba§  untere  Üiotliegenbe 
genannt.  Sarüber : rote  ©djieferletten,  gig  83  Schizodll3 
feinförnige  ©anbfteine,  ^ornquarjfonglo^  obscurus,  sow . 
rnerate  2c.,  ba§  mittlere  9tottiegenbe. 
gu  oberft:  ba§  obere  Slotliegenbe,  au§  ©anbfteinen 
unb  Duaräporpl^rfonglomeraten  befte^enb. 


$ig.  85.  Platysomus  striatus,  Agass. 

Sn  ber  @aar6rüder  ©egenb:  3U  unterft:  bie 
Gufeler  <Sd£)icf) tert,  mit  ®o|tenftö|en , ©atamiten  unb 
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carboiitjc£)er  unb  bt)abifd)er  glora,  metft  ®aKfebimeute. 
darüber:  bte  Sebadjer  ®d)id)ten,  au§  ®of)tenf(öt3en, 


fiefeligen  halfen  mit  STf)onetfenftetnmerett  al§  ©trdage^ 
rungen  2c.  befteljenb.  biefen  ^tjoneifenfteinnieren  be^ 


2)ie  paläo$oifcfje  gormattonSgruppe  ober  2lera. 
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ftnbert  fief)  bie  Üiefte  bon  Arcliegosaurus , Amblypterus, 
Walchia  etc.  Saritber : ba§  obere  sJt  o 1 1 i e g e n b e , 
größtenteils  auS  jerftörtem  ^orpljprmaterial  jufammen^ 
gefept,  oI)ne  Berfteineruugen. 

SaS  oftmals  bis  51t  2000  SWeter  mächtige  91otliegenbe 
l)at  feinen  tarnen  bon  ben  borljerrfcljenb  rot  gefärbten 
<Scf)i(f)ten , bie  bie  Unterlage  ber  gleidj  31t  befpreefjenben 
oberen  2lbteilung,  ber  ßecljfteingrnppe,  in  X^iiringeit  unb 
Reffen  bilben.  Ser  9?ame  fommt  bon  ben  Bergleuten, 
melße  biefe  ©elften  ba§  rote  Siegenbe  benannt  hatten. 
Sie  untenftefjenbe  Slbbilbung  (gig.  87)  [teilt  ibealifiert  bie 
fefjr  fjaufige  Berbinbung , baS  Qufammenborlommen , beS 


gig.  87.  o.  R.  D&ereS  ÜlotltegenbeS  — u.  R.  Unteres  SRotliegenbeS  — 
K.  F.  ©tclnfoplcnformation  — ä.  G.  Sittere  ©eftetne. 


tRotliegenben  unb  ber  @tein!ol)lenformation  bar,  mobei 
erftereS  fef)r  oft,  mie  in  biefer  ©fijje,  übergreifenb  über  bie 
geneigten  ©djidjten  ber  Sohlenformation  gelagert  ift. 

2>er  ä^ftetn. 

Ser -Karne  3ed)fieln  flammt  bon  ben  äRanSfelber  Berg- 
leuten, roelcfje  feit  alter  geit  baS  ©eftein,  burd)  melßeS 
ihre  ©c£)äcf)te  in  ben  Supferfdjiefer  abgeteuft  finb , 3^- 
fteine  (©rubenfteine)  genannt  ^aben,  meld)e  Bezeichnung 
auf  bie  ganje  gormation  übertragen  mürbe.  SSir  gliebern 
ben  3ed)ftein  in  brei  Abteilungen,  mie  folgt: 
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Untere  3e^fteinformation : Konglomerate  nnb 
©anbfteine,  barüber  ber  Kupferfdjiefer  mit Palaeoniscus 
Freieslebeni,  Platysomus  gibbosus,  Ullmannia  Bronni  etc. 
Über  bem  Kupferfdjiefer  folgt  ber  3ecf)fteiiL  f)öct)ftenä 
30  SReter  mödjtig,  mit  ber  marinen,  oben  ertüäfjnten 
Sauna  unb  Productus  horridus,  Spirifer  undulatus  etc. 
al§  Seitfoffilien.  Staate  ber  Drla  unb  ber  Umgebung 
beleihen  in  SI)üringen  ift  bie  untere  unb  aud)  bie  mittlere 
Abteilung  ber  3ed)fteinbilbungen  in  einer  Sör^ojoenrifffacie^ 
entmidelt. 

$>ie  mittlere  ße^fteinformation  beginnt  mit  ber 
3ed)fteinraud)loade  unb  Slfdje,  erftere  ein  feintörniger, 
trpftalliner , brufiger  unb  poröfer , lejjtere  ein  feinfanbiger 
®olomit.  Seitenb  ift  Schizodus  obscurus.  darüber  folgen 
eine  9teif)e  Pon  au§  Stnbtjbriten , ©ipfeit,  Dolomiten, 
SRergeln,  ©aljt^onen  unb  ©teinfaljen  befteljenben  2lblage= 
rungen.  ®ie  jüngeren , alfo  oberen  ($ip§=  unb  ®oIontit= 
ablagerungen  (ißlattenbolomit)  merben  al§  obere  3e<h5 
fteinformation  angefefjen,  bie  fogenannten  jüngeren 
©ipfe. 

®ie  tppifcljeit  Sofalitäten  für  ben  beutfdjen  3e<hflein 
finb  bie  ©egenb  am  §arje , an  feiner  meftlidjen , öftlidjen 
unb  fiiblidjen  ©eite,  am  Kt)ff^äufer  unb  im  £f)üringer 
SBalbe. 

®ie  pertnifdje  SotwoUcn  in  Sfiujjlanb  nnb  in  (Sütßlanb 

ift  nid)t  analog  ben  beutfcfjen  ®pa§bilbungen  entmidelt. 
^n  @ n g 1 a n b entfpricfjt  bem  beutfcfien  iRotliegenben 
ber  Lower  new  red  sandstone , eine  ©anbftein= 
bilbung  mit  fReften  Pon  Sanbpflanjen  unb  lotal  ein= 
gelagerten  Kohlenflözen , bem  3ecÜftein  bagegen  ber  Mag- 
nesian  limestone,  bituminöfer  SRergelfdjiefer  mit  etloa 
benfetben  goffilieit , mie  ber  beutfdje  3edjftein.  Sind)  im 
ißerm  9Jufjlanb§  laffen  fidj  jmei Slbteilungen  unterfdjeiben, 
bereu  untere  meift  al§  ©anbfteinbilbung  entmidelt  ift,  £anb= 
pflanjen  führt  unb  jumteil  mit  Kupfererjeit  imprägniert 
ift  (Kupferfanbftein),  mätirenb  bie  obere  eine  marine 


2>ie  ^alcioäotfdje  SormattottScjngtye  ober  2tera. 
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Ablagerung  barfteHt f au§  Kalfen,  Spnen,  SJtergeln, 
©ipfen  unb  ©teinfalj  beftefjt  linb  bie  Sßetrefaften  be§  3ecP 
ftein§  aufmetöt.  Sod)  finb  berfelbeit  aud)  ©anbftein^ 
bilbungen  mit  Sanbpflanjen  eingefdjaltet. 

£ie  perntifdje  Formation  in  ben  Arpeit.  S)a§  9tot= 
liegenbe  mirb  repräfentiert  burd)  ben  Verrucano,  ein 
grobem  Konglomerat  Pon  rötlicher  garbe.  Sn  ^en  ©üb= 
alpen  Pertritt  mot)t  ber  ©röbener  ©anbftein  ba£ 
Stotliegenbe,  ber  fdjtoarje  Velleropljonf  alf  mit  Belle- 
roplion  peregrinus , Laube , B.  Guembeli , Stäche , jat)l- 
reichen  goraminiferen  (Trochammina,  Bulimina)  etc.  ben 
gedptein. 

Weitere  Verbreitung  ber  pcrmifdjen  ober  ®pct£= 
formation.  Au^er  in  ben  ermähnten  ©egenben  ift  bie 
®t)a§  nod)  im  gidjtelgebirge , in  Vöpten,  in  Storb^ 
englanb,  in  Stufclanb  (Pont  Ural  bi§  gegen  $D?o§fau,  in 
Kurlanb  unb  Sitauen),  in  Ungarn  (bei  günffircfyen),  im 
meftlidjen  Storbamerifa,  in  Spitzbergen  2c.  Perbreitet. 

£ie  (^ruptipgefteine  ber  £pa£  fpielert  in  berfelben 
eine  grope  Stolle.  ©ie  pben  jurn  großen  Seil  ba§  SOcaterial 
jur  Vilbung  ber  mädjtigen  Konglomerat^  unb  aucf)  ©anb^ 
fteinbilbungen  be§  Stotliegenben  geliefert.  @3  finb  rneift 
Cuarjporppre,  *ßorpprite,  SDtelappre  unb  äplidje 
©efteine,  bie  in  ber  untern  ®tja§  ftod-,  gang=  unb  beden- 
förmig,  jumteil  in  großer  SJtäd)tig!eit , auftreten.  And)  bie 
Suffe  einiger  biefer  ©efteine  finb  Pon  befonberer  SBid)tig= 
feit,  fo  biejenigen  ber  Öuarjporppre. 

Sie  ladbaren  Attneraliert  ber  Spa^formatioiu 

An  ba£  Vorfommen  getniffer  ©ruptiPgefteine  ber  S>t)a£ 
finb  SRanganerje  gebunben,  fo  im  Springer  Sßalb  unb  im 
§arj  an  bie  Sßorpprite  (Ilmenau,  ©lger§burg).  Sn  ben 
©anbfteinen  unb  Konglomeraten  be§  Stotliegenben  ber 
$falj  fommen  gangförmig , an  bie  Stäfje  be§  33orfommen§ 
Pon  Öuarjporppren  unb  Sftelappren  gebunben,  £Uted^ 
filbererje  Por  (ginnober,  Duedfilberprnerj  :c.).  S)e§  ©rj= 
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Sveijeljnter  SJ6fdjmtt. 


geaalte?  ber  ®upferfd)iefer  mürbe  fd)on  ©tmafjnung  getarnt. 
®o  Ijat  ber  auf  benfelben  betriebene  93ergbau  rtocf)  Gfrebner 
int  $5«^re  1889  306  598  Rentner  Tupfer  unb  86  714.5  kg 
geinfilber  ergeben.  Sn  ber  3ed)fteiuformation  finbet  fid) 
(Stein folg  in  getnnttigen  ÜDfaffen.  Eine  ber  berüljmteften 
f)iert)er  gehörigen  (Steinfatglagerftätten  ift  biejenige  bon 
©tafffurt  bei  fOtagbeburg,  mit  mehreren  ©aljflö^en,  bnrnnter 
eins  bon  über  200  üöieter  9J?äd)tig!eit.  Serüljmt  finb 
ebenfalls bie  ©toftfurter  ?lbraumfalje  (fßol^alit, ®ieferit, 
©tjlbiri",  (Earnallit  tc.)  üludj  Gfifenerje  meist  bie  ®baS 
auf;  bie  ©ifenerjlngerftätten  (mol)l  Ummanblungeit  beS 
gedjfteinS  in  ©pateifenftein  unb  Sörauneifenftein  burd) 
eifentjaltige  ©emäffer)  beS  ©taljlbergS  unb  ber  9J?ommel 
im  Sdjüringer  Sßaib  gehören  f)ierf)er. 


||reiie|ntfr  gfbfcfwitt. 

pie  incfojoil'dje  ^ontiatioiusgruppe  ober  'gCera. 


Bit  Üriosftirmatttm  ober  bas  triarftfdjc  Stiftern. 

Unter  ber  SEriaSformation  berftelft  man  brei  oftmals 
fcfjarf  bon  einanber  getrennte  ©d)id)  teureren , bie  aber 
meift  §ufammen  borfommen,  mie  j.  93.  im  meftlidfen 
®eutfd)Ianb  , mofelbft  biefetben  bon  Sllberti  juerft  genauer 
unterfudjt  mürben  unb  iljnen  bie  Söejeidjnung  SEriaS  bei* 
gelegt  morben  ift.  ®ie  SEriaS  befielt  in  £>eutfcl)(anb 
(germanifdje  SEriaS),  bon  unten  nad)  oben,  auSfoIgettben 
brei  ©liebem : 

1)  auS  bem  SSuntfanbftein, 

2)  auS  bem  50?  u f cf»  eit  alt,  unb 

3)  auS  bem  ®euper. 


2)ie  mefo5oti<ä)c  gprmatlqitSgrufefce  ober  Stern. 
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'gxe  Qevmartxfc&e  ^vxas. 

3>et  g&iitttfau&ßei«. 

®er  SSuntfanbftein  Befielt  au§  einem  ^ontpleje  boit 
<Sdjid)ten  bon  ©anbfteinen,  bon  untergeorbneten  bunten 


$ig.  88.  Voltzia  heterophylla,  Brongn. 
©nbäioeig,  ättitietatoeig,  grudjtätoetg. 


@cf)iefertf)onen , SRergelfdjiefent , 3iogenfteinen  jc.,  mit  be= 
träcf)tlict)en  ©Magerungen  bon  unb  bon  <Stetnfat§. 
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Srctaeljnter  Slbfcfjnüt. 


®ie  gtora  be§  93untf anbftein§  ift  größtenteils 
•ptfommengefe^t  au§  gariten , ©quifetaceen  (Equisetum 
Mougeoti  etc.)  unb  au§  üftabetfyötjern.  33on  letzteren 
ßerrfcßt  bor  bie  ©attung  Voltzia  (gig.  88).  SDaneben 
finben  fiel)  ©agopatmen  (©peabeen).  ®ie  nebenftetfenbe 
ülbbitbung  (gig.  89)  geigt  un§  ein  ibeateS  SanbfctiaftSbitb 
au§  ber  geit  ber  93itbung  be§  23untfanbftein§. 

©xe  gauna  be§  Sßuntfanbfteing  beftanb  jumeift  au§ 
$0?oltu§!en , üou  toetdjen  Myophoria  costata , Zenk.  ju 
nennen  ift.  ©aneben  finbenfid)  rtoct)  etliche  feltene  ©epßato= 
poben,  bie  Überrefte  bon  SBirbettieren  (S ab printf)0  = 
bonten  zc.)  unb  bie  geirrten  bon  nod)  unbefamtten, 
©f)irott)erien  genannten  ©ieren,  bie  bietteidft  ju  ben 
Sabprinttfobonten,  bietteießt  aud)  ju  ben  ©inofauriern 
gehören  bürften. 

©lieberung  be§  93untfanbfiein§. 

©er  SSuntfanbftein  tbirb  in  ©eutfdjtanb  bon  unten  nad) 
oben  gegtiebert  in  folgenbe  brei  Abteilungen,  tn 

1)  ben  unteren  23untfanbftein  mit  totalen  @in= 
tagerungen  bon  üiogenfteinen,  ©d)iefertt)onen  zc.  ©er 
©anbftein  fetbft  ift  feinförnig;  in 

2)  ben  fpauptbuntfanbftein  bon  teils  grobem,  teils 
feinem  fiorne,  bon  gelblicher,  rötlidjer  unb  bunter  gärbung;  in 

3)  ba§  „9tf)öt"  genannte  ©ebitbe.  ©iefe§  beftefit  au§ 
einer  rot  ober  and)  grün  gefärbten  ©d)iefertf)onbilbung 
au§  SDtevgetn  unb©otontiten,  mit  ©intagerungen  bon  ©ip§ 
unb  bon  ©teinfalg. 

5er  38uf<tjeffiafli 

befielt  au§  Üatffteinen  unb  ©olomiten  mit  untergeorbneten 
©intagerungen  bon  ©fjonen,  ©ip§  unb  ©teinfalg. 

gtora.  ®a  ber  tDZufdjetfatf  eine  rein  marine  SBitbung 
ift,  fo  loeift  biefe  ©d)id)tenreif)e  teilten  großen  Steicfytum 
an  ^ftanjenreften  auf. 


Die  mefaaoifcfje  ftormationSgrutyre  ober  Stcra. 
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gig.  89.  Sanbfdjaft  auä  bec  Qtit  ber  ©Übung  be§  bunten  ©anbfteinS. 
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Srdäefjitter  Stbfdjnitt. 


(g ig.  90) , bereu  Stietglieber  einzelne  Sdjidjten  ber 
Formation  förntlid)  erfüllen.  ®ie  23  r ad)  i o p o b e n 
fiub  Vertreten  burd)  bte  ©enera  Spiriferina,  Terebratula 
(gig.  91)  :c.,  bie  SKoltuSten  burd)  bte  ©attungen  Pecten, 
Lima,  Gervillia  (gig.  92),  Myophoria,  Ostrea,  Natica, 
Dentalium,  Nautilus  uub  Ceratites  (gig.  93).  S3on 
2trtf)ropoben  !eunt  matt  nur  inenige  2trten,  barunter  bie 
SrebSgattung  Pemphix,  bagegen  ftnben  ftdj  bie  Siefte  boit 
SSirbettieren  in  großer  Sftenge,  barunter  gifdje,  als 
Hybodus,  Acrodus,  Gyrolepis,  Saurichthys  etc.,  tmb 
üifteereSfaurier  Placodus,  Nothosaurus. 

©tieberung  be£  2ftufdjelta{t3. 

SJfan  teilt  ben  8Knf(^ettat!  ein  in  bret  2tb  teitungen, 
beren  nnterfte  ber  untere SKufdjettalt  ober  ber  28  eilen* 
tat!  genannt  toirb,  mit  Lima  lineata,  Myophoria  vulgaris, 
Myophoria  orbicularis,  Gervillia  socialis,  Spiriferina  hir- 
suta  etc. 

Sie  mittlere2l6teilung  tnirb  bie  2tnt)pbritgruppe 
genannt.  (Statt  größtenteils  anS  Satten  gu  beftetjen,  tote 
ber  untere  SDiufdjettatt,  tft  bie  mittlere  ©ruppe  auS  gettigen 
Dolomiten,  SJfergetn,  ©tpfen,  2tnf)ßbriten  nnb  Steinfatj 
gufammengefept.  2tn  goffitien  ift  bie  2tnt)ßbritgruppe  arm. 

Ser  obere  äftufdjetfatt  ober  ber  ^auptmufcßettatt 
bitbet  bie  britte  Abteilung,  eine  Salffteinbilbung  mit  tfjonigen 
3toifd)engliebern  nnb  Pemphix  Sueuri,  Ceratites  nodosus, 
Lima  striata,  Terebratula  vulgaris,  Encrinus  liliiformis  etc. 

2>er  &enpex. 

Sie  fieuperformation  befielt  anS  fanbigen  unb  merge^ 
ligen  2lbtagerungen  mit  untergeorbneten  (Einlagerungen 
bon  ©ipS , Sotomit  unb  £ettentot)te.  Ser  Sftame  Senper 
ftammt  bon  einer  tribiaten  33egeid)nung  getoiffer  gu  biefer 
gormatton  gehöriger  93cerget  in  grauten. 


Sie  mefoäotfcfje  gotmationSgruWe  ober  Stern. 
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fjtg.  90.  Encrinus  liliiformis,  Lam.  gfg.  92.  Gervillia  socialis* 

Quenst . 


i$ig.  93.  Ceratites  nodosus,  Haan. 


m flw»iQJi€6  M<!  )P8  aaq  «nu  }Ju(pjQitD;$ 
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$rdäetjnter  SlSi'djitltt. 


Sie  23erfteinerungett  be§  ©euper  finb  jumeift 
^ftcmjeiuiberrefte.  §ier  finb  e§  mieberum  (Sagopalmen 
(Spcabeen)  mit  ben  (Gattungen  Pterophyllum,  Nilssonia, 
Cycadites,  Zamites  unb  Stangeria  unb  ©quifetaceen 


2)ie  ttiefojolfcfje  ftormattouSgruppe  ober  Stera.  161 

mit  ben  ©efdpledjtern  Equisetum,  Pteropliyllum , fomie 
Koniferen,  morunter  ba§ ©eitu£ Glyptolepis  oberYoltzia, 
meldje  ju  reicher  ©ntmidetung  gelangten. 

2)ie  nebenftefjenbe  Slbbilbmtg  (gig.  94),  meldpe  mie  ba§ 
ibeale  Sanbfd)aft§büb  au§  ber  ©untfanbfteinjeit  bent 
Ungerfdjen  $ßrad)tmerf  „®ie  llrmelt"  entnommen  ift, 
gemährt  un§  einen  ©lief  in  bie  glora  be§  Seuper.  Stuf 
ber  rechten  ©eite  be§  ©itbeg  gemapren  mir  reid)  fcerjmeigte 
©alamiten,  tinf£  ©quifetiten,  baneben  im  ^intergrunbe 
redjtSunb  Oortte  üftabelpöläer,  Yoltzia.  gut  ©orbergrunbe 
fommt  ein  riefiger  9Wcro)auru£  au§  feinem  ©erfteef  § error. 

®ie  gau na  be§  Seuper  ift  feine  fepr  reichhaltige.  2lud) 
hier  fpiefen  mieber,  mie  im  SKufdjelfalf , bie  9KoIIu$fen, 
ganj  fpejiell  bießmeifc^aler,  eine  gro^e  9toüe,  barunter 
bie  (Gattungen  Myophoria  unb  Avicula  (gig.  95),  festere 
in  ben  oberften  ©djiepten.  2Iudj  ©ra= 
epiopoben  Lingula  unb  Terebratula 
finben fid)  Oereinjett.  ©on  ben  SIrtfjr o- 
poben  ift  ein  fleiner  ju  ben  ©ppllo- 
poben  gehöriger  Sr eb§,  Estheria,  ju 
nennen.  Sßirbeltierüberrefte  gig. 95.  Avicuia contorta, 
fommeniu  ber  Seuperforntation  häufig  PorL 

ror,  fo  fennt  man  g i f d)  e au§  berfelben 
in  beträchtlicher  Slnja^f.  2113  befonberS  mistig  finb  ju 
nennen  bie  (Gattungen  Acrodus,  Hybodus,  Semionotus  unb 
Ceratodus,  meid)  festere  in  ben  auftralifdjen  ©emäffern 
fonberbarermeife  nod)  einen  lebenben  ©ertreter  §at.  Sind) 
bie  Reptilien  finb  in  ber  Seuperformation  repräfentiert, 
fo  burcf)  bie  ©enera  Notliosaurus,  ber  ju  ben  ©auro^ 
pterpgiern  gehört  unb  fdjon  im  9Kufd)eIfaIf  rorfommt,  unb 
burd)  ben  gemaltigen  Belodon  (gig.  96  ©.  162),  aud) 
Nicrosaurus  genannt,  ben  man  ju  ben  ©rocobiliern  jäf)It. 
®ie  Slmp^ibien  finben  fid)  im  Seuper  ebenfalls  nicht 
feiten.  hierher  gehört  bie  ju  benSabprint^obonten  geftellte 
©attung  Mastodonsaurus.  !gn  ben  aUeroberften  ©d)id)ten 

£aa§,  ©eologte.  5.  Stuft. 
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$re!äel)ttter  äBtdinitt. 


ber  ©euperformation  faben  ficf)  bie  gäljne  be§  ätteften 
<Säugetiere§,  Microlestes  antiquus,  gefunben. 

3)te  ©Iteberung  be§  Keuper. 

SIucjE)  ber  Keuper  toirb  in  brei  Unterabteilungen  ein= 
geteilt. 

®ie  untere  Abteilung,  toelcfje  au§  ©anbfteinen 
unb  ©cfjieferttfonen  befielt,  mit  einer  Einlagerung  bon 
Settenfoljle,  toirb  bie  Settenfofjlengrupge  ober  ber 
®ot)Ien feu per  genannt.  $n  biefetn  ©ofitenfeuber 
fommt  Estheria  minuta  bor. 


$ig.  96.  9teftaurierte§  SSttb  be§  Belodon  nu§  bem  ßeityer  öon  (Stuttgart. 


®ie  mittlere  Abteilung  ober  ber  ©tp^feuper  inirb 
au§  ©anbfteinen  mit  bunten  Spergeln  nnb  ©ip^einlage= 
rmtgen,  lofat  and)  bon  ©inlagernngen  bon  ©teinfalj  ge= 
feilbet.  ^n  berfelben  finben  fiel)  bie  9lefte  bon  Semionotus, 
Belodon  etc.  Sind)  bie  berühmte  23ogeled)fe,  Aetosaurus 
ferratus,  Fracis , flammt  au£  bem  ©ip§!euper,  au§  bem 
fogenannten  ©tnbenfanbfiein , inäljrenb  bie  ineiter  oben 
ermähnten  ^flanjenrefte  in  einer  etlna§  altern  ©djidjt  be§ 
©ipSfeuperS , bem  ® djilffanbfteitte,  gefunben  iuerben. 


Sie  mefogoifdje  gormatioitSgru^e  ober  9tera. 
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Sie  obere  21bteilung  be§  SenperS  trägt  beit  kanten 
„ba*  9ftljät"  ober  „bie  Q one  ber  Avicula  contorta“. 
2Iud)  fie  befielt  au§  ©djiefertljonen  uitb  ©anbfteinen,  ent- 
hält total  Sßflanjenrefte  unb  fdjlieftt  i)k  unb  ba  tt adj  oben 
mit  einer  eigentümtid)en  Bilbung,  einer  Snodjenbreccie, 


gig.  97.  K.  $eu£ermcrgel  unb  ©cutbftein,  G.  ©ip§  im  taper  — L.  Settenfotjte 
in  ber  untern  Slbteitung  ber  to^erformntion  — O.  M.  Oberer  3Wufcbelfalt  — 
G.  u.  St.  ©ty§  unb  ©teinfalä  in  ber  2ftufcf)eUaltformation  — u.  M.  Unterer 
SJhtfdfelfalE  ober  SSeEenfaU  --  R.  3tl)ät,  au§  rotem  ©djteferttjon  unb  G. 
beftetjenb  — S.  ©anbftein  ber  93untfanbfteinformation  — O.  öotttfjfcbidjten 
(SHogenfteine)  ätütfcfjen  33untfanbftein  — ä.  G.  Stttere  ©efteine. 


bem  ^genannten  „Bonebeb",  ab,  tneldje  au§  ®nod)en 
bon  gifdjen  unb  Reptilien  befielt  unb  in  freierer  bie  fcfjoit 
ermähnten  3ä£)ne  be§  Beuteltiere^  Microlestes  antiquus 
gefunben  toorben  finb. 

ttnfer  Bilb  (gig.  97)  ftellt  ein  ibeale§  profil  burcf)  bie 
beut)d)e  Sria§  bar.  Sie  obere  Abteilung  be§  Keuper , ba§ 
SMjät,  ift  nidjt  befonber§  baranf  au§gefd)ieben. 


ii* 
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$reiäef)nter  SCbfcfjnitt. 


Sie  Verbreitung  ber  Sria3  in  Seutfdjtönö, 

Sn  Seutfdjlanb  unterfd)eiben  toix  Pier  Sriaggebiete, 
nämlich : 

1.  Sa§  norbbeutfche,  beffett  nörblidjfter  *ßunft  bieüftorb* 
feeinfet  ^etgolanb  ift, 

2.  ba§  frän!tf(^-fc^tt)abtf(^e, 

3.  ba§  elf äf fi f d^^Io t^rtngtf d£) e nnb 

4.  ba§  oberfct)Iefif(f)e  SriaSgebiet. 

Sie  ßagerungSPerlmltniffe  ber  beutf<$en  Stia§  finb 
Pielfad)  geftört;  Permorfene  nnb  gebogene  fomie  aud)  ge= 
!nic!te  Schiften  finb  in  ber  germanifdjen  Sria§  feine§meg§ 
(Seltenheiten,  ©ute  93eifpiele  liefern  hierfür  ber  Sfjürtnger 
Sßalb,  ba§  obere  8lhetnthal  nnb  anbere  Orte  mehr. 

Sie  Verbreitung  ber  Sria§  in  anberen  Säubern* 

Ser  ©ntmidelung  ber  Sria§  in  ben  3Ilpen , an  beren 
Slufban  biefe  Formation  einen  fef)r  großen  Anteil  nimmt, 
ift  im  golgenben  eine  eigene  Abteilung  gemibrnet  morben. 
Sie  Sria§  ftnbet  fich  fonft  noch  ™ ©nglanb  (New  red 
sandstone-group),  mofelbft  aber  nur  beren  nnterfte  unb 
oberfte  ©lieber,  alfo  ber  53untfanbftein  nnb  ber  Keuper, 
nicht  aber  ber  SKufdjelfatt  entmidelt  finb;  beibe  gorma- 
tion^glieber  gehen  in  einanber  über , ohne  fid)  f(f)arf  Don 
einanber  trennen  ju  laffen.  Sann  fennen  mir  bie  Sria§ 
nod)  in  granfreid),  in  Spanien  unb  Portugal,  im  füblidjen 
Sd)meben  (pflanjenführenbeg  9th<*0  nnb  *n  ^orbamerifa, 
mofelbft  fie  in  Üftorbcarolina  unb  in  SSirgtnten  Steinfohlen, 
bie  abgebaut  merben , nnb  ©ifenerje  führt.  2lud)  in  ®ali^ 
formen,  in  ben  arftifdjen  Legionen  (Spitzbergen),  im 
Himalaja,  in  S^eufeelanb  :c.  lennt  man  triaffifd)e  ©ebilbe, 
aber  in  ber  alpinen  s21u§bilbung,  Pon  ber  nachher  bie  $Rebe 
fein  mirb. 


Sie  mefoaoifdje  gormationSgruWe  ober  2leva. 
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Ser  ©r$retdjtom  ticr  SrtaS 

in  Seutfcfjlanb  ift  nur  ein  berljältniSmäfjig  geringer.  @o 
ift  an  einzelnen  ©teilen  berSuntfanbfteinin  einer  SDfäd£)tig= 
feit  bon  bielen  Metern  bon  Keinen  ^artifeldjen  boit  9Slei= 
glanj  erfüllt,  in  ber  Form  bon  Keinen  Sörnern.  SJJan 
nennt  foldje  ©anbfteine  Snottenfanbfteine;  biefelben 
enthalten  manchmal  bon  3/ö — 5°/o  Sleiglanj  ober  aucl) 
©eruffit  unb  merben  bann  abgebaut  (Sommern  in  ber 
Stfjeinprobinj).  3m  93untfanbftein  beS  ©djmarjmalbeS 
(93ulad))  fommen  berfdfjiebene  ©rje  bor,  ga^Ierj,  3KaIad)it  ic.t 
biein  früherer  $eit  berf)üttet  morben  finb.  ^5x1  öBerfd^lefiett 
füfjrt  ber  9Kufcf)eIfatf  ©alrnei , SSIeiglanj  unb  33rauneijen= 
erje  in  großer  äßen  ge , meldje  gemonnen  unb  bafelbft  ber^ 
arbeitet  merben.  Sind)  bei  SSieSlodj  in  93aben  jeigen  fiel) 
im  äßufd)elfalf  bereu  Slbbau  fefjon  bon  ben 

Diömern  betrieben  morben  fein  foü.  SerSeuper  auf$erf)alb 
ber  2Kpen  meist  feine  erheblichen  ©rjlagerftatten  auf.  Ser 
amerifanifefjen  SriaS  finb  lofal  Supfer^  unb  ©ilbererje 
eingelagert.  Ser  ©aljreidjtum  ber  beutfeben  SriaS  mürbe 
bei  93efpred)urtg  ber  einzelnen  gormationSglieber  fdfjon 
gebuf)renb  fjerborgeljoben. 

Sie  ©ruptibgefteme  kr  SrictS* 

^n  Seutfdjlanb  fennt  man  foldje  faum.  Sie  ©efteine, 
meldje  Ijier  bie  triaffifd)en©d)icf)ten  burcfjfeijen,  finb  erft  in 
einer  fpäteren  ^eriobe  burd)gebrodjen.  SInberS  bereit  fid^ 
bie  ©adje  in  äiorbamerifa,  mofelbft  mä^renb  beS  SlbfejjenS 
ber  triaffifefjen  Formationen  ga^Ireic£)e  ©ruptionen  bon 
äßelapljpren  unb  bioritifdjen  ©efteinen  ftattfanben,  mit 
melden  bie  befagten  ©rjlagerftcitten  in  SSerbinbung  fielen. 

3>te  frias  in  ben  Jlfpen, 

Sine  ganj  anbere  2luSbübung  als  in  Seutfcf)Ianb  f)at 
bie  SriaS  in  ben2KpenIänbern.  Siefelbe  in  äfjntidjer  Sßeife 
jn  gliebern , mie  bieS  für  bie  beutfefje  SriaS  gefcfjefjen  ift, 
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ift  ein  Sing  her  Unmögtidjfeit.  28oßt  ^aben  tnir  fotoof)! 
für  ben  23untfanbftein  unb  ben  SKufcßetfatf , al§  and)  für 
ben  Seuper  ^arattetbitbungen , bie  jebod)  mit  Aufnahme 
einiger  tneniger  ©djidjten  in  burdjauS  anberer  gacieg 
enttnicfelt  finb. 

Sie  Sauna  unb  bie  glora  ber  alpinen  SriaS  toeiSt 
gtnar  manche  mit  ber  beutfdjen  SriaS  gemeinfame  Arten 
auf,  bod)  ift  biefeI6e  im  allgemeinen  Piet  reichhaltiger  als 
bie  gtora  unb  Sauna  ber  letztem.  ©o  finb  5.  23.  bie 
Korallen,  tnetdje  ber  beutfd£)en  SriaS  ganj  fehlen,  in  bem 
alpinen  Sria§meere  31t  großer  ©nttoidetung  gelangt.  Sann 
fennen  tnir  be§  toeitern  eine  reiche  23rad)iopobenfauna 
unb  eine  ebenfogroße  Anjaf)t  ©eptjatopoben,  jumteit 
Gattungen,  bie  in  ber  beutfdjen  SriaS  and)  Pertreten  finb, 
tnie  5.  $8.  bie  ©enera  Terebratula,  Spirifer,  Retzia,  Cera- 
tites,  jum  anbern  Seil  aber  Prieberum  gönnen,  bie  roir  in 
ben  außeralpinen  Ablagerungen  erft  in  fjößeren  ©cfyidjten, 
j.  23.  im  untern  Igura , toieberfinben , tnie  ba§  für  getniffe 
Ammonitengefdjtedjter  ber  galt  ift,  tnäfjrenb  jufammen  mit 
biefen  nnb  in  benfetben  ©ebimenteit  ficf)  mieberum  Arten 
finben,  bie  in  ber  außeralpinen  SriaS  nidfjt  metjr  ejiftieren 
unb  mit  bem  Aufgang  ber  patäojoifcßen  $eit  Perfdpnunben 
finb,  tnie  j.  23.  bie  ©attung  Orthoceras.  Sie  übrigen 
Sftottugfen  finb  im  alpinen  Sria3meere  ebenfalls  Pertreten 
getnefen,  aber  jumteil  tnieber  mit  anberen  Arten,  al§  in  ber 
außeratpinen  Sria§  Halobia,  Daonella,  Avicula,  Cassianella, 
Cardita,  Myophoria,  Monotis,  Chemnitzia,  Turbo,  Natica  etc. 
Aud)  bie  @d)  inober  men  merbenburcß  eine  ftattlictje  9teit)e 
Pon  Arten  repräfentiert,  barunter  jatjlreicße  ©ibariten.  Sie 
©ruftaceen  fpieten  nur  eine  fef)r  untergeorbnete  fRoHe. 
Söirbettiere  tommen  ebenfalls  Por,  gang  befonberS 
gif  cf)  e , barunter  bie  ©attung  Pliolidophorus. 

Sie  glora  ber  alpinen  £ria£  meicßt  nur  Pert)ättni£= 
müßig  tnenig  Pon  berjenigen  ber  beutfdjen  Sria§  ab.  SBir 
finben  barin  Equisetum,  Pteropliyllum  etc.  3U  S^oße* 
23tüte  gelangten  getniffe  Sdltalgen , als  Diplopora,  tnetcße 
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einen  toefentlid)en  2Inteil  am  STufbau  ber  triaffifc^en  ©ebi= 
mente  ber  2Ilpen  genommen  fjaben. 


SStr  reben  Pon  einer 

I)  unteren  unb  Pon  einer 
II)  oberen  alpinen  £ria§. 

®ie  untere  alpine  $ria§  entfpridf)t  tooljl  bem  Sunt- 
ianbftein  unb  bem  untern  SDlufdfjelfalfe.  ©ie  gtiebert  fiel) 
mie  folgt: 

Qu  unterft: 

1)  Sßerfener  ©djiefer  mit  Avicula  Clarai  (gig.  98) 
unb  ©uttenfteiner  ®alfe  = bem  Suntfanb- 
ftein  ber  beutfefjen  $ria§. 


2)  Sirgloria-Salte  ober  alpiner  SDiufdjelfalf 
= bem  unteren  SJJufdjettalf  ber  beutfcJjen  $ria§. 

a)  9Iecoaro  = ober  Sradjiopobenfalf  mit 
T.  vulgaris,  Retzia  trigonella  etc. 

b)  ^eiftinger*  ober  ©ep^alopobenlal! 
mit  Ceratites  binodosus  etc. 

2)ie  obere  alpine  $£ria§  toirb  Pon  ÜDtojfifoPic§  in 
jtoei  ^ßroPinjen  eingeteilt,  in 

1)  ®ie  j u P a P i f d)  e £ria§proPinj,  bie  ©ebiete  be§ 
©aljfammergutei  umfaffenb,  unb 


©lieberung  ber  alpinen  %na$< 


^ig.  98.  Avicula  Clarai, 
Emm.  sp. 


${g.  99.  Halobia  (Daonella) 
Lommeli,  Wissm. 
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2)  biemebiterrane  jEria§bvobinj,  luorein bie  Jrta§= 
gebiete  ber  Dftalpen  gehören. 

®iefe  Sßrobinjen  Serben  Wieberum  in  brei  ©tufen  ge= 
gliebert. 

1)  ®ie  norifcf)e  Stufe,  al§  beten  widjtigfte (Stiebet 
in  ber  ^weiten  ißrobinj  wir  betrachten  fönnen  bie  Suchen^ 
fteiner  ®alf'e  nnb  bie  SSengener  cf) t e f e r mit  Halobia 
Lommeli  (gig.  99),  in  ber  fubabifdjen  ißrobinj  ben  untern 
■ffallftäbter  @alf. 

2)  ®ie  farnifdje  Stufe,  ©iefelbe  Wirb ljaubtfäd)li<h 
bertreten  in  ber  mebiterranen  ißrobhtj  burd)  bie@d)id)ten 
bon  St.  Saffian  unb  bie  SJaibler  ©(f)id£)ten,  erftere 
mit  Cardita  crenata,  Koninckia  Leonardi,  Ammonites 
Aon  etc.,  leßtere  mit  Myophoria  Kefersteini,  in  ber  juüo= 
bi)d)en  ^ßrobinj  burd)  bie  Sephalopoben  füßrenben  betre= 
faltenreichen  oberen  ^attftäbter  ®alle  mit  Ortkoceras 
dubium  unb  Ammonites  tornatns  unb  burd)  bie  Sarbita= 
f i cf) ten , bereu  einzelne  ©lieber  §umteil  Mal  al§  ©üß= 
WafferfncieS  mit  Kohlenflözen  unb  Settenlofjlebflaujen 
entwidelt  finb,  ber  Sunjer  ©anbftein.  lyn  ©übtirol 
Wirb  bie  norbalbine  gncieä  ber  larnifd)en  ©tufe  jumteil 
erfeßt  bitrcf)  ba§  „ ^aubtbolomit"  genannte  ©ebintent, 
Weld)e§  SSeranlaffung  jur  SBilbung  ber  großartigen,  at§ 
'©olomitgebirge  bon  ©übtirol  bejeidpteten  ©ebirg§grupbe 
gegeben  fjat.  9^acf»  9iid)t(jofen  unb  üö?ojfifobic§  berbanlt 
biefer  ®olomit  feine  Sntfteßung  ber  Stljätigfeit  riffbauenber 
Doraden  in  ber  SriaSjeit.  ift  alfo  bie  9tiff=gacie§  ber 
tarnifd)en  ©tufe.  ©in  SEeil  ber  norifcßen  ©tufe  bürfte  wofjl 
noch  bem  oberen  äUufdfelfalf,  bie  obere  21bteilung  berfelben 
fowie  bie  farnifdf)e  ©tufe  jebocf)  bem  unteren  unb  mittleren 
Kcubcr  enlfbrecßen. 

3)  ®ie  rl)ätifd)e  ©tufe.  ®a§  ift  in  ber 

alginen  gacte§  ungleich  mächtiger  entwidelt,  al§  in  ber 
beutfchen  &ria§,  fo  baß  man  biefe  @d)id)tenglieber  förmlich 
al§  eigene  gotwation  auffaffen  fönnte,  Wie  ba§  bon  feiten 
einiger  ©eologen  gefd^efien  ift.  ®a§  unterfte  ©lieb  ber 
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rljötifdjen  (Stufe  ift  ber  £>auptbolomit,  ber,  Wie  gefagt,  in 
©übtirol  in  bie  farnifdje©tufe  Ijinabreidjt,  barauf  folgt  ein 
au§  {jeden  Salffteinen  beftef)enbe§  ©ebilbe,  berSacf)fteinfalf, 
mit  Megalodus  triqueter,  einer  fjäufig  barin  Porfontmenben 
93iPalPe,  al§  ßeitfoffil;  nadf)  oben  fließt  bie  rf)ätifd)e  ©tufe 
mit  einer  Mergelbilbuitg  unb  barin  eingelagerten  Salffteinen, 
ben  Söffen  er  ©d)icf)ten,  ab.  Seigere  enffjaltenSoraden, 
Lithodendron,  93racf)iopoben,  barunter  Terebratula  gregaria 
geinifferma^eit  atö  ßeitfoffil,  neben  bem  am  fjäufigften  barin 
auftretenben  ^ßelecppoben,  ber  fdjon  genannten  Avicula 
contorta  (gig.  95  ©.  161).  Sie  gacie§  ber  Söffener 
©d)id)ten  ift  eine  feljr  roedb)felnbe.  Man  mtterfcJjeibet  bereit 
fünf,  bie  ©alj  bürg  er,  bie  Sarp  atl)  eit  ^ bie  fdf)tt)äbifc^e 
unb  bie  Söffen  er  gacie§  unb  ben  ^auptlit^oben^ 
broitlalf. 

SZtneralreidjtnm  ber  alpinen  £rta& 

Sie  alpine  Sria§  ift  reich)  an  nutzbaren  Mineralien, 
nämlidj  an  ©alj  (©aljlammergut) , an  ginnober  unb 
Quecffilber  (^briainSrain),  an931ei=  unb  ginferjen  (9?aibl 
unb  931eiberg) , enblid)  an  (£if en er§lagerftätten  (Sßerfen, 
93ergama§fer  911pen). 

grnptipgefteine  ber  alpinen  £rta& 

91n  ©ruptiPgefteinen  ift  bie  alpine  Sria§  nidjt  fo  arm, 
inie  bie  aufjeralpiue.  «fpierfjer  gehören  bie  ©ruptipgebiete 
be§  gleimfer=  unb  be§  gaffatf)ale§  in  ©übtirol,  namUdj  bie 
©ranite,  ©tjenite,  $ßorpf)t)re,  §tugitporp^t)re , ©abbro§  :c. 
Pon  ^ßrebajjo  unb  be£  Monjonigebirge§,  überhaupt  bie  in 
ben  ©übtiroler  Solomiteit  f)äufig  Porfontmenben  unb  bie= 
felben  burdjfe^enben  ©ruptiPgefteine  jum  größten  Seil. 

Sie  eigentümlidje  5lu§btlbung  ber  alpinen  Sr ia§  ift 
lange  geit  fjinburcf)  ein  Staffel  für  bie  ©eologen  geloefen. 
®ebenft  man  jeboef),  ba£  fid)triaffifd)e©d)id)teninanaloger 
9lu§bilbung  an  ben  Perfdjiebenften  fünften  be§  @rbbad§ 
miebergefunben  fjaben,  jofommt  man  leidet  jur  Überzeugung, 
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baß  eben  bie  alpine  ©ntmicfelung  ber  Sria^gebilbe  bie 
normale,  bie  ber  beutfcßen  SriaS  jebocE)  nur  eine  gacieS- 
bilbung  ift,  teils  eine  Uferbilbung,  leite  ein  in  einem 
^Binnenmeere  abgelagertes  ©ebiment. 

Die  3uraformattoit  ober  bas  iurafftfdje  Si) (lern. 

Stuf  bieSriaS  folgt  bie  Juraformation,  fo  genannt,  meil 
biefelbe  juerft  im  Juragebirge  aföettoaS  befonbereS  ertannt 
morben  ift.  Sie  Slblagerungen  ber  Juraformation  finb  mit 
nur  menig  2luSttal)men  marine  ©ebimente. 

Set  petrogtapbifdje  ß&arafter  bet  Juraformation  ift  ein 

jiemlid)  einförmiger.  Siefelbe  mirb  au£  litten  unb  bunfeltt 
fiallfteinen,  au£  SKergeln,  SRergelfdfjiefern,  Sljonen,  ®olo^ 
miten  unb  in  untergeorbneter  SBeife  audj  au£  ©anbfteinen 
gebilbet.  Sie  SdHe  ber  Juraformation  finb  Don  medjfelnber 
93efc^affen^eit.  ©o  fennt  man  feßrfeinförnige  plattenförmig 
abgefonberte  ©altfteine  (©olnljofener  Siißograpfjierfteine), 
unb  baneben  mieber  Dolitlje,  ©efteine,  bie  auS  Keinen, 
runben  Körnern  befielen,  bie  im  Jnnern  fonjentrifd) 
fdjalig  ober  rabiat  ftrafjlig  finb;  bann  finbet  man  mieber 
rein  §oogene  Salffteine,  mie  j.  35.  bie  ©oratlenfatle , unb 
fo  fort. 

^aläontologtfdjer  gljataJtet  bet  Juraformation*  Sie 

J 1 o r a ber  Jurajeit  mar  eine  fel)r  reichhaltige.  Sie 
©ßcabeen  ftefjenin  ber  ^öd)ften331üte(Zamites,Podozamites), 
große  !?cabell)oIjmatbungen  bebedten  bie  Sauber  ber  Jurajeit 
(Gingko,  Arancaria),  SebenSbäume  (Tkuites),  Sannen, 
gidjten,  liefern  unb  fo  roeiter.  SaS  nebenfteljenbe  33ilb 
(gig.  100)  geigt  unS  eine  ibeate  Sanbfcßaft  au§  ber  Jura* 
periobe.  Stuf  ber  linlen  ©eite  feßen  mir  ©pcabeen,  im 
SSorbergrunbe  lin!S  liegt  ein  ©erippe  be£  Ichthyosaurus, 
ganj  Dorn  unten  flattern  Sibelleit  (Aeschna)  unb  in  ben 
Süftert  fliegt  ber  Pterodactylus,  mößrenb  ganj  im  hinter- 
grunbe  ber  Plesiosaurus  im  äJteere  fdjmimmt. 
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Sie  gauna  ber  Juraformation,  goraminiferen 
finben  fid)  in  großer  Stenge,  be§gleid)en  bieSeefdjtoämme 
(Sittjiftiben  unb  ^ejacttneüiben , gig.  101  ©.  172).  Sie 


gig.  100.  ^beeile  Sanbfäjctft  au§  ber  ^urajei. 
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Korallen,  jumteü  fcfjonnafje  bertoanbt  mit  bert  Ijeute  lebenbett 
(Gattungen  nnb  Arten,  l)aben  eine  grofseriffbauenbejfjcitig^ 
feit  im  Surameere  entfaltet.  ©§  finb 
f)auptfäc£)lirf)  bie  ©efd^Iecf)ter  Tham- 
nastraea,  Thecosmilia,  Fa  via,  Montli- 
vaultia  nnb  nocp  anbere  nennend 
inert.  ©ie  ©djinobermen  finb 
Vertreten  burcf)  bie  ©rinoibeen,  bie 
©eefterne  nnb  bie  (Seeigel.  ©ie 
(Gattungen  Pentacrinus  (gig.  102), 
Apiocrinns  nnb  Eugeniacrinus,  fotoie 
bie  ©enera  Cidaris  (gig.  103), 
Echinus,  Holectypus,  Pygäster, 
Pseudodiadema  nnb  Echinobrissus, 
finb  jn  großer  ©ntmicfelung  gelangt. 
33on  ben  23racf)iopoben  fepen  un§ 
fjauptfädjtidj  bie  ©enera  Rhyncho- 
nella,  Terebratula  (gig.  104), 
Waldheimia  nnb  Spiriferina  burd) 
bie  grofse  SWannigfaltigfeit  ifjrer 
©pejieg  in©rftaunen.  ©ieSBürmer  finb  burdj  bie©attung 
Serpula  Vertreten,  ©anj  enorm  ift  aber  bie  ©ntmicfelung 
ber  gmetfdjaler , ber  ©aftropoben  nnb  ber  ©epljalopoben. 
§ier  finb  al§  midjtigfte  ©attungen  bon  erfteren  ju  nennen 
Ostraea  (gig.  106),  Gryphaea  (gig.  107),  Pecten,  Posido- 
nomya,  Diceras,  Nucula,  Trigonia  (gig.  105),  Pholadomya, 
bon  ben  ©aftropoben  Nerinea  (gig.  109),  Pterocera 
($ig.  108),  Pleurotomaria , bon  ben  ©epfjafopoben  bie 
gamilie  Ammonites  (gig.  110  nnb  111)  mit  ber  großen 
SOfenge  ifjrer  Unterabteilungen  nnb  ba§  ©efdjledjt  ber 
Selemniten  (gig.  112).  And)  Vertreter  ber  üftautifiben 
finben  fidp  ©ie  Artf)ropoben  fommen  in  ben  ber= 
fdjiebenften  Ablagerungen  ber  ^Juraformation  bor; 
^Jnfeftett  nnb  ®rebfe  finb  gan§  borjüglid)  in  ben  litfjo- 
grapt)ifd)en  (Schiefern  bon  Solnhofen  enthalten  (Aeschna,. 
Aeger,  Eryon).  ©ine  grojse  Sftenge  bon  giften  belebten 


gtg.  101.  Craticularia 
t paradoxa,  Mstr . sp., 
eine  §ej:actineflibe  aus  bem 
loetfjen  Sura  bon  @ngeU)arb§s 
berg  tu  granfen. 
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gtg.  102.  Pentacrinus  briaroides,  Quenstedt,  au§  bertt  oberen  Sia3  Don  Soll 
in  SSiirttemberg. 

©tielglieber  Don  P.  basaltiformis , Miller , ou§  bem  mittleren  Sia§  — 
a b ©tielglieber  Don  P.  subangalaris,  Miller , au§  bem  oberen  2ia§. 
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Sreiaeljnter  Slbfdjnitt. 


Stg.  103  a.  Cidaris  coronata,  Goldf.,  a.  b.  toetfjen  $ura.  gfg.  104>  Terebratula  (Wald- 
Seifoetfe  mit  «Stapeln  be|e£t,  bon  ber  (Sette  (reftourtert).  heimia)  numismalis,  Lam. 


f5tg.  106.  Ostrea  Marshi,  Sow.  $ig.  107.  Grypliaea  arcuata,  Lam. 

(Ostrea  cristagalli,  Schloth). 


Sie  mefojoijifje  g-ormationSgru^e  ober  Hera. 
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ba§  gurameer,  ftontrtfet  bie  (Haltungen  Dapedius,  Pholi- 
dotus,  Caturus,  Lepidotus  (gig.  113)  itnb  Leptolepis  getnj 


f$ig.  108.  Pterocera  Oceani,  Brongn. 


gig.  109.  Nerinea  tuberculos, 

Röm. 


110.  Ammonites  (Arietites)  spiratis- 
simus,  Quenst. 


$ig.  111.  Ammonites  (Aspidoceras) 
circumspinosus,  Oppel. 
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Sreijeljnter  ät&fcfjtütt. 


befonberS  nennen§mert  finb.  Sott  ben  Reptilien  ermähnen 
mir  bie  ©enera  Ichthyosaurus  (gig.  114)  utxb  Plesiosaurus 
(Jig.  115)  unb  ben  pr  Unterabteilung  ber 
©inofaurier  gehörigen  Campsognathus,  Don  ben 
Jlugfauriern  ben  Pterodactylus  unb  Don  ben 
Sögeln  fdjliefflid)  ben  UrDogel,  Archaeopterix 
macrura,  Owen , ber  ebenfalls,  inte  auch  bie 
meiften  Pterodactylus-  unb  Campsognathus- 
©jemplare,  au£  ben  litffograpI)ifcl)en  ©liefern 
©o!nljofen§  flammt,  ©ie  Säugetiere,  bereu 
erfte  ©puren  mir  in  ber  rptifdjen  ©tnfe  ber 
©ria§  fennen  gelernt  Ijaben,  finb  Dertreten 
burtf)  fleifd)=,  in  fetten-  unb  pflan^enfreffenbe 
Beuteltiere  (Amphitherium,  Phaseolotherium). 


©licberung  ber  Juraformation* 


9Jlan  teilt  bie  Juraformation  ein  in  bret 
Abteilungen,  nämtid)  in  ben 

1)  Si a8,  ober  ben  fdjmarjeit  Jura, 
in  ben 

%Iq.  ii2.  Beiem-  2)  ©ogger,  ober  ben  braunen  Jura 

nites  paxillosus,  unb  itt  beit 

Scjitoth.  3)  SJZatm,  ober  ben  meinen  Jura. 


gtg.  113.  Lepidotus  maximus,  Mstr.  (reftauriert),  au§  bem  tit^ograp^il^en 
©tiefer  oon  «Solnhofen. 


2)cv  ttröogcl  (Arcliaecj 
9l«cl>  6cm  Original  im  ipaläont 


ityx  lilhograpliiea). 
^ifcben  9Jtufeum  $u  SerUn. 


/ 
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$fg.  115.  ©felett  bom  Plesiosaurus  aw§  bent  mittleren  Sta§  bort  (Sttglartb. 
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Sreijeljitter  Sl6[cfjnttt. 


$ebe  bieferSlbteilungen  iftnun  tüteberum  in  t)erfd6)iebene 
Unterabteilungen  jerlegt  tuorben,  nnb  jtoar  in  ie  fedjg  , bie 
mit  ben  93ud)ftaben  be§  gried£)ifd£)en  9llpl)abet§  öegeid^net 
tnerben.  ®iefe  ©inteilung  rüljrt  non  Duenftebt  ljer.  9Jlan 
fpricf)t  j.  93.  non  2ia£  a,  ß,  y,  d,  e unb  f.  $e  jtoei  fotd£)er 
Unterabteilungen  hüben  ben  unteren,  mittleren,  ober  oberen 
®ogger  ober  SRalm,  fo  5.  93.  ifi  SiaS  a unb  ß = bem 
unteren  2ia§ , 2ia§  7 unb  d = bem  mittleren  unb  2ia£ 
e unb  £ — bem  oberen  2ia§. 

©Iteberung  ber  Juraformation  nad)  Ctuenftebt. 

(Württemberg.) 

2 i a § : a.  @d)ic^ten  ber  A.  psilonotus , Söfalmftein  mit 

A.  angulatus , Slrietenfalfe  mit  Gryphaeä 
arcuata  (f.  Jig.  107). 

ß.  S£f)one  mit  A.  Turnen. 

7.  SJiergel  unb  9KergeIfalf  mit  A.  Davoei  unb 
Terebratula  numismalis  (f.  gig.  104). 

d.  Stfjone  unb  ®alfe  mit  A.  amaltheus  nnb  A. 
spinatus. 

e.  (Schiefer  nnb  ©tinffteine  mit  Posidonomya 
Bronni,  ©aurierreften  2c. 

f.  SRergelfalfe  mit  A.  jurensis. 

®ogger:  a.  3Ü)one  mit  A.  torulosus,  A.  opalinus  nnb 
Trigonia  navis  (f.  £$ig.  105). 

ß.  @ifenoolitl)e  mit  A,  Murchisonae. 

7.  931aue  ®alfe  mit  A.  Sowerbyi. 

<5.  Jljone  unb  Salle  mit  A.  Humphresianus  unb 
Belemnites  giganteus. 

e.  24)one  unb  jumteil  oolitljifcfje  Steife  mit  A. 
Parkinsoni , Rhynclionella  varians  unb  51t 
oberft  mit  A.  macrocepkalus. 

t.  £l)one  mit  A.  ornatus  unb  A.  Lamberti, 
ajialm:  a.  3Ü)one  unb  ©alle,  erftere  mit  Terebratula 
impressa. 
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ß.  ^optgefdpidptete  ®atfe  mit  A.  flexuosus  unb 
A.  biplex. 

y.  ©pongitenfatfemitÜ6erreftenbon@dptoämmen 
unb  Rhynchonella  lacunosa. 

d.  Siefelige  ©pongitenfalte  mit  Hyalotragos  unb 
Cnemidiastrum. 

e.  !Xngef(f)icE)tete  Salfe  unb  ®oraffenfatfe,  ®oto^ 
mite.  9XeicE)e  gauna  Oon  Korallen,  ©dfjino^ 
bermen  2C.  (Thecosmilia,  Apiocrinus,  Cidaris, 
Nerinea  unb  nocl)  cmbere  SSeifteineruugen 
mepr). 

£.  Srebgfcperenplatten , ®alfe  unb  mergelige 
Sfjone  mit  Überreften  bon  giften,  ®rebfen, 
^terobactptiern  2c.  £>ierf)er  gehören  bie  titpo* 
grappifdpen  ©dpiefer  t>on  ©olnpofen,  Rappen* 
peitn  unb  ©idpftätt  in  Sapent  unb  bie  Stqui* 
Oalentbitbung  Don  üftufplingen  in  SBürttemberg. 

(Sine  anbere  ©tieberung  ber  Juraformation  ift  biefenige 
in  Qonen,  b.  p.  in  Heinere  ©epieptenabteitungen , bie  je 
burdp  ba§  SSortommen  ganj  beftimmter  ^ßetrefaften  , meift 
(Seppatopoben,  barin  bejeiepnet  unb  beftimmt  Serben.  S)er 
2ia§  umfaßt  14,  ber  SDogger  11  unb  ber  Sftatm  6 foteper 
ßonen. 

®ie  gran§ofen  teilen  bie  Juraformation  toie  folgt  ein: 
2 i a § : Sinemnrien, 

Liasien, 

Toarcien. 

® o g g e r : Baj ocien, 

Bathonien, 

Callovien. 

SR  a 1 m : Oxfordien, 

Corallien, 

Kimmeridgien, 

Portlandien. 


12* 


180 


Sireljeljnter  älbjdjtutt. 


©>od)  ift  tjier  gu  beadjten , baff  biefe  Abteilungen  bie 
beutle  ©tieberung  in  unteren,  mittleren  unb  oberen  2ia§, 
©ogger  unb  SJtatm  nid^t  botlftänbig  beeten ; fo  ift  g.  33.  ba§ 
Toarcien  nidEjt  burcfjnua  ibentifet)  mit  bem  oberen  Sia§, 
benn  bie  oberften  ©dfidjtenreitfen  biefer  Abteilung  ent* 
fpredfen  ben  Abteilungen  a unb  ß Öuenftebt§  im  ©ogger, 
fo  baf?  ber  untere  frangöfifd)e  ©ogger  nad)  biefer,  ber 
b’Drbigntjfcffen , ©nteitung  mit  ber  bon  Duenftebt  at§  y 
begegneten  (Sdfidjtenreife  beginnt,  unb  bergt,  rnetjr. 

©ie  ©inteitung  ber  Juraformation  in  ©ngtanb  ift 
ungefähr  fotgenbe: 

2ia§:  SSeifjer  2ia§ , fo  genannt  nadf  feiner  eigen* 

tümtietjen  garbe. 

Lower  lias  clay  and  limestone. 

(©iefe  Abteilungen  entfpred)en  unferem  unteren  2ia§). 

Marly  sandstone  (=  unferem  mittleren  2ia§). 

Upper  lias  clay  and  limestone  (=  oberen 

2ia§).  x 

©ogger : Inferior  oolite  (unterer  Dogger). 

Füllers’  earth. 

Great  oolite  (etma  mittlerer  ©ogger). 

Kelloway  rocks  (=  oberem  ©ogger). 

50t  a I m : Djforbtlfone  = unterem  50tatm. 

Coralrag  = mittlerem  50tatm. 

Kimmeridge  unb 

ißorttanbfatfe  = oberem  50tatm. 

©er  ißnröeit 

Unter  ber  93egeid)nung  „ iß  u r b e d " berftetjt  man  eine  @i i fj = 
unbSBradmafferbübung,  mit  melier  bie  Juraformation 
im  ©üboften  @ngtanb§,  an  ber  gegenüberliegenben  fran* 
göfifdjen  ®iifte  unb  im  norbtoefttid)en©eutfd)Ianb  abfd^tiegt. 
Aud)  im  <Sd)tbeiger  Jura  ift  biefetbe  an  berfdjiebenen  £)rten 
nadjgetoiefen  toorben.  Jn  ©eutfdftanb  erfcfyeint  berißurbed 
nur  at§  SBradioafferbitbung  unb  fütfrt  eine  5Dtenge  bon 


©ie  mefoäoifc^e  ^ormatlonSgru^e  ober  2Cera. 
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ßtoeifcfjatern  (Corbula,  Cyclas),  unb  ju  oberft  ift  berfelbe 
ate  fogenatmter  ©erputit  au§gef)itbet,  b. J).  er  befte^t  au8 
einer  ®atfbitbung  mit  ben  jatjttofen  Überreften  eiltet 
9iöf)rentmtrme§ , ber  Serpula  coacervata,  Blumb . Jn 
©ngtanb  ift  ber  ^urbecf  burdf)  eine  ©^id^tenrei^e  tum 
brac£ifc£)er  unb  Pon  ©üf$toaffer-23itbung  Pertreten. 

2>ie  Juraformation  in  Sen  Sltpen. 

Jn  ben  2ttpen  Prirb  bie  Juraformation  burch  eine^tei^e 
Pon  ©ebitben  Pertreten  , bie  mehr  ober  meniger  Pon  ben 
Ablagerungen  außerhalb  biefe£  ©ebirge£  bifferieren. 

®en  Sia§  in  ben  Alpen  Pertreten  bie  gtecf  enmerget 
be£  Atgäu£,  bie  Abnether  ©chidfjten  mit  ©ephatopoben, 
bie  ©reftener  ©anbfteine  unb  enbtid)  in  ©übtirot  unb 
SSenetten  bie  fogenannten  grauen  ®atfe,  P^etcheÜberrefte 
einer  ootit^ifd^en  gtora  (Zamites,  Otozamites  etc.)  führen, 
©ine  eigentümliche  SSitbung  finb  bie  fogen.  ^iertapfatfe, 
nach  intern  SSorfommen  am  £>ierlapberge  im  ©atäfammergut 
fo  geheimen,  marmorartige,  ©rinoibeen,  3n)eifcf)ater  unb 
23radE)iopoben  füljrenbe  Äaßfteine,  inetd^e  feinen  jufammen* 
hangenben  ©djjichtenlomplej  bitben,  fonbern  in  ber  ganzen 
mebiterranen  ^roPiitj  ber  Juraformation  (ftelje  unten) 
Perbreitet  finb  unb  nur  atö  ifolierte,  faum  (Schichtung 
jeigenbe  kuppen  bem  Siegenben  aufgefagert  finb.  ©otctje 
in  ber  §ierla^facie8  auSgebilbete  Salfe  finb  nicht  auf 
ben  mebiterranen  2ia£  befcf)ränft,  fonbern  ftnben  ficfj  audh 
in  ben  anberen  ©tagen  ber  Juraformation  in  ber  mebi- 
terranen ^SroPinj. 

Ser  ©ogger  in  ben  Alpen.  Jn  ben  üftorbalpen 
gehört  toohl  ein  ©eit  ber  Aptpctjenfchichten  genannten 
©ebitbe  hierher,  bann  bie  Stau^fchichten,  mcihrenb  ber 
©ogger  im  ©üben  ber  Alpenfette  hauptfäd^Ii(f)  burdf)  bie 
©Richten  ber  Posidonomya  alpina,  Gras  Pertreten  Prirb. 

©er  äftafm  ber  Alpen  Prirb  ju  unterft  reprüfentiert 
burch  bie  ertoähnten  2lptt)d£)enfd^id^ten  unb  bie  ©d£)id£) ten  ber 
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Sretaeljnter  St&fdjnttt. 


A.  acanthicus  unb  barü6er  folgt  bieatö  Sitfjon  bejeidjnete 
©cpicptengruppe , bie  in  ber  Juraformation  getoiffermaffen 
biefetbe  9totte  fpielt,  tote  bie  rpätifcpe  (Stufe  in  ber  ©ria§. 
®iefe  tpit oitif cp e Stufe  ift  in  ber  mebiterranen  fßrobinj 
fepr  berbreitet  unb  jerfättt  in  jtoei  Unterabteilungen, 
nämlicp  in  bie 

1)  © i p p tj  af  alt  e , U'atffteine  mit  Terebratula  diphya 
ju  unterft,  unb  bie 

2)  Strambergerfcpicpten,  ®alf  mit  A. ptychoicus 
unb  üfterineen  ju  oberft. 

Sie  Juraprobtnjen. 

SDian  unterfdpeibet  in  (ümropa  brei  ißrobinjen  ober 
beftimmt  abgefonberte  unb  burcp  eine  eigene 
Jauna  enttoidette  0 ebiete  in  ber  Juraformation, 
nämticp : 

1)  ©ie  boreate  Juraprobinj,  ber  bie  ®oratten= 
bübungen  abgepen  unb  bie  cparafterifiert  ift  burcp 
ba§  Jetten  ber  Ammoniten ; fie  umfajjt  bie  arf= 
tifcpen  (Gebiete  ber  Juraformation ; 

2)  bie  mitteteuropäifcpe  fßrobinj  nnb 

3)  bie  mebiterrane  Juraprobinj. 

©ie  beiben  letzteren  fßrobinjen  unterfdpeiben  fiep  bon 
einanber  burcp  ba§  Jetten  getoiffer  ütmmonitenfamitien  in 
einer  unb  beren  33orpanbenfein  in  ber  anbern  ißrobinj. 
©ie  Grrftredung  ber  mitteleuropäifcpen  fßrobinj  befagt  fcpon 
beren  Sfiame.  ©ie  mebiterrane  ißrobinj  umfaßt  bie  Jura= 
gebiete  ber  SUpen , ber  ©arpatpen , ber  iberifcpen  unb  ber 
italifcpen  §a(6tnfel,  ber  SSatfanpalbtnfel  jc. 

©ie  SBerbreiiung  ber  Juraformation. 

Jn  ©eutfcptanb  tennt  man  brei  berfcpiebene  Jura* 
gebiete : ba§  fiibbeutfcpe  Juragebiet , toelcpe§  ben  Jura  in 
6ifaf3=2ot()ringen , in  S3aben,  SBürttemberg  unb  Sägern  in 
fiep  begreift,  ba§  norbbeutfepe  Juragebiet  unb  ba§  ober= 
feptefifepe  Juragebiet. 


Sie  mefojotftfje  gornt(iUon§gru(>t>e  ober  Stera. 
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Sn  granfreid)  unterfdpeibet  man  jmei  ^uragebtete, 
ein  nörblidfe§ , beffeit  öftliciper  £eit  fiep  enge  an  bie  füb= 
beutle  Smaformation  anfcptiefft , unb  ein  fiiblidpeS , mepr 
im  Zentrum  be§  2anbe§  t»efinblicf|e§. 

Sn  ©ngtanb  ift  bie  Simaformation  im  Dften  be§  2anbe§ 
tppifcp  entmidelt,  in  ber  Sdpmeij  im  Slirn9e&tr0e , in 
Öfterreid)  in  ben  @arpatpen,  in  Sötäpren  unb  SSöpmen,  im 
2lipengebirge  gehören  ber  Juraformation  mächtige  216= 
lagerungen  an,  mie  fcpon  ermähnt  morben  ift,  in  (Spanien 
unb  Portugal , in  Stötten  > auf  ber  Salfanpalbinfet  fennen 
mir  juraffifcpe  Scpidptenreipen , im  korben  im  füblicpen 
Schonen,  auf  SBornpotm,  in  ben  ruffifdpen  OftfeeproPinjen. 
SOfädtitig  ift  bie  Sutaformation  im  jentralen  Stufjtanb  bei 
3Ro§tau  entmidelt.  2tucp  in  Spipbergen  unb  in  (Sröntanb 
fommt  bie  Suraformation  Per,  ebenfo  in  Sibirien,  in  Snbien, 
in  Sübamerifa  (SöotiPia  unb  (ifpite)  unb  in  üftorbamerifa. 

Ste  SagetungbPerbättniffe  bet  Suraformation  finb  Piet= 
faep  geftörte;  audp  pier  finb  bie  (Sefteingfdpidpten  oftmals 
gefaltet,  auf  ben  ®opf  geftettt,  übertippt  ic. 

Sie  (S-ruptiogefteine  bet  Juraformation.  Sn  ®eutfdj= 
lanb  fennt  man  faum  ©ruptiPgefieine  juraffifepen  2llter§, 
mopt  aber  in  Scpottlanb  (Jnfet  ÜÖtull  unb  Sfpe  an  ber 
SSeftfüfte),  in  ben  ißprenäen  unb  in  Sftorbamerifa,  unb  jmar 
(Granite,  Ouatjjporpppre  unb  Spenite. 

2tn  nupbaten  SEflineralien  ift  bie  Sutafotmation  bagegen 
berpältniSmäfsig  reieper.  ®er  2ia§  fuprt  ©ifenfteine  in 
9?orbbeutfcptanb , ootitpifcpeS  ©ifenerj  unb  Sppärofiberit, 
fo  bei  ^elmftebt,  ^arjburg,  am  Kapfenberg  bei  (Scpte  unb 
noep  an  Pieten  anberen  Orten.  SDaS  betannte  (Sfebelanbeifen 
(SngtanbS  entftammt  bem  bortigen  mittleren  2ia§,  mofetbft 
baSfetbe  fiep  at£  Crifencarbonat  finbet.  Steinfopte  fennt 
man  in  ber  2ia§formation  Perfcpiebener  2änber,  fo  bei 
günffirepen  in  Ungarn,  in  fßerfien  unb  (£pina.  2tucp  ber 
35ogger  füprt  in  Scpmaben , 2otpringen  unb  2ujemburg 
(Sifenerje,  ootitpifdpeS  (Sifetterj  unb  STponeifenftein,  metepe 
bon  großem  ©inftufj  auf  bie  inbuftrietten  SSerpättniffe  biefer 
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Sreljefmter  Sl&jdjnitt. 


ßänber  finb.  21§pffatt  fommt  im  Sftatm  9?orbbeut[d)Ianb§ 
(S3raunfcI)toeig  unb  |>annober) , unb  be§  ©d^tuetjer 
3ura§  bor. 

Das  crctacfifdjc  oöcr  i»te  jlmörformatttm. 

3)ie  Kreibeformation  Ifat  ilfren  9?amen  nadf  einem  ilfr 
jugelförigen  ©efteine , ber  [[»genannten  ©djreibfreibe , er= 
galten , einem  meinen , erbigen  unb  abfärbenben  Kalffteine, 

ber  faft  nur  au§,  für 
ba§  unbetnaffnete  Singe 
unfidjtbaren  Heinen 
©dfaten  bon  toinjigen 
9Weere§tieren  (gora= 
miniferen)  jufanttnens 
gefegt  ift. 

ißetrograpljtfiJier  ©jaraffcr 
ber  treibe.' 

Slufjer  biefem  ®e= 
fteine  ^errfd£)en  in  ber 
Kreibeformation  nod) 
©anbfteine , ©anbabs 
lagerungen,  Kalffteine, 
Sfterget  nnb  Sffone, 
audj  Konglomerate  bor. 

ißatiumtotogifdjer 
©>  uralter  be§  cretaceifdjeit 
©gftenrä. 

®ie  glora  ber 
Kreibeformation 
befielt  ju  unterft  nod)  au§  garnen,  Gipcabeen  unb  Koniferen, 
erft  in  ben  oberen  SIbteilungen  treten  aud)  angiofperme 
2>ifott)Iebonen  auf  (Credneria,  Debeyia,  Quercus,  Ficus, 
Salix  etc.),  bie  fic^  in  ©uropa  guerft  im  (fenoman  finbett, 


gig.  116.  Coeloptychium  incisum,  Römer. 
a oon  ber  (Sei te  — b oon  oben  — c bon 
unten.  2tn§  bent  (Senon. 
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mäfjrenb  biefel6ett  auf  bent  norbanterifanifdjen  Kontinente 
fc£)oit  in  beit  unteren  Kretbeablagerungen  gefunben  toorbeit 
finb,  unb  jmar  in  ber  fogenannten  ^otomacformation. 

Sie  Fauna  ber  Kreibef ormation.  Foraminiferen 
(Globigerina)  treten  l)ier  gefteingbilbenb  auf,  ©dfjtnamme 
finb  in  großer  Slnjaf)!  unb  burd)  Piele  Slrteit  Vertreten 
(Manon,  Coeloptychium  [gig.  116],  Coscinopora),  be§= 
gleidjen  bie  Korallen,  luenn  aud)  biefe  feltener  finb,  al£  in 
ber  Juraformation,  unb  and)  meift  nur  in  beit  oberen  2lb= 
teilungen  ber  Kreibeformation  unb  in  ben  alpinen  ©ebieteit 


$tg.  117.  Galerites  albogalerus,  Lam.  2lu§  bent  £uron. 


^fig.  118.  Echinocorys  ovata,  Lcske  sp . 2(u§  bent  (Seiton. 


riffbauenb  ouftreteit  (Jaje  auf  ©eelanb).  SBefonberS 
luicfjtig  finb  Cyclolites,  Micrabacia,  Cladocora,  Cala- 
mophyllia,  Caryophyllia  unb  anbere  Sitten  rnetjr.  ®ie 
©tinoibeen  finb  ebenfalls  nid)t  melfr  fo  reicijfjaltig  bertreten, 
al§  in  ber  Juraformation.  $u  großer  SBlüte  gelangen 
bagegen  bie  ßdjiniben  mit  ben  (Gattungen  Cidaris,  Toxaster, 
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Discoidea,  Galerites  (gig.  117),  Micraster,  Echinocorys 
($ig.  118)  k.  ®ie  ^uptfädjlidjften  ©ejd)Ietf)ter  ber  33rac^to= 

poben  ftnb  Rhyncho- 
nella , Terebratula, 
Crania , Terebratella, 
Magas  etc.;  and)  bie 
ürtyoäoen  lommen  in 
ber  treibe  in  Setradjt 
(Eschara  n.  a.  mef)r), 
be^gleic£)en  bie  Söürmer 
mit  ber  ©attung  Ser- 
pula.  5)ie  Qtvztffyaltx 
finb  in  ber  ^reibejeit 
fefpc  ftar!  enünidfelt 
gemefen.  feien  al§ 
93eifpiele  f|ier  genannt 
Ostraea , Exogyra, 
Lima,  Pecten,  Spon- 
dylus  (g ig.  121),  Ino- 
ceramus  (gig.  119  unb 
gig.  120),  Trigonia, 
Unio,  Cyrena  etc.  SXJid^t 
§u  Pergeffen  finb  f)ier 
bie  Stubiften  mit  if)ren 

$ig,120.  Inoceramus  sulcatus,  Par k.  21. b.  ©öltlt.  Gattungen  RadioliteS, 


3« g.  ü9. 


Inoceramus  labiatus,  Brongn. 
8lit§  bem  Xurott. 


fjftfl.  121.  Spondylus  spinosus,  Sow.  sp.  21u§  bent  XurOtt. 


2)te  mefo$olfdje  8-ormatton§gruM>e  ober  2Icra. 


187 


Hippurites,  Spliaerulites  etc.  SDie  ftridjtigften  ©aftropoben 
finb  U)ot)I  folgenbe : Nerinea,  Turritella,  Melania  (f$ig.  122), 
Paludina  etc.  ®ie  ©epljalopoben  treten  nodf)  mit  einer 
3fte nge  jumteil  Ijödjft  eigen- 


f^ig.  123.  Ammonites  Kotomagensis,  gtg.  124.  Turrilites  costatus,  de  Roissy. 
Brongn.  2Xu§  bem  ®auU. 


bie  ©enera  Ammonites  (gig.  128),  Turrilites  ($ig.  124), 
Ancyloceras  (gig.  125  ©.  188),  Crioceras,  Toxoceras, 
Scaphites,  Nautilus  unb  bie  gamilie  ber  ©etemniten  mit  ber 
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Untergattung  Belemnitella  (f$ig.  126).  ®te  Gfruftaceen 
erfdfeinen  mit  mehreren  und) tigen  Gattungen  (Cypris, 
Callianassa),  aud)  eine^njaf)!  edEjter  Krabben  finbet  ftd£)  fdjon. 

£>ie  roidjtigften  (Gattungen  ber  Jifdfe 
finb  Lepidotus,  Otodus,  Corax  unb 
Oxyrhina;  Don  ben  übrigen  2Birbet= 
tieren  muffen  nur  un§  auf  bie  @r= 
toäfjnung  ber  adernnd)tigftenbefd)ränfen. 

SBätjrenb  bie  (Sauriergattungen  ber 
Juraformation  bebeutenb  gurücftreten, 
finben  fic^  neue,  ioenn  aud)  toeniger 
ioidftige  (Gattungen  (Mosasaurus). 


-I 


$tg.  125.  Ancyloceras  matheronianum,  d’Orb, 
2tu§  bern  ©ault. 


^tg.  126.  Belemnitella  mucro- 
nata,  Schloth  sp.  a SSottft. 
(Scheibe  — b Cluerfdjnitt  burdj 
ben  nbern  £etl  ber  ©djeibe,  bte 
Sllöeolarpljte , bie  Sttbeotar* 
fpalte  nnb  bie  SUüeotarrinne 
§eigenb. 


Sßidjtiger  bagegen  finb  bie  Überrefte  ber  SDinofaurier 
(Inguanodon,  Megalosaurus).  9Son  SSögeln  finb  ju  nennen 
bie  mit  ßäljneu  in  ben  liefern  tierfefjenen  Dbontornitfjen 
(Hesperornis,  Ichthyornis). 


3)fe  me)Oäotfcf)e  ^ormationSgru^e  ober  9(cra. 
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(Einteilung  ber  treibeformatiom 

5Dian  teilt  bie  Sreibeformation  ein  in  f otgenbe  fünf  ©lieber : 

1)  9?eocom  ober  $il3  mit  bem  Sßeatben. 

2)  ©autt. 

3)  Eenoman. 

4)  Turon. 

5)  ©enon. 

1)  Sfteocom  ober  §il£  mit  bem  Ußealbem 

9Wan  Verfielt  barunter  bie  unteren  ©lieber  ber  ®reibe^ 
formation;  ba§  9?eocom  ober  §ite  nennt  man  bieüöieere§- 
ablagerungen  jener  ^eriobe , toafjrenb  unter  ber 
93ejeicf)nitng  SSeatben  ober  ® elfter  bie  ©üfs*  nnb  SSracf- 
mafferfd)id)ten  ber  unteren  treibe  Verftanben  toerben. 
9Itö  Seitfoffilien  be§  Steocom  !ann  man  anfefjen  Toxaster 
complanatus,  Ag.,  Rhynchonella  multiformis,  Roemer, 
Exogyra  Couloni,  d’  Orb.,  at§  fotd)e  be§  SSealben  Melanin 
strombiformis,  Schloth . (gig.  122),  Unio  Waldensis  unb 
anberemetjr.  Ter  !Kame!Jleocom  flammt  Von  berßofatität 
9?eufd)atel  in  ber  ©djtoeij,  mofelbft  biefe§  gormationggtieb 
guerft  entbedt  mürbe,  nnb  ift  bie  griecf)ifd^e  lXberfe^nng  biefe§ 
28orte§.  Tie  Söegeidjnung SB e alben  fommt  Vonber©egenb 
in  ©ngtanb,  toofetbft  man  biefe§  gormation^gtieb  guerft 
erfannt  tjat,  the  weald.  SJian  nennt  ba§felbe  and)  bie 
SSätberformation,  ober  nadj  ber  beutfdjen  ©egenb,  in 
ber  e£  anftetjt,  bie  Teifterf  ormation. 

TaSSfteocom  ttrirb  in  mehrere  Unterabteilungen  gertegt, 
bie  fjier  gu  erörtern  fein  5ßla^  ift;  bie  Sßeatbenbilbung  trennt 
man  in  ein  untere^,  f a n b i g e § , unb  in  ein  oberem,  1 t)  o n i g e § 
©lieb  (SSealbenfanbftein  unb  Sßeatbentljon).  Tie 
9?eocomformation  ift  allgemeiner  Verbreitet,  tociljrenb  ba§ 
Sßealben  nur  an  toenigen  Stetten  entmidett  ift,  unb  gtoar 
in  ben  englifdjen  ©raffcfjaften  ©uffej,  @ffej  unb  ®ent,  in 
ber  SRälje  Von  Soutogne  unb  im  norbmefttidjen  Teutfdftanb, 
unb  gmar  in  93raunfd)toeig,  Hannover  unb  im  Teutoburger 
Sßatb. 
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2)  SaS  ©ault.  ©ault  fferrfdfen  bie  £f)on e unb 
SDZergel  bor,  mäfjrenb  bie  ©anb=  unb  @allfteine  nur  eine 
untergeorbnete  IRoHe  fpielen.  $u  ber  ©aultbilbung  unb 
gtnar  §u  beten  oberften ©liebem gehört audjbaSglantmens 
merget  genannte  ©eftein,  ein  bon  bunleln  Streifen  burd)= 
jogener  SJJergel.  3)ie  gauna  beS  ©aultS  ift  eine  marine; 
|ier  fommen  bie  eigentümlichen  ©epl)alopobengefd)Ied)ter 
Ancyloceras,  Toxoceras  etc.  bor.  93t an  gliebert  bie  @ault= 
bilbung  mieber  toie  folgt  in  SDeutfdjlanb: 

Qu  unterft  bie  9Inci)loceraS=©d)id}ten, 

bann  bie  ©d)id)ten  mit  Belemnites  bruns- 
viciensis, 

bie  ©djidften  mit  Belemnites  Ewaldi 
(©argaS=9ftergel), 

bie  ©dfidjten  ber  Ammonites  Milletianus  unb 
bie  @d)id)ten  ber  Belemnites  minimus, 
gu  oberft  bie  glammenmergel. 

$n  ber  füblidjen  ®reibegone  ift  baS  obere  9?eocom  unb 
bie  ©aultbilbung  als  mächtige  2lblagerung  bon  meinen 
©allfteinen  enthridelt,  mit  bagmifd)en  lagernben  iOlergeln, 
ber  erfte  Dtubiftenljorigont.  korben  granfreidfS 
geigt  fid)  bie  ©aultbilbung  als  ©anb=  unb  SHfonbilbung, 
beren  unterfteS  ©lieb  baS  Aptien,  beren  oberes  jebodf  baS 
Albien  genannt  mirb.  £)aS  ©ault  ift  eine  allgemeinere 
unb  größere  SSerbreitung  befi|enbeS  ©lieb  ber  ®reibe= 
formation. 

3)  ®aS  ©enomatt.  9(ud)  baS  ©enornan  ift  eine  marine 
SBilbung  bon  borlferrfdjenben  glaufonitifdjen  ©anbfteinen, 
babei  bon  Sfjonen  unb  SRergeln.  211S  beffen  ttndjtigfte 
©lieber  finb  gu  nennen  bie  ©dfidften  ber  Ostrea 
diluviana  unb  bie  ©d)idjten  ber  Ammonites  Roto- 
magensis  (fyig.  123).  ®ie  erfteren,  unteren,  finb  aud) 
lolal  als  d)loritifd)e  ©anbbilbung  entmidelt  (©jfener  ©rün= 
fanb).  Sranfreidj  hefteten  bie  ©enomanbilbungen  im 
Utorben  auS  Stfonen  unb  ©anben,  mit  untergeorbneten 


Sie  nte[o}oifcf)e  govmatiotiSgruplje  ober  2lcra. 
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®altfteinen.  $>ie  unteren  ©deichten,  grüne  ©anbe,  nüt 
Pecten  asper,  nennt  man  SSourtia  treibe.  3>n  Snglanb 
ift  bie  ^auptbitbnng  be§  ©enoman§  berüppergreensand, 
tm  ©egenfat)  $um  Lower  greensand,  ber  oberften 
teilung  be§  englifcf)en  üßeocom.  £$n  ber  fübUchen^reibejone 
entfpricfjt  ber  jtoeite  Stubiftent) orijont  ben  ©enoman^ 
bilbungen.  ©ad)fen  unb 
33ö^men  ift  ba§  ©enoman  al§ 
mastige  ©anbfteinformation, 
ber  Unterqnaber  ober 
Unterpläner,  entmidelt,  jn 
unterft  mit  Sägern  glaufonL 
tifd^er  ©anbfteine,  baranf  ber 
eigentliche  Cuaberfanbftein. 

2tud)  barin  ftnben  fid^  Ostrea 
diluviana,  Pecten  asper  etc. 

4)  £a£  Snitott.  §ierherr^ 
feiert  SDZerget  (®reibemerget) 
nnb  ©anbfteine  bor.  ®ie 
mid)tigften  ©lieber  be§  Smron 
finb  jn  nnterft  bie  ©d)id )ten 
mit  Inoceramus  labiatus 
nnb  biejenigen  mitGalerites 
albogalerus  nnb  bie 
oberen  © cf)  i dt)  t e n mit 
Scaphites  Gleinitzi  unb 
Inoceramus  Cuvieri.  $n 
ber  fübfid^ett  Sreibejone  finb  Stg-  127.  Hippurites  Toucasiana, 
bie  2mron6itbungen  atö  d'Orb,,  ein  Shtbtft'auS  t>er  treibe, 
britter  9?ubiftenhorijont 

entmideft , ber  fid)  in  ©panien,  Portugal  nnb  anberen 
Säubern  toieberfinbet.  £>iert)er  gehört  and)  ber  ©eemen^ 
falf  ber  meftlid)en  ÜJJorbatpen.  $n  ©ad)fen  nnb  ®öhmen 
entsprechen  bie  9JtitteIquaber  ober  Sftittetptäner 
genannten  mächtigen  ©anbfteinbitbnngen  bem  Suron,  ju 
nnterft  mit  Inoceramus  labiatus,  in  ben  mittleren  ©cf)tcf)ten 
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mit  Inoceramus  Brogniarti,  gu  ü 6er ft  mitScaphitesGeinitzi. 
©ie  ©uronbitbungen  fjaben  allgemeine  Verbreitung. 

5)  @enon.  ©er  petrograpljifcl)e  ©tjaralter  be§ 
©enon§  beftetjt  au§  SretbefalEen,  Sreibemergetn,  ©dfjreib* 
f'reibe  mit  geuerfteinen,  au§  ®reibetuff,  einem  loderen,  meift 
au§  Vrpogoett  unb  goratniniferen  beftefjenben  ®reibemergel, 
au§  ©anben,  tfjonigen  Salffteinen  unb  ©anbfteinen. 

SSir  teilen  ba§  ©enon  ein  in  brei  |>auptunterabteilungen, 
näntlid)  in  bie  £t  u a b r a t e n l r e i b e mit  Belemnitella 
quadrata,  unb  in  bie  ÜOJulronatenf  reibe  mit  Belemnitella 
mucronata  at§  Seitfoffil;  gu  oberft  bie  gajrelreibe  (nadj 
ber  Sofalität  gaje  auf  ©eelanb),  audj  Manien  (nad) 
Dania  = ©änemarf)  genannt.  ©ie  Gsmfcfjer  SDtergel 
SSeftfalen§  gehören  bem  untern  ©enon  an;  audfj  bie  516= 
lagerungenber©o[au  im  ©algfammergut,  früher  für  ©uroit 
gehalten,  finb  Ijierljer  gu  fteüen.  ©ie  gavtna  be§  ©enon§ 
ift  ungemein  reidl)  an  goraminiferen,  ©pongien,  ©eeigeln 
(Echinocorys  ovata),  Vrpogoen,  VracE)iopoben  unb 
SRolIu§fen.  ©ie  ®alfe  Pon  gaje  finb  Pon  Korallen  unb 
Vrtjogoen  gebilbete  Sfliffe.  ^n  ©adtjfen  unb  in  Vöfjmen 
gehört  bie  Dberquaberbilbung  ober  ber  Dberpläner 
gum  ©enon,  eine  mächtige  ©anbfteinbilbung,  bie  6efonber§ 
fdfön  in  ben  befannten  Vergformen  ber  Vaftei,  be§  ®önig= 
ftein§  je.  gutage  tritt.  !yn  ber  füblicfjen  ®reibegone  treten 
audj  fjier  tnieber  nur  bie  Vubiften  auf. 

Stlörbli^e  unb  füblidje  .ftreibejone.  S33tr  fpracfjen  meljt= 
fad£)  fcljon  bon  einer  nörblidjen  unb  Pon  einer  füblidjen 
@reibegone.  tpier  bie  ©rttärung  bafür : ©ie  nörblidje  ®reibe= 
gone  umfaßt  SRorbbeutfc£>Ianb , ©darneben,  (Snglanb  unb 
9?orbfranfreidj  unb  ift  au§gegeidfjnet  burd)  ba§  Vorlommen 
bon  2tmmoniten  unb  bon  Velemniten,  bie  in  ber  füblidjen 
3one  nid)t  fo  reidl)  bertreten  finb,  mogegen  f)ier  bie 
^ippuritett  (Vubiften)  auftreten,  bie  ber  nörblidjen  ®reibe= 
gone  mit  lolalen  2lu§naljmen  fehlen.  ©ie  füblidje  30ne 
umfaßt  bie  üllpen  unb  bie  füblidj  babon  liegenben  ©ebiete. 
©iefer  Unterfdjieb  in  ber  gauna  ber  beiben  3onen  ober 


2)ie  mefojoifcfje  gormattonlgru^c  ober  9tera. 
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$ßrobinjen  beruht  lootjt  auf  ttimatifdjen  ©tffevenjen  ber 
Sreibejeit. 

£te  Verbreitung  bet  iüeibeformation  ift  eine  fetjr  grofje. 
9J?art  unterfdjeibet  in  Seutfdjtanb  bie  battifdje  treibe 
(bie  mit  beit  bänifd)eit  unb  fiib- 
fcfjtoebifdjen  ®reibebitbungen  §u= 
fammenfjängenben  ®reibeborfommen 
^orboftbeutfdjlanb^),  bie  Sreibe 
be§  norbtueftlidjen  Seutfd)- 
tanb§,  bie  meftfätif dje  treibe, 
bie  2tad)ener  treibe  unb  bie 
fädfjf.sböfjmifdje  treibe  ober  bie 
Ouaber^  ober  ^tänertreibe. 

Sn  ©n  g I a n b ift  bieSreibeformation 
auf  ber  £)ft=  unb  ©übfeite  be§  Sanbe§ 
entttridelt,  in  granfreid)  im 
korben,  im  ^ßarifer  Veden,  im 
Zentrum  be§2anbe§,  anber@aromte, 
bie®  a rönne-®  reibe,  unbimfran- 
jöfifdjen  2ttpengebiete  unb  in  ben 
Vprencien.  fennen  bie  Sreibe  in 
©utopa  weiter  in  Sberfdjtefien, 
in  ben  S a r p a t f)  e n , f)ier , mie in  nod) 
aitberen  Gebieten  ber  öfterreidE)ifc£)en 
Sanbe  at§  Sarpatljenf  anbftein, 
am  9?orbranbe  ber  2ttpen  unb  im  jen- 
tralenlRu^Ianb;  in  !Korbamerifa  unb 
Sübamerifa  ift  fie  un§  ferner  befannt, 
beggleicfyen  in  Sttgier,  an  etlichen 
(Stetten  OftafienS  (Snfet  Sad)atin§f), 
in  2tuftratien  unb  in  ben  norbpotaren 
©ebieten,  mo  fie  in  ©röntanb  9tb^ 
brüdfe  bon  Vtättern  bon  ßaub^otjern 
fütjrt.  53 

£>ie  ©ruptibgeftetne  festen  faft  gän§tic£)  in  ber  Sreibe^ 
formation;  too  Sreibefcf)icf)ten  bon  benfetben  burd)fejü 


§aa§,  ©eoloflie.  5.  2lufT. 
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tourben , tote  j.  58.  in  ber  fädffifdfen  ©cfjtoeij  unb  in  ben 
®arpattjen,  ba  gehören  bie  eruptiben  SRaffen  faft  burdfjtoeg 
einen  fpätern  $eit  an. 

2>te  mttjtiaren  SJJtneralien  ber  frei&eformatimt 

befdjränfen  fic^  auf  ba§  SSorfommen  bon  5ßtfo§pt)oriten 
im  ®ault  unb  ©enoman  grantreict)§,  @ngtanb§,  5ßobotien§ 
unb  gnnerrufjtanbä  (@moten§f),  bon  @teinfot)te  im 
©eifter  $annober§,  bon  $f)oneifenftein  im  Sßorbtoeften 
®eutfd)Ianb§  (§ilbe§tjeim  unb  Umgebung),  bon  @ifen= 
ootittf  an  berfd()tebenen  ißuntten  granfreict)§,  bon  2t§ptjalt 
im  Danton  9ieufcf)atet  in  ber  ®cf)toeij  (5ßrefta  bei  SEraber§), 
bei  58enttjeim  in  SSeftfaten,  unb  fdftiefjtidt)  bon  @tron= 
Hanit  in  ben  ©enonfdjidjten  berfelben  ^ßrobinj,  in  ber 
©egenb  bon  fünfter  unb  Sippe. 


Uiemlrate  ^bfrfwitt. 

Pie  Rdnojoifdje  £Cera  ober  ^ormaiion^gruppe. 


Hie  iertiärformatuitt  o&er  Jute  tertiäre  5ij|}tin. 

50iit  bem  beginne  ber  fänojoifdjen  $eit  fangen  getoiffe 
3Tier=  unb  ißftanjenformen,  beren  erfte§  Auftreten  nodt)  in 
bie  mefojoifdfje  gormation§gruppe  fällt,  an,  ficf)  mächtig  ju 
enttoideln,  bie  ganje  organifcf)e  ©ctjöpfung  trägt  fcfjon 
jumteit  ben  ©tjaratter  ber  heutigen  Ster*  unb  5ßftanjentoett 
an  ficf)  unb  ift  biet  metjr  inbibibualifiert,  at§  bie§  in  ber 
mefojoifc^en  .geit  ber  galt  getoefen  toar.  hingegen  ber= 
fct)toinben  toieber  grofje  5ßftanjen=  unb  Sierfamilien  bötlig 
bon  ber  Gcrboberftäcfje,  bie  in  ber  mefogoifd^en  gormation§= 
gruppe  ju  bebeutenber  ©ntfattung  gelangt  toaren  unb  eine 


Sie  fcinoaotfdje  2lera  ober  gormationggru^e. 
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grofje  9tode  in  berfelben  gefptelt  patten,  inte  5.  53.  bie 
Slmmoniten,  bie  Sfubiften,  bte  gnoceramen  2c.  Se  me^r  ^ 
in  bie  pöperen  <SdE)id£)ten  ber  Sertiärformation  gelangen, 
um  fo  mepr  3Tier=  unb  ^flanjenformen,  bie  mit  ben  peut- 
jutage  auf  ber  ©rboberfläcpe  borpanbenen  fepr  ttape  bermanbt 
ober  gar  ibentifcp  finb,  treffen  mir  in  benfelben  an. 

Sa  in  ber  Sertiärformation  fd£)on  bebeutenbe  fltmatifd^e 
Unterfdpiebe  fidp  geltenb  gemacht  paben,  bie  gteicpalterigen 
Slblagerungen  baper  in  ben  berfcpiebenftengacies>  entmidelt 
finb,  fo  ift  e§  bei  bem  befcpränften  9taum,  über  ben  mir 
pier  gebieten,  nur  ntögücp,  bie  allermicptigften  ©lieber  ber 
Sertiärformation  perborjupeben. 

©er  petrograppiftpe  (Sparafter  ber  Sertiärformation  ift 
ein  §iemlid£)  einförmiger.  @£  fornmen  pier  in  33etradpt  Sanb- 
ablagernngen,  Sanbfteine,  Kalffteine,  Spone  unb  SRergel, 
Ouarjite,  ©erölle  unb  Konglomerate. 

©ie  flötet  ber  ©erttärformatiom  211§  befonber§mkptig 
finb  ju  nennen  Sftabelpöljer  unb  ^Salmen,  ferner  bie  ju 
mädptiger  ©ntmicfelung  gelangten  angiofpernteit  ®ifotp- 
lebonen.  Sie  Krpptogamen  ber  paläojoifepen  ßeit  fehlen 
faft  ganj,  audp  bie  ©peabeen  ber  mefogoifepen  gormation^ 
gruppe  finb  fdpon  feiten  gemorben. 

©ie  gauna  ber  Sertiärformation*  gmifepen  berfelben 
unb  jener  ber  mefojoifepen  ßeit  befielt  ber  fdpon  ermähnte 
§auptunterfdpieb,  baf$  noep  jept  lebenbe  Spejie§  im  Sertiär 
erfdpeinen  unb  bie  SSirbeltiere,  ganj  befonber§  bie  Säuge- 
tiere, eine  gro|e  9toKe fpielen.  gorantiniferen  finben  fidp 
in  großer  üütenge,  bie  ©dpmämme  merben  feiten,  bocp  fennen 
mir  mopl  nur  erft  menige  Scpmammforntett  be§  Sertiär§, 
ba  mir  mit  menigen  21u§napmen  noep  feine  Kunbe  bon 
$ieffeeablagerungen  ber  Sertiärjeit  paben.  2lucp  bie 
Korallen  treten,  ma§  bie  9Kengeipre§23orfontmen§  betrifft, 
jurüd,  ebenfo  bie  ©epinobermen,  bon  benen  meift  nur 
nod)  bie  ©epiniben  bormatten;  ba§©leicpe  lä^t  fiep  bon  ben 
23racpiopoben  fagen,  bie  überhaupt  bon  nun  an  feltener 
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Werben.  Die  Eaftropoben  unb  gweifdjaler  finb  8U 
reicher  Entwicfelung  gelangt;  bon  ben  in  ber  mefojotfcl)en 
$eitfo  ungemein reidl) betretenen fdjalentragenben  Eeblja* 
lop oben  finben  fid£)  nur  nodf)  felfr  Wenige  Arten,  barunter 
9iautilu§.  S)ie  Artfjroboben  finb  burdj  alle  iljre  Ifeute 
nocf)  lebenben  Abteilungen,  mit  nur  tnenigen  AuSnafjmen, 
betreten,  bie  Sßirbeltiere  unb  beren  mächtige  Entfaltung 
in  ber  Dertiärjeit  finb  fdjon  erWätfnt  tnorben;  gifdje, 
namentlich  aud)  $aififdf)e,  fommen  in  bieten  Arten  bor, 
bann  SSögel  unb  enblidf)  bie  (Säugetiere. 

Die  Einteilung  beS  DertiärS 

beruhte  fritier  auf  bern  fßrojentberfiältniS  ber  nocf)  lebenben 
KKoHuSfenfbejieS  ju  ben  auSgeftorbenen ; eS  ift  baf)er  in 
früherer  3etl  eine  Dreiteilung  ber  Dertiärfortnation  in 
folgenbe  Abteilungen  aufgeftetlt  worben : 

Eocän  (etwa  3°/o  nodf)  lebeube  ©bestes), 

IDfiocän  (etwa  10 — 40°/°  ttodj  lebenbe  ©bewies), 
fßliocätt  (etwa  40 — 90°/o  nod)  lebenbe  ©bewies). 

Diefe  Einteilung  f)at  fidE»  jebocf)  nicfjt  als  braftifcl)  erwiefen 
unb  man  tfat  fidj  genötigt  gefeffen , mit  23et)ridf)  nodj  eine 
Weitere,  4.  Abteilung  gwifdf)en  bie  1.  unb  bie  2.  ein= 
gufd)ieben,  bie  man  Dligocän  genannt  ^at.  Die  heutige 
Einteilung  wäre  bemnad)  folgenbe : 

äofigocält  } 

OJcioeän  1 gieogeneS  Dertiär. 

ipltocan  J a 

Eocän  unb  Dligocän  Werben  bon  manchen  Eeologen  aud) 
al§  IRummulitenfbftem,  Sütiocön  unb  tßliocän  bagegen 
als  SK olaffefbftem  sufammengefafft. 

DaS  Eocän. 

Die  Widftigften  jum  Eocän  gehörigen  93ilbungen  finb 
bie  Ablagerungen  EnglanbS , bon  ben  englifdfen  Eeologen 
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aud)  5ßateocän  genannt.  ©3  finb  äumteit  bracfifcße,  bor= 
fjerrfdjenb  aber  marine  SSitbungen , beren  nrid)tigfte§  (Stieb 
tootjl  ber  Sonbonttjon  unb  ber  $Bag^ 
ftjotfanb  ift,  mit  mariner  gauna  unb 
ben  eingefcfjmemmten  Überreften  bon 
Sanbpftanjen  unb  Don  Sanbtieren. 

©obann  finb  Leiter  fjier  ju  nennen  unb 
nidjt  minber  mistig  afö  bie  engtifcßen 
Ablagerungen  bie  ©ocänbitbungen  be§ 

©einebed;en§,  toedjfetnbe  bradfifd^e 
unb  ©üßtnafferfebimente , au§  ©anben, 

Saunen  unb  ®alffteinen,  bem  ^ßarifer 
©robfatfe,  befteßenb.  SDiefe  teuere 
SSilbung  fü^rt  eine  SOienge  goffitien, 
toobon  befonber§  bemerfen§toert  finb 
getoiffe  goratniniferen,  mie  bie  SÄitio^  gi0.  129.  cerithium 
tiben  unb  SJiummutiten,  tnetdfje  hexagonum,  Brongn. 
förmlich  gefteingbilbenb  auftreten,  bann 


gig.  130.  Crassatella  ponderosa,  gig.  131.  Nummulina  Puschi,  d’Arch . 

Nyst.  2lu§  bem  *ttummulitenfalfftelrt  ber 

2 bem  ^arifer  ©robfctlf.  ^renöeit. 


eine  große  3JJenge  ©aftropoben  (Cassis,  Cerithium  [gig.  1 29], 
Turritella,  Conus,  Fusus  unb  anbere  meßr)  unb  ßtoeifdjaler 
(Crassatella  [gig.  130],  Cardium,  Venericardia,  Chama, 
Lucina  etc.),  fotoie  bie  erften  ©puren  bon  ptacentaren 
©äugetieren. 
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gm  ©üben  ift  ba§  ©ocän  in  ber  IftummulitenfacieS 
entmicfelt  unb  e§  erreicht  in  biefer  SluSbilbung  eine  felfr 
groffe  21uSbel)nung  in  ben  511pen,  ben  5lpenninen,  ben  Kar= 
patten , ißprenäen  , in  ©riedjenlanb  unb  in  ber  £ürfei , in 
Spanien,  in  Kleinafien,  in  Slgppten,  Sllgier,  Verfielt , Oft* 
inbien  jc.  ÜOteift  finb  bie  SJummuliten  fülfrenben  Kalffteine 
f)art,  Pan  ffeller  ober  Pon  bitnfler  garbe,  bicf)t  ober  tlfonig, 


f$tg.  132.  Nummulina  mimmularia,  Lk.  a äfufjere  3tnfic^t  — b §ori§otttat^ 
burdjfdjnttt  burd)  bie  ©djale. 


ober  aud)  fanbig  unb  oftmals  fo  felfr  Pon  9?ummuliten 
erfüllt , baff  förmlicJje  9?ummulitenfalfe  entfielen.  SDie  in 
ber  9?ummuIitenformation  auftretenben  Iftummuliten  ge= 
Ijören  fef)r  Perfdifiebenen  SpejieS  an;  e§  feien  t)ier  nur 
einige  ber  Kncfftigften  gönnen , Nummulina  planulata, 
N.  variolaria,  N.  Puschi  (gig.  131),  N.  laevigata, 
N.  Gizehensis  (gig.  132),  genannt,  gn  ben  2lblagerungen 
ber  ÜHummulitenfacieS  finben  fiel)  neben  biefen  goraminiferen 
nodf)  (Saftropoben , fßelecppoben , Seeigel,  überhaupt  bie 
berfdfiebenften  goffilien. 

©ine  anbere  gacieSentmicftung  be§  @ocän§  in  ben  üllpen 
ift  bie  gtpfcf)b ilbung.  Unter  glpfcl)  Perftelft  man  eine 
befoitbere  9trt  Pon  tlfonigem  ©cfjiefergeftein , bünnblättrige 
Sftergelfcfjiefer  mit  gtmfdtjentagen  pon  faltigen  ©anbfteinen 
unb  Pon  Konglomeraten.  ®iefer  glpfcf)  füljrt  ga^Ireid^e 
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Überrefte  bon  gucoiben,  bon  ÜDJeereSalgen , bon  toelcfjen 
einige  fjäufigere  gormen  untenftetjenb  abgebitbet  finb 
(gig.  133).  ®ie  gltjfdffbitbung , bie  oftmals,  toie  and)  bie 


gig.  133.  1)  Chondrites  intricatus,  Sternb.  — 2)  Chondrites  Targionii,  Sternb.  — 
3)  Chondrites  patulus,  F.  0.  — 4)  Chondrites  inclinatus,  Brong.  — 5)  Helminthoidea 
labyrinthicä,  Heer.  — 6)  Muensteria  annulata,  Schaf.  = Taenidium  Fischeri,  Heer. 


Sftummutitenbilbung , mehrere  Ijunbert  9Jfeter  9Käcdtigfeit 
erreicht,  ift  übrigeng  rticf)t  buredaug  jum  ©oeän  ju  rechnen. 
5JJacf)  neueren  Unterredungen  üon  93ödm  in  SDiündjen 
gehört  ein  Seit  baüon  beroberen  Sreibe  an. 

Sag  Dltgocäm 

Stucf)  dier  feien  juerft  bieengtifcdenDtigocänabtagerungen 
genannt,  toetdje  ebenfaltg,  toie  bie  bafelbft  auggebitbeten 
@ocänfd)icdtenf  aug  ©anben,  SJiergetn  unb  Sdonen  befteden 
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unb  teü§  bradifcl)e,  teils  marine  ©ebimente  repräfentieren. 
8u  oberft  fittben  fid)  aud)  2Srauntof)lenbilbungen. 

Snt  ©einebeden  folgt  auf  bie  eocänen  Ablagerungen 
eine  Steife  bon  ©ebimenten , mobon  baS  oberfte  unb  baS 
unterfte  als  Ablagerung  auS  ©üffmaffer,  baS  mittlere  ©lieb 
jeboct)  als  marine  Gilbung  aufjufaffen  ift. 

®ie  unterfte  biefer  beiben  ©üfjmafferbilbungen 
nennt  man  bie  ©ruppe  ber  ©üfjtbafferlalte  unb  ber 
©ipfe.  ©ie  beftefjt  auS  ÜDtergeln  unb  halten  bon  geller 
garbe  unb  oftmals  reid)  an  fiefeligen  ^Beimengungen.  Sn 


£$ig.  134.  Palaeotherium  magnum,  Cuv.  2Ut§  Dem  ©tyfe  Dom  SRorttmartre 
(reftauriert). 


ben  äRergeln  finben  fid)  ©trontianitnieren.  S11  ben  ©ip§s 
mergeln  (SRontmartre)  biefer  Abteilung  fommen  bie 
berühmten  ßlbiüingSfrpftalle  bon  ©ipS  unb  bie  ebenfo 
belannten  9KenilittnoHen  bor,  babei  aud)  bie  ®nod)en  beS 
Anoplotherium  unb  beS  Palaeotherium  (gig.  134),  ber 
©tammböter  ber  SSiebertäuer  einerfeitS  unb  ber  ©dftoeine 
unb  ®idl)äuter  anberfeitS. 

Sn  ber  mittleren,  fanbigen  unb  marinen  Ablage= 
rang  finben  fid)  als  §auptfoffilien  .gmeifdjaler  unb  ©afts 
ropoben  (Cyrena,  Corbula,  Ostraea,  Aporrhais,  Fusus  etc.) 
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unb  bie  berühmten  al§  Ertjftaltifierter  ©anbftein  bon 
gontatnebleau  befannten  Konfretionen. 

Sie  obere,  jtoeite  ©üfjtoafferbilbung  befielt  au§ 
bem  Kalfftein  ber  Seance  unb  ben  ÜEftüfjlfteinen  (meulieres) 
bon  90?ontmorencp , ju  unterft  ©djidjten  mit  Limnaeus,  ju 
oberft  ber  fügen,  £>elicitenfatfftetn, 
ein  SJiergelfalf  mit  Helix. 

Sn  ber  ©djtoeiä  tritt  ba§  Dligocan 
al§  untere  9fteere§molaffe  unb 
untere  Sraunlofjlenbilbung  auf, 
erftere  eine  mergelige  ©anbfteinbilbung 
mit  benfelbeit  Seitfoffilien , mie  in  ben 
mitteloligocänen  Silbungen  granfreid)§, 

©nglanb§  unb  9?orbbeutfd)lanb§  (Cerithium 
plieatum  [§ig.  135],  Cyrena  semistriata), 
bie  teuere  Silbung  an§  bem  ^fagelftn^ 
genannten  Konglomerate,  au§  ©anbftein 
(fogenannte  rote  äßolaffe),  Spergeln  k. 
beftefjenb , mit  Sraunloljlenflöpen , tueldje  bie  SRefte  einer 
bradifdjen  gauna  (Cyrene,  Corbula  etc.)  unb  einer  au§ 
Bimmetlorbeerbäumen  (Cinnamomum) , gädjerpalmen 
(Sabal),  gieberpalmen  (Phoenicites,  Manicaria),  2lmb er- 
baumen (Liquidambar)  unb  nocf)  anberen  2Irten  rneljr  ju- 
fammengefe^ten,  ber  fubtropifd)en2lmerifa§  äffnlicfyen  glora 
füfjren.  ©oldje Sraunfoljlenftöijefinben fid)  in  gegriffen  ©egen- 
ben  ber  ©djtoeij,  f o in  ber  Umgegenb  bon  Saufanne,  am  Ijoljen 
Stöhnen  unb  in  Seutfcfylanb  in  Dberbapern  (!>0fie£bacf)  :c.). 

Sie  Sertiärablagerungen  im  ©Ifaft  gehören  ebenfalls 
meift  bem  Dligocän  an.  ©ebnffe  ©anbfompleje  berfetben 
finb  petroleumljalttg  (Sobfann). 

Unter  ber  93of)nerjf ormation  berftetjt  man  Sfjone 
oligocänen  2llter$,  bie  in  ben  ©palten  unb  auf  Klüften  be£ 
altern  ©ebirge§  (äJfalnt)  anftreten  unb  faft  gan^lid)  erfüllt 
Vftnb  bon  fugeligen , fdjalig  anfgebauten  Konfretionen  bon 
unreinem,  mit  Kiefelfäure  unb  Sljonerbe  bermifdjtem 


$tg.  135.  Ceri- 
thium plieatum, 
Brug. 
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83rauneifettftein.  ©iefetben  enthalten  oftmals  in  großer 
SKengebieÜberrefte  tum  Anoplotherium  unb  Palaeotlierium, 
finb  pjof)!  Duettabfütje,  unb  gteicf)alterig  mit  ben  ©ipfen 
Pom  SJtontmartre. 


^n  9?orbbeutfd)  = 
taub,  PmfetbftbaSDIis 
gocän  mächtig  entoidelt 
ift , itnterfcfjeiben  mir 
eine  Sanbbübung 
mit  33raunfof)Ien  unb 
ein  marin e§Dtigocan. 
®ie  oligocäne  93raun= 
f oijl  enbitbnng 
9?orbbeutf(f)tanb§  be* 
fteljt  meift  au§  SEfjonen, 
@anben  unb  meljr  ober 
meniger  feften  @ongto= 
meraten , mit  23raum= 
toljlenffö  jjen , bie  au§ 
Perfdfiebenen  Sßffanjen 
(Trapa,  Salvinia,  Cu- 
pressinoxylon,  Taxo- 
dioxylon,  Taxites, 
Amyloxylon  etc.)  be= 
ftetjen.  5)raunfo^Ien= 
ablagerungen  finben 
fid^  in  ber  SßroPinj 
unb  im  ®önigreict) 
(Sachen,  in  ber  SKarf 
S3rnnbenbnrg,  in<Sd)Ie= 
fien  unb  ^ommern  unb 
am  9?ieberrfjein.  ßu= 
meift  tommen  mehrere 
23rauntoI)tenftö|e  übereinanber  Por,  ttne  ba§  nebenftetjenbe 
profil  burd)  bie  Dtigocänformation  in  ber  Umgegenb  Pon 
£>alte,  nad)  Sa§pepre§,  jeigt  (gig.  136). 
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$ie  marinen  Öligocängebilbe  ®eutfd)lanb§  ftnb 
folgenbe:  Al§  bie  ätteften  ftnb  bie  bernfteinfüljrenben  Ab- 
lagerungen be§  ©amlanbe§  aufjufaffen , beten  untere  Ab- 
teilung au§  einem  glaufonitreidjen  ©anbe  mit  ÜReere§- 
cond)i)lien  (Ostraea,  Fusus,  Pectunculus)  unb  mit  ©in= 
lagerungen  bon  blauer  © r b e mit  93ernftein  befielt, 
toorüber  eine  Weitere,  biel  toeniger  glaulonitreidje  Abteilung 
mit  23ernftein  lagert.  ®er  ©ernftein  enthält  vielerlei 
Ignllufen  bon  ©ieren  unb  ^flanjen;  erftere  ftnb  meift 
©ipteren,  Aradjnibert  unb  $Dit)riapoben,  leitete 
gehören jumeift ben  Koniferen  (Thuja Kleiniana  Goeftft.) 
an,  boc£)  finben  ficf)  audj  9iefte  bon  Saubbäunten  (©id)en, 
Quercus  Meyerianus  Ung.).  ®a§  Sernftein  genannte  §arj 
Ijaben  mof)l  mehrere  33aumarten  geliefert. 

®a§  untere  Dligocan  ift  in  ©eutfdjlanb  ineiter  ber^ 
treten  burd)  bie  ©anbe  bon  §elmftebt,  Satborf,  ©geln, 
SKagbeburg,  93iere  unb  Afd)er§leben  mit  2fteere§cond)pIien 
(Voluta,  Astarte,  Spondylus  etc.). 

®a£  mittlere  Dligocan  bertreten  bie  9lupeItl)one. 
©ie  enthalten  fladje  ober  runbe  SRergelfalHoufretionen, 
fogen.  ©eptarien,  ioe§t)alb  mau  biefe  Ablagerungen  aud) 
mit  bem  tarnen  ©eptarienttjone  bejeidjnet.  ©a  aber 
©eptarien  aud)  in  anbereu  ©ebilben  be§  ®ertiär§  fid) 
finben,  fo  ift  biefe  SSejeidjnung  nicf)t  ganj  forreft  unb  muf) 
burd)  bie  erftere  erfe&t  ioerben,  ineldje  A.  b.  Säuen  nad)  einem 
Sofalborfommen  biefer  Ablagerungen  bon  9htpeImonbe  in 
^Belgien  borgefdjlagen  f)at.  ©iefe  mitte loligocänen 
ÜBilbungen  führen  biele  Foraminiferen  (Triloculina,  Cristel- 
laria),  5ßelect)poben,  inorunter  afö  Seitfoffil  Leda  Deshaye- 
siana  (gig.  137  ©.  204),  ©aftropoben  k. 

Qnm  marinen  öberoligocön  gehören  bie  ©ternberger 
Sudjen,  bie©d)id)ten  bom ©oberg  bei  SSünbe  in  SBeftfalen 
mit  Terebratula  grandis  unb  Echinolampas  Kleini  al§ 
leitenbe  gormen,  unb  bie  Raffelet  © a n b e. 


204 


SBierjeljnter  Sl&fcfjttiU. 


2>aS  Aiioccitt  unb  öa§  ^Itocäit  (Jungtertiär)» 

3u  ben  micljtigften  iöiiocänbilbungen , bie  mir  ffier 
ermähnen  m ollen,  jälflt  man  bte  Ablagerungen  beS  Sßiener 
SöecfenS,  biejenigen  beS  SJia  inj  er  SöetfenS  unb  bie  33or= 
lommniffe  im  9lorben  S>eutfd)lanbS.  @S  tnerben  bie 
baju  gehörigen  ^ßliocänablagerungen  jugleid)  bamit 
ermähnt  merbett. 

SBiener  33e<fen.  gu  unterft  liegen  bie  als  9Äebi= 
terranftufe  äufammengefafften  ©ebilbe,  marine  fanbige 


unb  tfjonige  ©djidjten,  barunter  eine  iDlergetart , @cf)lier 
genannt,  unb  ein  blauer,  plaftifc^er , glimmerreid^er  Sffon 
mit  ©ipSlrtyftatlen , ber  Segel.  An  ber  ßufammenfejjung 
biefer  Gilbungen  nimmt  auef)  ein  oftmals  fongtomeratartig 
merbenber  ®allftein,  ber  Seitfjalalf,  teil.  SSon  S3er= 
fteinerungen  finb  ju  nennen  als  befonberS  tr>icf)tig  gemiffe 
S'allalgen,  bie  -Jlulliporen  (Lithothamnium,  gig- 138), 
meldje  ben  ßeitfjalall  oftmals  fo  fel)r  erfüllen , baff  er  jum 
■Jlulliporenfall  rnirb,  unb  goraminiferen  in  großer 
Artenjalfl  unb  9)ienge.  33on  befonberer  Sßidftigl'eit  ift  Ijier 
Amphistegina  Haueri,  d’ Orb.  (gig.  139),  bie  ebenfalls 
ganje  ©d)id)ten  beS  Seit^afalfeS  gufammenfefjt , ben 
Amptjifteginalalf.  Satteben  treten  bie  berfcljiebenften 
Arten  bon  SJloKuSfen  in  biefen  unteren  @cf)id§ten  auf. 

darüber  folgt  eine  bracfifdje  SBilbung,  bie  ©eri= 
t^ienfanbe  unb  Segel  bon  jemals,  ju  oberft  ab= 
fcfjlie^enb  mit  einer  Sljonbilbung , bem  fOiufdjeltegel. 
Siefe  Ablagerungen,  meldffe  burcl)  baS  maffen|afte  SSor= 
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fomtnen  Hon  Cerithium  (gig.  140),  Tapes  unb  Cardium 
d^nraEterifiert  merben,  nennt  man  bie  farmatifdje  ©tufe 
ober  bte  farmatifdje  Stegelbitbung.  3Iuf  berfetbeit 


$tg.l38.  Lithothamniumramosissimum,  gig.  139.  Amphistegina  Haueri, 
Eeuss  sp.  2lu§  bem  äftioccm  bottSBiert.  d’Orb.  2tu§  bcmäftiocärt  b.Sßiert. 


£$ig.  140.  Cerithium  marga- 
ritaceum,  Brocchi.  2tu§  bem 
awtocätt  bott  SEßtcn. 


gtg.  141.  Congeria  subglobosa, 
Partsch. 

2lu§  bem  piocän  bott  SSien. 


rufyt  eine  püocätte  SBracfmafferbübung,  bie  ©onge  = 
rienfct)id)ten,  ©anbe  unb  ©erötfe  mit  Überreften  bon 
5ßftan§en  (Pinus,  Juglans,  Quercus)  unb  Säugetieren 
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(Dinotherium,  Mastodon,  Rhinoceros  etc.)  unb  mit  Raufen- 
toeifem  33orfommen  getoiffer  ättolluSfen,  toie  j.  33.  Cardium 
apertum,  Münst.,  Congeria  subglobosa,  Partsch  (gig.l  41), 
Melanopsis  Martiniana,  Per.  Xie  33ilbungen  beS  SBtener 
33ecfenS  f<f)liefsen  nad)  oben  ab  mit  ber  33elbebereftufe, 
@cf)otter=  unb  ©anbbilbungen  ftubiatilen  Ursprungs,  mit 
Überreften  eingefdjtoemmter  ©dealen  bon  SDtohuSfen  unb 
®nod)en  bon  Säugetieren.  ®ie  jnngtertiären  Gilbungen  in 
Ungarn  unb  Siebenbürgen,  mie  auef)  in  ©alijien 
finb  reidf)  an  ©teinfaljlagerftätten,  barunter  baS 
befannte  33orfommen  bon  SBielijcfa. 

©aS  Sötoinjer  SSeden.  ®ie  tertiären  Ablagerungen  beS 
ÜDtainjer  33ecfeitS  beginnen  im  Gclfajj  fd£>on  mit  ben  eoeänen 
33ud)Stüeiter=  unb  SJielaniafalfen,  benen  bie  fanbigen,  gumteil 
petroleumfülfrenben  ©ebübe  (Sobfamt)  unb  Dtupeltlfone 
aufgelagert  finb , toeiter  nad)  Storben  jebodf)  erft  mit  bem 
oligoeänen  SOteereSfanbe,  barüber  Stupeltl)  one 
mit  Leda  Desliayesiana,  barouf  bie  ©prenenmergel, 
unb  bann  erft  bie  unterften  ÜDtiocänbilbuogen,  bie 
331ätterfanbfteine  mit  Cinnamomum, 
Sabal  etc.,  bie  Gferitlfienfalfe  mit  Ceri- 
thium  cinctum  unb  bie  Sanbfd)necfen= 
falte  mit  Pupa,  Dreissena,  Cyclostoma, 
gtfl.  i42.  Litort-  Helix  unb  anberen  melfr.  darauf  folgen 
neiia  (Hydrobia)  bie  Gforbiculafdfidjten  mit  Cerithium 
acuta,  Drap  sp.  p]i(.;1tum  C.  margaritacenm  unb  Corbicula 
bon  suatiiä.  Faujasi,  baruber  bte  Sttortnellenialfe, 
oftmals  mit  plattenförmiger  Abfonberung 
unb  erfüllt  bon  Litorinella  (Hydrobia)  acuta  (f$ig.  142). 
^ierber  gehören  bie  33raunfof)lenbilbungen  ber  SSetterau 
(Salglfaufen). 

®aS  $liocän  im  ÜOtainger  33ecfen  ift  l)auptfäd)lid)  ent= 
loidfelt  al§  eine  gluffablagerung , bie  fogenannten  © a n b e 
bon  (üüppelSfjeim,  mit  ben  fReften  bon  bielen  @äuge= 
tieren , barunter  Dinotherium  (2rig.  1 43) , Rhinoceros, 
Mastodon  (§ig.  144  ©.  208)  tc. 


2>ie  fänoaotfdje  2Iera  ober  gormatton§oruppe. 
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3u  ben  midjtigften  unb  gugletd)  jungften  Sftiocänbitbungen 
9?orbbeutfd)lcmb§  gehören  bie  ©timmerttjone  ©djteätoig^ 
|joIftein§  (Stylt,  Sangenfetb),  güttanbS  2c.,  bann  bie  21 6* 
lagerungen  bon  Siibtljeen  in  Sftecftenburg,  tyier  mit  SBraun* 
!of)Ien,  ferner  bie  SBraunf  oljtentager  ber  SRarf  23ranbenburg 
unb  ^ommerng. 


Sm  fübtidjen  ® eutfdjlanb  unb  in  ber  ©ctytbeij 
unterfcf)eibet  man  brei  mistige  neogene  ober  jung  = 
tertiäre  Gilbungen,  bie  untere  @üf$tt)affermoIaffe 
(Stätterfanbfteine  be£  SJiainjer  93ecfen§)  f bie  o b e r e 
9fteere§motaffe  (tyelbetifdje  Stufe,  ©cf)ic t)ten  bon 
©t.  ©allen),  mit  90toIIu£fen  unb  |>aiftjdjen  (Turritella, 
Lamna),  unb  fdjtiefjlid)  bie  obere  ©üfsinaffermotaffe, 
al§  bereu  intereffantefte§  ©lieb  mir  bie  Deninger 
© dj  i cf)  t e n nennen  mit  einer  reifen  gtora,  Populus  mutabilis, 
Heer,  Acer  trilobatum,  Sternberg  (gig.  145  @.  209), 
Cinnamomum,  unb  bieten  ^nfeften  unb  SSirbeltieren  Leu- 
ciscus,  Andrias  Scheuchzeri,  bem  Siiefenfatamanber,  efjematS 
bon  ©ctyeucfjjer  für  ben  borfintftutlidjen  9KenfdE)en,  horno 
diluvii  testis,  gehalten. 


fttg.  144.  Mastodon  angustidens,  Cuv.  bem  tertiär  tooit  Slftt.  Quenstedt. 
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Sie  fiinojoltdje  3(ero  ober  gormattonSgntppe. 
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X'er  (Trag  @nglanb§  ift  eine teitö ffutnatite,  teil§ marine 
piiociine  2f)on=  unb  Sanbbilbnng,  njetd^e  eine  z«m  größten 


$ig.  145.  Acer  trilobatum,  Sternbg.  bem  2fttocän. 


Seil  mit  heute  noch  tebenben  gormen  ibentifct)e  9ftottu§fen= 
fauna,  aucf)  einzelne  9Jioor=  unb  Sorfablagerungen  mit 
Überreften  üon  (Säugetieren  (Forest  beds)  führt.  Sie  üer= 
mittelt  ben  Übergang  jwifd^en  ben  £ertiär=  unb  ben 
Situbialbitbungen,  unb  lägt  ein  attmäfjlicfjeS  £>erab= 
finfen  ber  ftimatifchen  SSer^ättniffe  an  ben  in  ifjr  enthaltenen 
2JtoItu§fen  beuttitf»  ertennen. 

®ie  ißliocänbilbungen  Italiens  faßt  man  unter 
ber  ^Bezeichnung  Subapenninenformation  zusammen. 
Sie  gauna  (befonber§  9Kottu§fen  in  großer  2Irtenmenge) 
gleicht  ber  mebiterranen  öotlfommen  unb  beftetjt  meift  au§ 
benfelben  Ülrten. 

SBerbrcitung  ber  Xertiärformatio». 

2>ie  Sertiärabtagerungen  finb  allenthalben  auf  ber  @rbe 
öerbreitet,  im  Silben  mie  im  9?orben,  fogar  in  ©rönlanb, 

£aa§,  ©eologie.  5.  Sluft. 
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wo  fie  biefetben  ißfiaitäenformen  führen,  wie  bie  miocänen 
©dfjidjten  SDeutfdjlanbS  unb  ber  ©djlDetj  unb  fogar93raun= 
fof)lenflö|e  enthalten. 


9iotI)enberg  ®üfma<J)t  9iigt  ^>ocf>fTu^ 


$tg.  14$*'  profil  burdj  bie  S?reibe-  unb  Sertiärfcbtcfjiren  ber  SBoratben  am 
8[$iermalbftätterfee. 

m1  bittere  Sftolaffe  — mn  Sftolaffe^ageiflufj  — m2  jüngere  ätfotaffe  — nl  Untere 
sfteocomfcbictjten  — n2  Obere  sfteocomfcbicbteu  — n3  (£abrotinens  ober  <Sd)ratteu= 
falE  — g ©aultfcbtdjteu  — s 6eemen[d)i<f)ten. 


Sonau  233iert  fieobotbsberg 


gig.  147.  profil  burcty  baS. SBiener  S5ecfen. 
a 'gftjfdj  ober  Steuer  (Sanbftein  (pmteU)  — b Steine  Sertiärftf)icf)tett  (jumteil 
ßettbaialf  unb  95abener  Segel)  — c <Sarmatifcf)e  Sertiärfdjicfjten  (Seritbienfänb 
urrb  Segel)  — d (£ongerien[d)id)ten  (SngetSborfer  Segel  unb  SBetoeberefdjotter).  ■ 

®ie  SagerungSberlfältniffe  ber  £ertiärnbtage  = 
rungen  finb  Oielfacf)  nocf)  bie  urfprünglidfen ; oftmals  finb 
bie  f£erticirfc|idf)ten  aber  mächtigen  Haltungen,  Hebungen, 
©enfungen  unb  S3erWerfungen  unterworfen  gewefen,  Wie 
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5.  23.  in  ben  2ttpen,  in  bett  Sßprenäen  2c. , ime  and)  bie 
nebenfteljenben  2lbbilb‘ungen  jeigen  (gig.  146  unb  147). 

2t  n ©ruptiPge  ft  einen  ift  bie  Xertiärformation  reidj; 
man  bebenfenur  bie  §af)Xreicf)en  Pultanifdjen  ©ebitbe,  loetdje 
in  jener  ^ßeriobe  entftänben , jo  j.  23.  baS  (Siebengebirge, 
bie  S3utfane  ber  ©ifet,  beS  9U)ön  unb  beS  SßeftertoalbeS, 
beS  £)egaueS,  beS  KaiferftutjteS,  beS  nörblidjen  23öt)tnenS, 
Ungarns  unb  Siebenbürgens,  ber  2tuPergne,  Kataloniens 
unb  jo  niete  anbere  metjr. 

23on  nutzbaren  Sltineralien  jinb  bejonberS  tjerbor- 
juljeben  ber  ©djtoefet  in  Sizilien , bie  ®o^nerje  unb  baS 
©teinfatj.  2tn  getoiffe  Sradjptarten  ift  in  Ungarn  unb 
2tmerifa  baS  23orfommen  bon  ©olb=  unb  ©itbererjen  in 
©äugen  gebunben. 

3>ie  ^ampaSbilbimgen  beS  2aptata=@tromcS* 

®er  größte  Seil  ber  argen tinifdjen  ^antpaS  ift  bon 
einer  fubärijd)en  23itbung , unjerem  Söfj  giemlicf)  analog, 
bem^ampeano,  bebedt,  ber  eine  3Kenge 2Birbettiertnod)en, 
bie  fRefte  ber  bon  ben  ©taubftürmen  ber©teppe  begrabenen 
Sftiefentiere,  toie  Megathermm  (gig.  148  ©.212),  Glyptodon, 
fajjen*,  lanta-,  t)irjd)artiger  Stiere,  aud)  fojfiler  ^Sferbe  ent= 
t)ätt.  ®iefe  SSitbung  fött  nad)  23urmeifter  bitubiat,  nadj 
(Santiago  SRotJj  jebod)  eoeänen  2ttterS  fein.;,  anbere  gorfd)er 
finb  ber  Stnfidjt,  biejetbe  gehöre  beut  Jungtertiär  an. 

®uartiirformatton  ober  quartäbo  «Sijftem. 

'gie  bxtwoxaZcxx  g>e£t£öe. 

®ie  bilabialen  ©ebilbe  finb  in  9?orbeuropa  unb  9Jorb^ 
amerifa  gumeift  baS  ^robutt  eines  SDriftmeereS  fotoie  beS 
JntanbeifeS  unb  ber  ©letjdjer,  toeldje  in  jener  geologifdjen 
>$eriobe  ben  größten  Seil  biefer  Sänbertompleje  bebeeften. 
©ie  befielen  auS  ©eröden,  ©anben,  ©rujjen  unb  fanbig- 
mergeligen,  foiuie  tfouigen  23ilbungen.  ©ine  befonberS 
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intereffante  93ilbung  [ber  'Jülubialjeit  ift  ber  Söj?  (f.  38 

unb  73),  ber  teils  äolifdjer  $robenien§  tft,  teils  mof)l  in 
fliefjenbem  Sßaffer  abgelagert  itmrbe. 


Sie  $lota  unb  Tfauna,  beren  ütefte  in  ben  bilabialen 
Salbungen  eingefd)Ioffen  finb,  finben  fid)  nid)t  immer  auf 
brintärer  Sagerftätte,  fonbern  fie  finb  oftmals  burcf)  anbere 
Umftdnbe  in  biefelbe  gelangt.  Sftan  !ennt  in  gemiffeu 


£ic  fiiitojotfdje  Stera  ober  gormatioitSgruWe. 
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©cfjicfjten  ber  bilubiaten  ©ebilbe  ober  ber  Snlntrialformation 
©üfjtnaf  f erm  oltuSfen,  SanbmoüuSfen,  ©iijj* 


gig.  149.  Elephas  primigenius.  Blumenb.  SBocfeitgn^n  mit  abgerollten  SSuraetn. 
a oon  oben,  b oon  ber  (Seite.  2lu§  bem  Diiuotum. 

inaffexfifcEje,  Saugetiere,  marine  Organismen  unb 
aud)  bie  Siefte  einer  arftif d^en  glora.  83on  ©itf;- 
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to  aff  er  nt  o Hülfen  ift  at§  eines  ber  imdjtigftert  Soffitten 
für  bie  unteren  bituhiaten  Sitbungen  Paludina  diluviana 
ju  nennen,  Don  ben  SanbmolIuSleu  Oerfdjiebene  2lrten 
honHelix,  non  ben  marinen  äRoIIuSfen  Cardium  edule, 
Cyprina  islandica  nnb  Yoldia  arctica,  non  ben  (Sauge- 
tieren  Elephas primigenius  (gig.  149)  (ÜDiammut),  Elephas 
antiquus,  Rliinoceros  tichorhinus,  Bos  primigenius,  forme 
bie  Überrefte  Port  Ursus,  Cervus  etc.  S3on  ben  fJJffanjen 
fomnten  fjauptfadjtid)  brei  Strten  in  öetradjt,  nämticf)  Salix 
polaris,  Betula  nana  nnb  Dry as  octopetala.  9Iudj  Überrefte 
non  Fagus,  Ainus,  Acer  etc.  firtb  betahnt. 

2>ic  (Sßebenmg  ber  bilubtaleu  Stiftungen» 

®ie  ©tieberung  ber  bituhialen  ©ebilbe  tnedjfelt  an  ben 
berfdjtebenen  Orten  nnb  in  ben  herfd)iebenen@egenbenfefjr. 
9J£an  unterfdjeibet  in  2)eutfd)tanb  im  allgemeinen  jtnei 
fanbtg-mergelige  23itbungen,  ben  fogenannten  oberen  nnb 
ben  unteren  ©ef djiebemerget  ober  ©ef djiebetetjm, 
inetdje  beibe  oftmals  burdj  eine  @anb=  nnb  ©eröttbitbung 
non  einanber  getrennt  finb,  ben  ®ituhiatfanb,  ber  total, 
fo  j.  8J.  in  ©djle^mig^ütftein,  jatjltofe  SSrudjftüde  non 
Keinen  9Koo§toraIten  (örtyojoen)  füljrt,  ft>e§t)atb  man  ben- 
fetten  and)  ffiorallenfanb  ober  Srijojoenfanb  genannt 
fjat.  2lud£)  at§  bie  nnterften  ©ebitbe  ber  SJilutrialformation 
treten  fold£)e  grob=  ober  feinförnigen  (Sanbbübungen  auf, 
total  finbet  man  ferner  STfjonbitbungen  :c.,  fo  bie  ©ppri- 
nentt)one@d)te§toig§mit  ben  jat)ttofen  heften  non  Cyprina 
islandica,  ben  ©tinboiner  SDjon  :c.  SDiefe  unteren 
©lieber  be§  ®ituntum§  t)at  man  at§  unter e§  ®ituhium 
gegenüber  ben  beiben©efd)iebemergetn  nnbberfie  trertnenben 
©anbbitbnng,  bem  mittleren  SDituhium,  aufgefafft.  ®ie 
oberfte  bitnPiate  (Sanbbitbung,  meift  nur  ein  SlugtaugungS* 
probnft  be§  oberen  ©efd)iebemerget§,  bejeidpiet  man  at§ 
oberem  SBituhium. 


Sie  fänoäoifdje  Steva  ober  gormationSgru^e. 
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Sie  ßntftcljmtfl  ber  btliiutalcn  (Sclütbc. 

Über  bie  Entfteljung  ber  bilabialen  ©ebilbe  ejiftieren 
groei  9tnfi(f)ten , ju  beren  Erläuterung  Dorier  tjier  nod) 
einiget  über  bie3ufammenfe|ung  biefer  Slblagerungen  felbft 
gejagt  merben  mufj.  ®ie  meiften  bilubialen  ©cl)id)ten,  mit 
3lu§naljme  einiger  tneniger  nntergeorbneter  ©lieber,  ber 
gef d)ie befreien  Gilbungen,  führen  eine  SKenge  größerer 
unb  Heinerer  ©efdjiebe,  enttoeber  nod)  fdjarftantige  23rucf)- 
ftüde  ober  abgeroüte@teine.  Siefe  ©efdjiebe  laffen  oftmals 
eine  Steife  bon®rijjen  unb  ©djrammen  auf  iljrer  Oberfläche 
ertemten  (gefugte  unb  gefd)rammte©efd)iebe).  ©anj 
befonber§  reidj  an  foldjen  finb  bie  ©efd)iebemergelbilbungen, 
mäfjrenb  in  ben  ©anbbilbuttgert  bie  ©efd)iebe  oielfadj  tueit 
abgentnbeter  unb  geröllartiger  fiitb.  ®ieje  fämtlidjen  ©e== 
fdjtebe  unb  ©erölle  finb  nun  faft  burdjtoeg  fremben  Uv* 
fprungS,  unb  eine  genauere  Unterfudjung  berfelben  ^at 
ergeben,  bajs  fie  meift  ©tüde  bon  ©efteinen  finb, 'beren 
.Seim at  in  nörblidjen  Legionen  ju  fudjen  ift  unb  beren 
Stnfte^enbe§  bafelbft  man  teümeife  and)  fcf)on  aufgefunben 
haben  miH.  ©o  Griffen  fair  bon  bielen  in  ber  norbbeutfdjen 
Tiefebene  berbreiteten  ©ranitarten,  ba£  fie  au§  ginnlanb 
flammen,  manche  ©afalte  unb  S)iabafe  au§  ben  ebenba  bor^ 
tommenben  ©efdjieben  finb  ibentifdj  mit  folgen,  bie  man 
anfte^enb  in  ©fanbinabien  fennt,  ba^felbe  gilt  bon  bielen 
anberen  ©eftein^ar ten,  teils?  eruptiben,  teils  febimentären 
UrfprungS,  beren  aus?  ©fanbinabien,  gimtlanb 

unb  ben  ruffifdjen  Oftfeeprobinjen  man  mit  ©idjer^eit 
angeben  5U  tonnen  glaubt.  Unterfudjt  man  nun  bie  ©e- 
fd)iebemergel  genauer  auf  üjre  S3eftanbteile,  fo  finbet  man, 
ba§  biefelben  auct)  nur  foldje  jerfleinerte  Srudjftitde  beS* 
felben  ©efteinSmaterialS  finb,  auS  meinem  bie  ©efdjiebe 
felbft  befielen. 

ES  toar  nun  lange  bie  grage,  auf  toeldje  SSeife  mo^l 
biefeS  gröbere  unb  feinere  Material  in  unfere  Sreiten 
gefommen  ift.  Sluffchtuft  baritber  l)aben  unS  bie  Pielfadjen 
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llnterfudjuitgett  über  bie©fetfd)erber2llpen,  ganjbefonberS 
aber  biejenigen  ber  gfaciafen  ©ebitbe  ber  rxorbarltifcfjen 
Legionen  gegeben,  toelcße  wir  Scannern  toie  ^Igafftg,  ©f)ar= 
pentier,  ^oHanb,  ©teenftrup,  SXoreff  unb  nod)  bieten  anberen 
meßr  berbanfen.  SBäfjrenb  man  früher  nämtid)  annaßm, 
bie  bilubialen  ©ebitbe  müßten  in  einem  Cjean  burd)  2deib= 
eiS  ju  unS  getommen  fein,  baS  mit  fotcßen  ©eröftftüden 
beloben  Poit  ben  arftifcßen  Legionen  in  unfere  Breiten  burd) 
bie  fDieereSftrömungeit  maffenßaft  transportiert  morben  fei, 
mofelbft  biefe  ©iSberge  bann  fcßmotjen  unb  bereit  Saft  auf 
ben  SReereSboben  nieberfiel,  bie  ©rifttßeorie,  glaubt 
man  ßeutjutage  auS  ben  Verßättniffen,  bie  man  in  ben 
Storbpolarläubern , gonj  befonberS  in  ©rönlanb  f'ennen 
gelernt  ßat,  fcßließen  ju  müffen,  baß  biefe  bilubialen  Vif= 
bangen  nicßt  afS  biegradjt  Pon  fotzen  ©iSbergen  anjufeßen 
feien,  Woßf  aber  als  burd)  baS  gnlanbeiS,  baS  eßemafS  in 
unferen  Breiten  eine  großartige  ©ntwidtung  geßabt  ßabeit 
fott  (f.  ©.  72),  fierborgerufene  ©rfcßeinungen.  2>ie  ©e= 
fcßiebemerget  folten  nun  bie  © r un b nt  o r ä n e tt 
biefeS  ^nfanbeifeS  barftellen,  bie  ©anbbifbungen 
febodß  bie  burcß  teilweife  Vermittlung  beSÜDteereS 
burcß  bie  ©cßntelgWaffer  beS  b eif e§  in  ber 

91 bfcßmelj periobe  ßerborgeruf eiten 91uSlauguitgS= 
probufte  biefer  ©efcßiebemergel.  fKtancßerlei  Veweife 
ßierfür  tüiCC  man  erbradßtßaben.  ©obor  adern  bieibentifcße 
ßufantmenfeßung  ber  ©runbmoränen  ber  heutigen  ©letfcßer 
unb  ber  ©efcßiebemergel,  bie  gefrißten  unb  gefcßrammten 
©efdfiebe,  ©taucßungen  im  Ifntergrunbe  ber  ®ilubialgebübe, 
ftfißen  unb  ©cßrammen  fotnie  Slbfcßleifen  ber  attfteßenben 
©efteine  im  ©ebiete  beS  2)ilubiumS,  bie  Viefentöpfe,  bie 
©ölte  zc.  ®odß  barf  ßier  nicßt  berfcßwiegen  merben,  baß 
n ad)  ber  Meinung  mancßer  bewäßrter  ©eotogen  bie  ältere 
21nficßt  bon  bem  Transport  beS  bilubialen  SüiaterialS  burcß 
©iSberge  bie  einjig  richtige  ift.  S)ie  Sßaßrßeit  mirb  Woßl 
in  ber  fDlitte  Hegen  unb  man  wirb  fo  tnancßeS  aucß  auf 
Vedfnung  eines  SriftmeereS  fcßen  müffen,  beim  nur  ein 
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fold)e§  läjjt  eine  plnufible,  toernünftige  unb  mit  ben 
gorfdjungen  ber  heutigen  ©letfdjerftinbe  im  ©inflange 
fteljenbe  ©rflärung  getniffer  ®iluüialerfd)einungen  ju. 

$ilutimie  ©rfdjcinungen  in  bcn  Silben  unb  anberen  ©ebirgen. 

Slfjnlidje  Sßorgänge  wie  bie  eben  gefdjilberten  in  9torb= 
europa  unb  im  amerifanifdjen  korben  griffen  in  ben  Sflpen 
unb  in  anberen  europäifd)en  ©ebirgen,  ben  beutfdjenfßlittel* 
gebirgen,  bem  !yuragebirge,  ben  fßtjrenäen,  ben  ®arpatljen2C. 
ipiap.  ©ne  ganj  gewaltige  2fn§bef)nung  nannten  in  jener 
$ßeriobe  bie  alpinen  ©letfefjer,  bie  ifjr  biluPialeS  SD^ateriat 
überoßpin  jerftreuten  unb  gewaltige  SStöcfe  auf  iljren 
Moränen  mit  fief)  führten,  welche  un§burcf)  bie  ©röfje  ifjrer 
©itnenfionen  in  gered)te§  ©rftaunen  fepen.  (So  fanbte  ber 
fRljeintfjalgletfdjer  feine  2lu§Iäufer  bi§  nadj  DberfdjWaben 
hinein,  Spuren  be§  ßibönetfjalgletfdjerS  finbet  man  auf 
ßeträcfitlicEjer  £»öl)e  im  Surogebirge,  ber  ^mxt^algletfctier 
reidjte  big  in  bie  Mfje  Pon  üütündjen. 

3Kel)rntnlige§  $or=  unb  .gurüdgelien  ber  ©telfdjer  unb  beö 
3nlanbeife§  in  ber  biluöiaten  tßeriobe* 

2lu§  ber  Slrt  unb  ÜESeife  ber  Slufeinanberfolge  ber  bilu= 
oialen  ©ebübe  pat  man  auf  ein  mefjrfadjeg  23or=  nnb  9fiüc£= 
wärtgfdjreiten  berföigmaffen  gefdjloffen ; aneinjelnenDrten 
unb  in  einzelnen  Sänbern  wiß  man  eine  §Weimalige  ober 
gar  breimalige  SSergletfcperung  nadjgewiefen  fjaben.  2lndj 
foßen  fdjon  in  ben  Stblagerungen  früherer  geologifdjer 
fßerioben  bie  93eweife  für  frühere  biluPiale  ober  ©ig  = 
jeiten  gefunben  worben  fein  unb  nacf)  ber  Slnnafjme 
einiger  ©eleljrten  bürfte  biefe  © i g 5 e i t , ber  wir  bie 
SBilbung  ber  bilubialen  ©rfcfjeinungen  berbanfen,  lein 
jufäßigeg  fßljänomen,  fein  Scfjüttelfroft  unferer  ©rbe 
gewefen  fein,  fonbern  eine  periobifd)  Wieberfeljrenbe  @r= 
fdjeinung. 
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Verbreitung  ber  bitubialen  ©ebil&e. 

®ilubiale  ©ebilbe  finb  cm  bett  berfcf)iebenften  fünften 
unserer  (Erbe  nacf)gewiefen  Worben.  $fw  (Eljarafter  ift 
oftmals  ein  ganj  lotater. 

2>ie  llrfadjen  ber  ©iSjeit. 

(ES  finb  barüber  betriebene  ^^pot^efeit  aufgeftellt 
Worben,  beren  wicljtigfte  Iper  furj  angeführt  Werben  mögen: 

1.  Ungleiche  Verteilung  ber  Sßärme  im  SSeltraume,  wo= 
burch  eS  gefdfefjen  fonnte , bafs  bie  (Erbe , wenn  bie  Valfn 
unfcreS  ©onnenfhftemS  einft  eine  befonberS  falte  Dfegion 
burchlief,  an  ihrer  Oberfläche  befonberS  ftarf  abgefühlt 
würbe. 

2.  Ungewöhnliche  Slnberungen  in  ber  Sage  ber  (Erbadjfe, 
woburdfj  aHerbingS,  wenn  bergleitfjen  möglich  ift,  bie  Ver= 
teilung  ber  flimatifcf)en  guftänbe  auf  ber  (Erboberfläclje 
notwenbigerweife  fe^r  wefentlich  umgeftaltet  Werben  mühte. 

3.  2Befentlicf)e  Slnberungen  in  ber  Verteilung  Oon  Saitb 
unb  SOieer  burch  auSgebelfnte  (Erhebungen  ober  ©enfungen 
als  folgen  bulfanifcher  3^^dtigfeit. 

4.  ®ie  einftige  SlnWefenheit  eines  großen  VSafferbecfenS 
in  ber  ©aharabepreffion  SlfrifaS,  infolgebeffen  (Europa  bon 
fühlen  unb  feuchten  Suftftrömungen  beftrid^en  Würbe  unb 
nicht  bon  ben  trocfenen  unb  warmen  göljnwinben. 

Sille  biefe  berfcfjiebenen  §t)pothefen  h0^  gröfjern  ober 
geringem  Sßert.  ®ie  befte  (Erflärung  fcheint  unS  bie  bon 
©roll  aufgeftellte  ju  fein , nach  Welcher  bie  (EiSjeit  Wefent* 
lieh  burch  bie  periobifche  Ungleichheit  ber  (Erbbahnejjens 
trijität  in  Verbinbung  mit  ber  ebenfalls  periobifdjen 
Ißrägeffion  (Vorrücfen)  ber  SCqninoftiext  bebingt  fein  foH. 

afCumaCm  ober  rezenten  Oyclnfbe. 

®iefelben  beftehen  auS  falfigett , fanbigen  ober  tlfonigen 
Slblagerungen  bon  Quellen,  glüffen,  Sanbfeen  unb  SJceeren, 
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au§9tafeneifenftein,  Sorf,  Ignfuforientagern,  Koradenriffen, 
bulfanißhem  Suff  2c.,  ioelc^e  fomit  teit§  ntedfjanifd)er , teifö 
d)emifcher,  teitö  organifdjer  9?atur  finb.  $ie  Verbreitung 
berfetben  ift  eine  fefjr  große  uub  fie  bitben  fic£)  immer- 
toöfjrenb  au  beu  berfd)iebeufteu  fünften  ber  ©rboberftädje 
uub  auf  bem  ÜDieere§boben,  überall  entfpredjenb  beu  totalen 
Umftänben.  Sie  enthalten  bie  ttberrefte  bon  jejjt  nod] 
lebenben  Sier^  uub  ^ßffanjenarten. 


$unhjfynUx  ^fdjwitt 

pas  o^rfd^eiuen  be$  '^tenfcfien  auf  ber  Jtrbe. 


(£§  ift  ^eutjutage  luo^t  außer  adern  uub  febem  3iüeHe^ 
baß  ber  ÜDcenfd)  in  ber  ©itubiatjeit , toenigften§  in  bereu 
teßten  Seite,  fdjon  auf  ber  ©rbe  gelebt  hat,  mie  uu§  %at)U 
rei d)e  gunbe  im  Söß , in  bitubiaten  SJfoorett  uub  in 
Höhten  bezeugen,  bie  neben  ben  Überreften  einer  ed)t 
bitubiaten  gauna,  neben  Knoten  bom  Sßammut,  bem 
Höhlenbären  2c.  Veiuei§ftücfe  für  bie  Stiften  j be§  Sftenfchen 
geliefert  höben.  Sahin  gehören  bor  adern  bie  bon  graa§ 
an  ber  Sdjuffenquede  bei  Sdjuffenrieb  in  Dberfdjmaben 
gemalten  gunbe.  Unter  bitubiaten  Ablagerungen  fanb  fid) 
bafelbft  eine  fogenannte  Kultur fchidht,  eine  fanbige,  mit 
norbifcßen  !®Zoo§arten  unb  bon  menfdftidhen  Hünben  an- 
gefertigten (Segenftänben  erfüdte  Ablagerung.  3U  ben 
Höhtenfunben  gehören  befonbers?  biejenigeit,  bie  man  im 
Keßter  Soche  bei  Sf)apingen  umoeit  Sdjafftfaufen  machte, 
roofetbft  auch  bie  erften  Spuren  einer  fünftierifdjen  menfdj- 
liehen  Shätigfeit  gefunben  mürben,  fomie  biejenigen  im 
Hohtefel^  in  Schwaben,  in  ber  dtäuberhöfjtc  bei  9?egen§burg, 
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günfjeljnter  ätfcfdjnitt. 


ait  berfd)iebenen  Orten  granfreid)§  ic.  SOceiilcfjlicfje  ©felett= 
teile  finb  jebod)  6i§  jetjt  mit  2lu§nalfme  einiger  §WeifeIf)after 
Ausgrabungen  nur  bei  Abbebide  in  ber  ißicarbie  unb  an 
wenigen  anberen  Orten  gefunben  worben. 

gnnbe  bon  ganj  befonberent  Sntereffe  fjat  in  neuerer 
3eit  ein  §err  g.  Amegljino  im  ißampeatto  Argentiniens 
gemalt,  unb  jwar  ©tein=  unb  ^noc^enwertjeuge , auf= 
gefdjlagene  Stöljrenfnodjen  non  Sßieberfäuern , geuerfpuren 
unb  fogar  gange  äßenfdfenffelette.  ÄIjnlidje  gunbe  fjat  aud) 
«Santiago  9tot()  ju  bezeichnen,  unb  jwar  ein  menfd)lid)e§ 
©fefett,  ba§  in  einem  fßanjer  Don  ©Ipptobon  aufgefunben 
würbe ; ber  ©djäbef  beSfelbeit  ift  bradjpcepljal-  @in§  biefer 
©Mette  fjat  ad)tjefjn  9tüden=  unb  ßenbewirbef,  atfo  einen 
meljr,  als  bie  heutigen  9Kenfd)en,  ebenfo  eine©>urdjöof)rung 
im  Söruffbein,  jwei  (Erfdjeinungen,  bie  Ijeute  beim  SJienfdjen 
nur  fefjr  feiten  unb  Wotjf  niemals  gufammen  borfommen. 
daneben  Würbe  übrigens  aucf)  ein  bofidjocepfjafer  ©djäbef 
gefunben , alfo  bie  beiben  .fiauptfdjäbeltppen  fd)on  neben- 
eiitanber. 

Aber  in  nod)  älteren  ©djidjten , al§  bem  fßantpeano , im 
Araucano,  bem  OJciocän  (Europas  entfprecljenb,  fjat  Ame= 
gljino  ©puren  beS  äRettfdjen  ttadjgewiefen,  foWie  bearbeitete 
©teine  unb  gefpaltene  9iöf)renfnodjen,  bie  jufammen  mit 
®nocf)en  borpliocäner  ©äugetiere,  als  Deodicurus  antiquus, 
Macrauchenia  antiqua  etc.,  angetroffen  Würben,  ©aneben 
fanben  fid)  aud)  t)ier  geuerftätten  in  biefen  @d)id)ten, 
wäfjrenb  in  ber  ganzen  Formation  Weber  ©orf  nodjßignit, 
nodj  fonft  ein  brennbarer  ©toff  borfjanben  ift,  ber  §ufädig 
fjätte  in  ißranb  geraten  fönnen. 

„2Sie  I)at  nun  ber  Sfienfdj  in  ber  ©ertiärjeit,  wo  er 
nod)  beinahe  aller  SSerteibigungSmittef  bar  War , fid)  über= 
Ijaupt  erhalten  fönnen?"  @o  fragt  ber  ^Referent  über  bie 
Antegljinofdje  Abfjanblung  in  ber  SRaturWiffenfdjaftfidjen 
9tunbfd)au.  „Sßie  fdjütde  er  fid)  in  ben  (Ebenen  ber  ißampaS, 
wo  eS  Weber  §öt)Ien  gab , nod)  ©teine  ober  ÜSäume , auS 
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benen  er  fidj  ßufludftöftätten  erbauen  fonnte,  gegen  bte 
28ut  ber  Elemente  unb  bie  Eingriffe  ber  milben  Siere  ?" 

„Sluf  biefe  gragen",  fo  fä^rt  ber  Referent  fort,  „fjateine 
Steitje  glüdlid)er  gunbe  unb  Seobadjtungen  eine  fet)r  utter- 
martete  Stntmort  gegeben.  Slmegljino  l)at  nämlid)  einen 
^ßanoptug^anjer  auggegraben , ber  mit  ber  Säugöffnung 
nad)  unten , bem  Stüden  nad)  oben  in  ber  ©rbe  lag.  Ser 
^ßanjerruljte  auf  einer  beutlicf)  erfennbaren  Ijärteren  glücke, 
offenbar  ber  alten  Sobenoberflädje,  bie  in  feinem  ©d)u£ 
erhalten  geblieben  mar,  unb  um  if)n  Ijerum  lagen  Sollen, 
2lf d)e,  angebrannte  unb  äerfcfjlagene  Snodjen  unb  einige 
Siefelfteine.  Sei  ber  llnterfudjung  ermie§  fid)  ber  5ßanjer 
leer,  aber  er  bebedte  eine  §öf)lung  im  Soben,  in  meldjer 
ficf)  ein  ©erat  au§  Cuarjit,  gefpaltene  Snod)en  bon  $irfd) 
unb  ©uanafo,  ©tüde  bon  ^pirfdjfjont  unb  gefpaltene,  am 
Staube  gefdjärfte  ©djätjne  bon  Toxodon  unb  Mylodon 
befanben.  Siefer  gunb  — mir  erinnern  nodjmaB  baran, 
bap  bie  $ampa§formation  fein  ©djmemmgebilbe,  fonbern 
eine  fubärifcfye  gormation  ift  — tief*  nur  eine  Seutung  ju : 
Ser  Stenfd)  ber  ^liocänjeit  (Slmegf)ino  f)ält  ben^ßampeano 
für  pfiocön)  fjatte  fid)  ben  ^ßanjer  be§  toten  StiefengürteU 
tiere§  au§geleert  unb  jur  SSofjnung  eingerichtet,  unb  um 
etma§  mefjr  Staunt  ju  geminnen , fjatte  er  bie  ©rbe  uuter 
bemfetben  au§get)öf)It.  @o!d)e  ^ßanjer  ^aben  nad)  Sur- 
meifter  eine  Sänge  bon  1.54  Steter,  eine  Sreite  bon 
1.32  Steter  unb  l.os  Steter  £jöf)e ; mürbe  ber  Soben 
barunter  nod)  etma3  ^erau^gefra^t,  fo  gab  ba§  einen  Staunt 
bon  1.5  Steter  §ölje,  ber  gegen  bie  ©lemente,  mie  gegen 
bie  Singriffe  milber  Siere  böttigen  ©d)u£  gemährte.  Sie 
Jütten  bieler  ^eute  lebenben  SSitben  unb  — fügen  mir 
f)inju  — bie  Sabinen  bieler  Statrofen  finb  nid)t  fo 
geräumig. 

9lf)nlid)e  Seobadjtungen  §at  aud)  Stottj  gemacht;  er 
glaubte  ju  bemerfett,  baft  bie  aufredjtgefteltten  ganger 
immer  fo  gerietet  maren,  ba£  ber  Stüdenfdjilb  bem  gefürd)- 
teten  5ßampa§fturm  entgegengebreljt  mar. 
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günfäetjnter  äfcfcfjmtt. 


Sie  ^ßampad  pon  53uenod  Slired  Waren  jur  Sßliocönjeit 
ffodEje , fumpfige  ©benen,  einen  2" eit  bed  lyäljred  ^inburc^ 
xiberfc£)tr>emmt ; ber  Süienfdj  Raufte  in  ihnen  jebenfaKd  in 
Meinen  Struppd  unb  ^egte  bie  SSieberföuer , Samad, 
©uanafod  , §irfd)e , bie  Sßferbe  unb  bie  Meinen  Nagetiere, 
aber  er  wagte  ficf)  and)  gelegentlich  an  bie  Dtiefentiere  ber 
bamaligen  3eit , an  bie  ©Ipptobonten , bad  SDtegatherium, 
bad  SRafiobon.  £)b  er  Kannibale  gewefen,  fteljt  baf)üt, 
jebenfalld  wibmete  er  ben  Seichen  feine  befonbere  (Sorgfalt, 
benn  man  finbet  bie  ÜDtenfdjenfnochen  meiftend  unorbentlid) 
mit  benen  aitberer  Stiere  gemifcht." 

®ied  bad  9leuefie  Pom  Stertiörmenfchen ! 

®ie  Urahnen  unfered  heutigen  9Kenfd)engefc£)lechtd  müffen 
auf  einer  äufjerft  primitiPen  Sulturftufe  geftanben  haben, 
Wie  bie  allererften  SBerfjeuge  unb  ©egenftänbe,  bie  Wir  Pon 
ihnen  fennen,  beweifen.  ©rft  Waren  ed  bie  mit  ftarfen  |jau= 
jähnen  Perfehenen  Sieferftücfe  reifjenber  Stiere,  bie  bem 
SJtenfchfin  al§  SSerfjeuge  bienten,  bann  fingen  biefelben  an, 
geuerfteine  311  behauen , unb  Wenn  biefe  ©egenftänbe  aud 
ber  erften  Sßeriobe  ber  Steinzeit  und  auch  pritnitiP 
erfdjeinen  mögen,  fo  perbienen  bie  feinen  Sßerfjeuge,  Welche 
ber  üDtenfd)  mit  feltener  Sunftfertigfeit  in  ber  ^Weiten  9lb= 
teilung  ber  ©teinjeit,  ber  jjüngern  ©t ein 3 eit,  herjufteden 
Perftanb,  unb  beren  Slnblicf  in  ben  jaljlreichen  ddufeen  unb 
SMtertumdfammlungen  und  heute  noch  tu  gerechte»  ©rftaunen 
Perfekt,  umfomehr  SBeWunberung.  9Kan  muff  fic£)  fragen, 
wie  ed  einem  bie  SRetolle  noch  nid)t  fennenben  ©efdhledjte 
Wohl  möglich  war,  aud  bem  fpröben  unb  hatten  ÜOtateriale 
Staffen  unb  Sßerfjeuge  hef5ufteffen , bie  eben  fo  fein  ju 
arbeiten  und  mit  allen  unferen  |>ilf§mitteln  heutzutage 
faum  gelingen  würbe.  ‘ 

üftaef)  ber  ©teinjeit  fam  bie  ißronjejeit,  nach  bief.er 
bie ©ifenjeit.  lymmer  mehr  berPoÜfommnetfich  ber  SWenfd), 
itn.b  bie  ©ntwicfelungdgefdjichte  unferd  eignen  ©efd)Ied)td 
liefert  nnd  ben  SBeweid,  baff  alled  organifche  Sebeit  auf 
©rben  immer  förtfehreitenb  bom  fiebern  311m  §öl)ern 
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ftrebt.  Sßeld)  gewaltiger  2t6ftanb  befielt  bodj  jtoifc£)en  bent 
£öf)Ienmenfc£)en  ber  ®iIut>iaIperiobe , beffert  einziges?  SBert 
jeug  unb  ©etoaffett  bie  tiefer  toilber  ®iere  umreit , unb 
bem  ®ulturmenfcf)en  be§  neunzehnten  gahrljunbertä , ber 
bieüftatur  bemeiftert  unb  bewältigt,  ber  fid)  btefelbe  bienftbar 
gemalt  hat,  jur  SSerme^rung  feiner  SDiadfjt,  feinet  SSo 'tjU 
befinben§  unb  feiner  ©enüffe! 


3)rutf  Don  S.  % SSe&er  in  Selbig. 
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»efit. 
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G)  0fit>.tttgcr^iuc 

2tugtt, 

mit  9tngft, 

mit  Slugit,  £)iallag  unb 
©nftatit. 

olitoinljaltig. 

oliöinfrei. 

oliinnljaltig. 

1 ^ifrit 

1 (ißaläopitot). 

\ SBeijrlit 
£ ] (Sulfit). 

1 < DlMn*@nftatits 
*S  ] geftein. 

^ I Slrooittlj,  Dttfctnfete 
f Sunit. 

' (Serpentin. 

^ifritporpijpr. 

| 

9iepf)eUn= 

Pafalt 

Seucitit. 

Seucit&Qfalt. 

Simfiurgit 

(äRagma&afatt). 

i£pbrotacfjp= 

Ojt) 

‘gaüeffarifdie  ÄGcvftdjt  ber  tnafllocn  (gntptit)-)  g>e|teute.  $ott  fj.  Uofenbufd). 


A)  örlfjoßfas-  (öanibin-)  oieficiitc 


mit  üRuäcoBit,  ffltottt,  SimppiPot,  ptugit, 
quarjpaltig.  j quarjfret. 


/ TOuScooitgranit 
1 (Xurmaiingtatiit). 
j ®ranit. 

< ©ranitit 

j (SlmppiBotgranitit) 
I (Stugitgronitit). 

\ SlmppiPolgranit. 


!'  ©ranitporpppr. 
SDlitrogranit. 
©ranopppr. 
gelfopppr. 
Siitropppr. 


gtlfttpetpfiein. 

I SJleBabit. 

I fiiparit 
j (Sitpoibtt) 

\ (SppärolttpfeU). 


(bldjter  ©penit). 
© J©limmcrfpenlt 
(SWiitctte). 


I©pcnttporpppr. 
©tlmmerfpeititporpppr. 
Slugitfpenitporpppr. 

•5. 1 Cuarjfteiet  ißorpppr 
(©Itnunerptfropppr). 


©obaIttp=,  §aupn«Xta<ppt. 


B)  ärtljolüas- 
(@flltibin=)  ^Icpljdttt- 
refp.  ^cudtflcffcinc 


Gt8olitp=Spenit 

(gopalt) 

(SBHaScit) 

(Xltrolt) 

(8trIoufpenlt  jumteii). 


©läolttpporpppr 
(SlePencrttporpppr) 
(©iefedltporpppr  ?). 


Iifäponotttp. 
2eucltpponotitp. 
Seucitcpppr. 
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(Sfenit). 

£>nupit=füprenber 

S(mppt6otanbefit. 


oliBinfrci.  J ottoinpattig. 

^ I SiaPaS. 

•|  l auarjbiaPaS.  DiiBinblaPaP. 

J ) SßroteroPaä. 

<1  j Seutopppr. 

1 / ©alttbfaPaS. 

\ GnftatttbiaPaS. 



iXiaPaSporppprit 
(SaPraborporpppr  , 
äumteit) 

(Stugitporpppr  Sielapppr. 

jumteii) 

(ttraittporpppr 

jumtcil). 

XiaPnSfelSopppr. 

XiaPaäBitropppr.  | 


4)  mit  XiatTag, 
oUBiitfrei.  I otiBiupaltig. 


©aP6ra 
j (ffiuppotlt) 

J (©auffurit* 

j gaPPro). 


oliBinfrel.  oliBinpaltig. 


1 i 'Jiorit 

j (fcpperftpenit)  [ 
j ((fJrotoPaftitfelS) 

! (SronjitgaPProl 


iOppit. 
ütugitpropptit. 
Ouarjaugitpropplit. 
Ouatjaugitanbeftt. 
Stugitanbeftt. 


®ofalt 

(Xolerit) 

(Slnamefit). 


XiaUaganbcfit.  Xlattag*  II  ©nftatitaiibcfit. 


Saure  ©iäfer  (Xrntpptpetpftein,  Sßerlit,  DPfibian,  SimSftciit). 


Safaltgldfer 

(fjpalomctnit) 

(Xacpptpt). 


D)  £H«rtiolü«:>-1Hcpl)d'tu- 
refp.  icudtflefkinc 


mit  Slugit,  .fjornPlcnbc,  Stotit, 
otioinfrei.  otiblnpaltig. 


E)  2Tcplld'iußc(ldHC 


mit  Dliigtt, 

oliBinfrel.  | oltoiitpnitig. 


F)  ^«ucWflefftlne 


otiBinfvei.  j otiBiupaltig. 


G)  (M'iöinpcffdiic 


I "fHlrtt 

I ('Boiäopitrit). 

1 Seprilt 
I (Gutpfit) . 

< DliBiitsGnftatii* 

I geftein. 

/ Öperjoittp,  OliBinfetq 
f Suiiit. 

' Serpentin.  . 


3m  Vertage  fcott  §•  §.  5$<?6er  in  finb  erf  gierten  mtb 

burd)  jebe  33ud^anb(nng  $u  begießen : 

Belehrungen  auS  bent  Gebiete 

ber 

ifesensfjmften,  Jiüitsk  mtb  ÜRtok  ek. 

In  Original- jCtnncubänbeni 

(fofern  nicht  anberS  angegeben).  x 


Arfcrbau.  ©ritte  Auflage.  — $atecf)i£mu3  be£  4jraftif^icn  AderbaucS. 
Bon  Dr.  SBtlbelm  §amm.  dritte  Auflage,  gänzlich  umgearbeitet  üou 
St.  ®.  Schmitt  er.  Atit  138  Abbilbungen.  1890.  3 Atari. 

Agrifulturchemie.  Sechste  Auflage.  — Katechismus  ber  Agrifulturchemie. 
Bon  Dr.  (5.  A3  übt.  ©echote  Auflage,  neu  bearbeitet  unter  Benutzung  ber 
fünften  Auflage  bon  §anun§  „Katechismus  ber  Aderbauchemie , ber  Boben* 
lunbe  unb  ©üngerlehre".  Atit  41  Abbilbungen.  1884.  3 Atari. 

Algebra.  dritte  Auflage.  — KatcchiSmuS  ber  Algebra,  ober  bie  (SJrunbtehren 
ber  allgemeinen  Artthmetil.  Bon  griebr.  £errmann.  ©ritte  Auflage, 
bermehrt  unb  oerbeffert  bon  K.  f$r.  § e h m.  StXiit  8 giguren  unb  bielen  ÜbungS* 
beifpielen.  1887.  2 Atari. 

AnftanbSlefjre.  — £atechi£mu£  be§  guten  ©on£  unb  ber  feinen  «Sitte.  Bott 
(Sufemia  b;on  AblerSfelb  geb.  (Gräfin  Ba  lieft  rem.  1892.  2 Atari. 

2lrdjäologie.  — Katechismus  ber  Archäologie.  Überficht  über  bie  ($nt= 
toicfelung  berKunft  bei  ben  Böllern  beS  Altertums.  Bon  Dr.  (Srnft  Kroler. 
Atit  3 ©afeln  unb  127  Abbilbungen.  1888.  3 Atari. 

Ardjiofunbe  f.  Otegiftratur. 

Arithmetik  ©ritte  Auflage.  — ®atechi3mu£  ber  ^raftifchen  Arithmetik 
KurägefafjteS  Sehrbuch  ber  Aechenlunfi  für  Sebrenbe  unb  Sernenbe.  Bon  (£. 
Sdjid.  ©ritte,  berbefferte  unb  bermehrte  Auflage,  bearbeitet  bon  Ataj 

tt  Ateher.  1889.  tt  3 Atari. 

Äfthetif.  Breite  2(Uf(a0e>  _ ßatechiSmuS  ber  Äfthetif.  Belehrungen  über 
bte  A3iffenfchaft  bom  Schonen  unb  ber  Kunft.  Bon  Stöbert  B*ölfk  Breite, 
bermehrte  unb  berbefferte  Auflage.  1889.  3 Atari. 

Aftronomie.  Siebente  Auflage.  — KatechiSmuS  ber  Aftronomie.  Belehrungen 
über  ben  geftirnten  Fimmel,  bie  (Srbe  unb  ben  Kalenber.  Bon  Dr.  Abolph 
©redjSler.  Siebente,  berbefferte  unb  bermehrte  Auflage.  Atit  einer  Stern* 
farte  unb  170  Abbilbungen.  1886.  2 Atarf  50  Bf. 

AuStoanberung.  Sechste  Auflage.  — Komhaft  für  Au£toanbercr  nach 
Ungarn,  ^Rumänien,  Serbien,  Bosnien,  Bolen,  Aufjlanb,  Algerien,  ber  Kap* 
folonie,  nach  Auftralien,  ben  Samoa*Snfeln,  ben  füb*  unb  mittelamerilanifchen 
Staaten,  ben  meftinbifchen  Unfein,  Atejcito,  ben  Bereinigten  Staaten  bon 
Aorbamertla  unb  Kanaba.  Bon  (Sbuarb  Bel Sechste,  böllig  umgearbeitete 
Auflage.  Atit  4 Karten  unb  einer  Abbilbuttg.  1881.  1 Atari  50  Bf* 

Bantmefen.  — KatechiSmuS  ,be£  BanftoefenS.  Bon  Dr.  (£♦  ©lei§berg.  Atit 
4 Gbeckgormularen  u.  einer  Überficht  überb.  beutfcbenAotenbanlen.  1890. 2 Atari. 

BaufonftruftümSlehre.  Breite  Auflage.  — Katechismus  ber  BaufonftruftionS» 
lehre.  Atit  befonberer  Berüdfidjtigung  bon  ^Reparaturen  unb  Umbauten.  Bon 
A3  a Ith  er  Sange.  Breite,  bermehrte  unb  berbefferte  Auflaae.  Atit  277 
Abbilbungen.  1890.  3 Atari. 

(Sin  au8fü^rtidi)e3  ^ergetc^ntg  mit  3n^ait3anga6e  jtebeS  einjelnen 
23anbe3  mirb  auf  Verlangen  ungerechnet  abgegeben. 


2 SSeberS  ^Uuftrierte  katetbi^men. 


Söauftile.  ßefmte  Stuftage.  — katecf|i§mu3  ber  S3auftUe,  ober  ßebre  ber 
ardjiteftonifeben  (Stilarten  bon  ben  ättefteu  Beiten  bis  auf  bie  ©egemuart. 
$ou  Dr.  (Sb.  greiberrn  bon  Sa  den.  Qtyntt,  berbefferte  Auflage.  STlit 
einem  SSeraeicbniS  boit  kunftauäbruden  unb  103  Slbbilbungen.  1892.  2 2Rarf . 

Söergbaufuube.  — $ated)iSmu§  ber  Skrgbaufuube.  $on  S3ergrat  kö  b i e r. 

2Ktt  217  Slbbilbungen.  1890.  4 Sftarf. 

iöergfteigeu.  — katefbi§mu£  für  SSergfteiger,  ($ebirg§touriften  unb  2ttyen= 
ret)enbe.  SSon  $utiu§  teurer,  äJtit  22  Slbbilbungen.  1892.  3 2>tart. 

Skmcguugäfbiete.  — kated)i£mu§  ber  Skmegmtg^fbiele  für  bie  beutfebe 
%ugenb.  §erau§gegeben  bon  3.  Sion  unb  3.  §.  SSortmann.  ättit 
29  Slbbilbungen.  1891.  2 Sftarf. 

25ibliotbel3lcbre.  — ®runb5Ügc  ber  SBibliotljeMebre  mit  bibliograpf}ifcf)en 
unb erläuternben Slnmertungen.  Neubearbeitung bon  Dr. 8uliuS$e$bot&t§ 
kated)i3muä  ber  SUbliotbelenlebre.  S3on  Dr.  Sir  nt  m ©räfel.  3Nit  33 
Slbbilbungen  unb  11  Sdjrifttafeln.  1890.  4 DKarE  50  ißf. 

aSienenäudjfc  Pritte  Auflage.  — ^ated)i§mu§  ber  S3ieneufunbe  unb  SSienenaucbt. 
S$on  ©.  kirften.  Pritte,  bermebrte  unb  berbefferte  Auflage,  IjerauSgegebeit 
bon  StUften.  Sftit  51  Slbbilbungen.  1887.  2 SNarl. 

SHeicbcrci  f.  SMfcberei  2c. 

S5otanit.  — ^ated)i$mu§  ber  Sillgemeinen  IBotauif.  $on  $rof.  Dr.  (Stuft 
Mattier.  3)lit  95  Slbbilbungen.  1879.  kartoniert  2 SKart. 

SSotanif,  taubnurtfetjaftttetje.  3tüette  Auflage.  — katecbi3mu§  ber  lanbttrirt* 
icbaitlid)en  23otanit.  SSon  kart  SNütler.  ßtoeite,  boUftänbig  umgearbettete 
Auflage  bon  N.  § er r mann.  Sftit  4 Pafeln  unb  48  Slbbilbungen.  1876. 

©ebeftet  1 Ntarl  50  ißf. 

S>ucbbructertunft.  fünfte  Stuflage.  — katec^i§mu§  ber  SSudjbruderlunft  unb 
ber  benoanbten  ©efcbäftSametge.  S3on  ©.  St.  f$ran£e.  fünfte,  bermebrte 
unb  berbefferte  Stuflage,  bearbeitet  bon  Sttejanber  SSalbom.  Sftit  43 
Slbbilbungcn  unb  tafeln.  1886.  2 SJtarf  50  ißf. 

33uü)fül)ruug.  Vierte  Stuflage.  — katec^i§mu§  ber  kaufntännifcbcu  S3ucb* 
fübrung-.  SSon  D§far  klemid).  SSierte,  bermebrte  unb  berbefferte  Sluflage. 
3Wit  7 Stbbübungen  unb  3 SBecbfelformularen.  1889.  2 Ntart  50  $f. 

S3ucbfül)rung , tanbmirtfcbaftlicbe.  — katedji§mu§  ber  ßanbluirtfcbaftlicbeu 
SBucbfiitjrung.  SSon  $rof.  Dr.  k.  Birnbaum.  1879.  2 SMarf. 

Gtjemie.  Sechste  Sluflage.  — katecbi§ntu§  ber  (S^entie.  SSon  fßrof.  Dr. 
i r ä el.  Sechste,  bermebrte  Stuflage.  SNit  31  Slbbilbungen.  1889.  3 SNarf. 

(Stjemifatienfunbe.  — katecbi£mu£  ber  ©bcmilalicnfmtbe.  (Sine  fur5e  £Sc= 
jebreibung  ber  miebtigften  ©bemitalien  be§  £anbel§.  SSon  Dr.  ©.  §eppe. 
1880.  2 SNarf. 

©bronologie.  dritte  Stuftage.  — kalenberbiicbtein.  katetbi3mu3  ber  ©b^M* 
logie  mit  S3ef<breibung  bon  33  kalenbent  berfdfiebener  Folter  unb  B^ten. 
SSon  Dr.  Slbolf)bP*ecb3ler.  dritte,  berbefferte  unb  febr  bermebrte  Slufc 
tage.  1881.  1 äJtarf  50  $f. 

pantbfmaftbinen.  Vierte  Stuftage.  — katetbi^mu^  ber  ftationären  2)amüfteffet, 
Patnpfmafd)inen  unb  anberer  Sßärmemotoren.  ©tn  Sehr*  uttb  Nacbfcblagebucb 
für  ^ratttter,  2:ecbnifer  unb  Snbuftrieüe.  S5on  Ingenieur  2;b.  Sdjmarbe. 
SSierte  bermebrte  unb  berbefferte  Stuflage.  Sfttt  264  in  ben  Xcjt  gebrueften 
unb  13  Xafetn  Slbbilbungen.  1892.  4 Sflarf  50  ^f. 

$armini£mu£.  — kateebi^mu^  be§  2>arU>ini§mu§.  S5on  Dr.  £)tto 
BacbariaS.  SWit  bem  Porträt  2)armin§,  30  in  ben  £ejct  gebrudten  unb 
1 Xafel  Slbbilbungen.  1892.  2 Ntart  50  $f. 

Prämierung.  Pritte  Stuflage.  — katctf)i3wtu£  ber  Prämierung  unb  ber 
(Sntmafferung  be§  SSobenö  überbauet*  SSon  Dr.  SS  i Hi  am  Söbe.  Pritte, 
gönslicb  umgearbeitete  Sluflage.  SNit  92  Slbbilbungen.  1881.  2 SNarf. 

Pramaturgie.  — katedji^mu^  ber  Pramaturgie.  25on  Nobert  f^rölb» 
1877.  ©ebeftet  2 SJiart  50  $pf. 


2Beber§  ^Chiffrierte  ffafecbiSnten. 
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©roguettfmtbc. — ffatecfji§tnu§  ber  ©rogueufmtbe.  25on  Dr.  ©. 

TOit  30  2tbbilbungen.  1879.  2 99?  ar!  50  ißf. 

(5infäfirtg=^reitutlttge*  — ©er  2S?eg  5«m  ©tnjäbrig*Freiniit(tgen  itttb  jum 
Offizier  be§  S3curlaitbtcnftanbc§  in  2trmcc  mtb  SD?arine.  SSoit  Dberftlieutenant 
$.  ©.  ©jner.  1891.  2 9J?orf. 

©leftrotedmif.  Vierte  2luflage.  — &rttcdji§mu§  ber  ©teftroteebnif.  ©itt  Scbrbmb 
für  ^5raftifer,  Sccbnilcr  mtb  gitbuftrielle.  2}on  ^nncnieitr  Sb.  (ScbVoarbe. 
Vierte,  Derb,  mtb  beritt.  Stuft.  S0?tt  243  2tbbilb.  1891.  4 9J?arf  50  «ßf. 

©tljif.  — ff  atetbi§ntu§  ber  ©ittentebre.  SBon  Lic.  Dr.  F r i c b r i tb  ff  t r rfj « e r. 

1881.  2 Wart  50  «ßf. 

Färberei  mtb  Seugbrttcf.  Streite  2luflage.  — $atedji$mu§  ber  Färberei  mtb 
be§  Sewflbntcf§.  2?on  Dr.  £>  ermann  ©rotbe.  Steife,  bollftänbtg  iteit 
bearbeitete  Stuftage.  99?it  78  Sl&bilbmtgen.  1885.  2 99?ar!  50  ißf. 

Farbtuarenfunbc.  — ffafccbi3ntu§  ber  ^arbtnarcitfmtbe.  9Smt  Dr.  ©♦  $ ebb *♦ 
1881.  2 «D?ar!. 

Felbnteßhmff.  fünfte  Sluftage.  — ffafetbiSmttS  ber  $eCbmcPmtff.  23on  Dr. 
©.  tßtetfdj.  fünfte,  neu  bearbeitete  2luflage.  Sftit  75  Sl&bilbungen.  1891. 

1 S0?arf  50  2ßf. 

Feueritterferei.  — ffafetbi3ntu3  ber  Suftfeuermerferei.  ffurger  Scljrgang  für 
btc  grüitblidie  StuSWlbung  tu  allen  Seilen  ber  ^^rotcc^ntf . Sßoit  ©.  21.  b.  SM  ba. 
3Ktt  124  2lbbtlbungen.  1883.  2 SWart. 

Finattstoiffcnfcbaft.  fünfte  2lnflagc.  — ffatetbi§mu§  ber  Ftuaustoiffeuftbaft 
ober  bte  Kenntnis  ber  ©ntnbbegriffe  mtb  §aitbttebren  ber  SBermaltung  ber 
(StaatSeinfiinfte.  S3on  21.  SJifcböf.  fünfte,  berb.  Stuft.  1890.  l Sftarf  50  $f. 
Ftfdbsucbf.  — ffatecbi£mu§  ber  fünftlidjett  Fiftbäudjt  mtb  ber  Seicbtoirifcbaft. 
SK?irtf<baft§lebre  ber  gähnten  ftifcfjerei.  S3on  ©.  St.  (Sdjroeber.  9)?tt  52 
2lbbtlbungen.  1889.  2 Hftarf  50  fßf. 

Flachsbau.  — ffatedpntuS  be§  g*lad)§baue§  mtb  ber  ftfacpbercitmtg.  $ott 
ff.  (Sonntag.  SRit  12  2lbbilbnngcn.  1872.  ©ebeftet  l SRarL 

Flcifcb&cfcbnu/  Streite  2lnflage.  — ffafetbi£ntu3  ber  ntifroffobifdten  ^teiftb* 
befebau.  S?on  %.  25?.  Slüffert.  S^eite,  berbefferte  mtb  bennebrte  2luflage. 
2Rit  40  Slbbtlbungett.  1887.  1 Sftarf  20  i?f. 

Forftbotanif.  Vierte  2luflage.  — ffatecbi§ntu§  ber  ^orftbofanif.  2?ou 
Ftfcbbad).  Vierte,  bermebrte  mtb  berbefferte  2lnflage.  Stiit  79  2lbbilbmtgen. 
1884.  2 9J?arf  50  $f. 

Freimaurerei.  - — ffatecbi3ntu§  ber  Freimaurerei.  SSott  Dr.  28  i 11  e tu  <S  nt  1 1 1, 
SWeifter  bont  (Stubt  ber  Soge  2XpoIlo  gu  Seibgig.  1891.  2 9J?arf. 

©albanoblaftif.  dritte  2tuflage.  — ffaterbi3ntu3  ber  ©albattoblaffif  unb 
©albanoftegie.  ©in  ^anbbncf)  für  ba§  (Selbftftubiuin  nnb  ben  ©ebraueb  in  ber 
S5?crfftatt.  S3on  Dr.  ©.  ©eclborft.  ©ritte,  bnrebgefebene  ltnb  berntebrte 
2lnflage.  2?ott  Dr.  ©.  Sangbein.  SD^it  43  2lbbtibungen.  1888.  2 äftarf. 

©ebätbfuiMmtft.  (Siebente  Stuffage.  — ffatecbi3ntu$  ber  ©ebärbtniSfmtft  ober 
Sattem oteefmif.  S3on  Hermann  ffotbe.  (Siebente,  bon  ©.  SMetfcl)  be* 
arbeitete  2lnflage.  1893.  l Sftar!  50  fßf. 

©eflüge^utbt.  — ffatetf}i§tttu§  ber  (55ef(üt|cX5Ucf?t.  ©in  attcrfbitdjleitt  für  Sieb* 
baber,  Siebter  mtb  2tu§ftclier  fdjöncn  97affegefliigel§.  2?on  23runo©ürigcn. 
SWit  40  in  ben  Sejt  gebrueften  nnb  7 Safcln  2lbbilbmtgcn.  1890.  4 SWarf. 

©eograbbte.  Vierte  2luftage.  — ^atccbi§mu§  ber  ©eograbbic.  Vierte  Stuf* 
läge,  gänzlich  umgearbeitet  bon  ffarl  2lrenä,  ffaiferl.  Sfat  nnb  ©ireltor  ber 
Präger  ^anbel§a!abemie.  SWit  57  ffarten  ltnb  2luficbten.  1884.  2 9J7arf  40  25f. 

©eograbbie,  matbentatifebe.  — ^atecbi§ntu§  ber  matbematifeben  ©eograübic* 
2Son  Dr.  St b.  ©recb§ler.  S9?it  113  2lbbilbungen.  1879.  2 99?arf  50  ißt. 

©eologie.  fünfte  SXttflage.  — ftatccbi§mu§  ber  ©eologie,  ober  Sebre  bom 
innern  23au  ber  feften  ©rbfrufte  mtb  bon  bereu  23ilbitng§ioeiie.  2Son  23rof. 
^ippolbt  £aa§.  fünfte,  berbefferte  Stuflage.  2Wit  149  2lbbilbungen  unb 
einer^Sabeüe.  1893.  3 Sftarf. 
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SßeberS  SUuftrierte  Katechismen. 


©eometrie.  ©ritte  Auflage.  — KatechtSntuS  ber  ebene«  uttb  räumlichen  ©eo= 
metrie.  Bon  ^Srof.  Dr.  k.  (Sb.  gepfebe.  ©ritte,  bermebrte  u.  berbefferte  Stuft. 
Wit  223  Stbbilbungen  unb  2 ©abelten  $ur  Wafibermanblung.  1892.  3 Warf, 
©eometrie,  attalptifcbe.  — Katechismus  ber  analptifchen  Geometrie*  Bon 
Dr.  Waj  ^riebricb.  Wit  56  Slbbilbungen.  1884.  2 Warf  40  Bf- 

©efangSfunft.  Vierte  Auflage.  — Katechismus  ber  ©efangSfunft.  Bon  $. 
(Sieber.  Vierte,  berbefferte  unb  bermebrte  Auflage.  Wit  bielen  NotenbeD 
fpieten.  1885.  2 Warf  40  «Bf. 

$efdjid)te  f.  SBeltgefdjtcbte. 

©efebiebte,  beutfcbc.  — Katechismus  ber  beutfeben  ©efebtebte.  Bon  Dr. 

SSilbelnt  Seniler.  1879.  kartoniert  2 2J?arf  50  Bf- 

©efunbljettSIebre.  — Naturgemäße  ©efunbbettSlebre  auf  bbbftotogifcber 
©rmtblage.  Bon  Dr.  $r.  ©cpo4.  Wit  7 Slbbilbungen.  1884.  3 Warf  50  Bf- 
(Unter  gleichem  Xitel  auch  Banb  20  non  SBeberS  Süuftr.  ©efunbbeüSbücpem.) 
(Stfrotuefen.  — KatechtSntuS  beS  ©iromefenS.  Bon  Kart  Bcr'g’eir.  Wit 
21  ©efcbäftS^ormularen.  1881.  2 Warf. 

|>anbetSmaritte.  — Katechismus  ber  .^anbetSmarine.  Bon  Kapitän  $ur  ©ec 
$.  ©.  SR.  ©ittmer.  Wit  66  Slbbilbungen.  1892.  3 Warf  50  Bf. 

£aubctSrecbt.  ©ritte  Stuflage.  — KatecbiSmuS  beS  beutfdjen  ^anbelSrecbtS, 
uacb  bem  Slflgemeinen  ©eutfeben  ^anbelSgefefcbucbe.  Bon  SReg.*SRat  Nobert 
Sifdjer.  ©ritte,  umgearbeitete  Stuflage.  1885.  l Warf  50  Bf- 

^anbelSmiffcttfcbaft.  (2ecb§te  Stuftage.  — KatecbiSmuS  ber  ^anbelSmiffen* 
febaft.  Bon  k.  Streu  j.  ©ec bSte,  berbefferte  unb  bermebrte  Stuflage,  bearbeitet 
bon  ©uft.  Notbbaum  unb  ©b.  ©eintet.  1890.  2 Warf. 

$eermefen.  — Katechismus  beS  ©eutfebeu  ^ecrmcfenS.  Bon  Dberftteutnant 
a.  ©.  §.  SS  o g t.  Nach  bem  ©obe  beS  BerfafferS  berauSgegebett  bon  9t.  b.  £ i r f cb , 
£>auptmann  a.  ©.  Wit  einem  Nachtrag  unb  7 Slbbilbungen.  1890.  2 Warf  50  Bf. 
Weisung,  Beleuchtung  uub  Bentitation.  — KatecbiSmuS  ber  $euung,  Be* 
leuebtung  unb  Bentilatton.  Bon  Sngenteur  ©b.  ©cbttiarbe.  Wit  159  St6- 
bitbungen.  1884.  3 Wart, 

^eratbif.  fünfte  Stuftage.  — KatecbiSmuS  ber  ^eratbif.  ©ruubjüge  ber 
Sßappenfunbe.  Bon  Dr.  @b.  Srcib-  b.  ©aefeu.  fünfte,  berbefferte  Stuftage. 
Wit  213  Slbbilbungen.  1893.  [Unter  ber  ^ßreffe. 

^ufbefchtag.  ©ritte  Stuflage.  — KatecbiSmuS  beS  ^ufbefcbtageS.  gut« 
©etbftunterricbt  für  Seberntann.  Bon  ©.  ©b-  SS  altbet.  ©ritte,  bermebrte 
unb  berbefferte  Stuftage.  Wit  67  Slbbilbungen.  1889.  l Warf  50  Bf. 

£unberaffett.  — KatecbiSmuS  ber  .gmnberaffen.  Bon  $♦  Trichter.  Wit 
42  Slbbilbungen.  1892.  3 Warf. 

£üttenfunbe.  — KateibiSmuS  ber  Slttgemeinen  £üttentunbe.  Bott  Dr.  ($.  $. 

©ürre.  Wit  209  Slbbilbungen.  1877.  4 Warf  50  Bf- 

^agbfunbe.  — KatecbiSmttS  für  $äger  unb  Sagbfrewtbc.  Bon  Srans 
kriebter.  Wit  33  Slbbilbungen.  1891.  2 Warf  50  Bf- 

Kalettberbücbfein  f.  ©bronologie. 

Kalenberfuttbe.  — KatecbiSmuS  ber  Kalenberfunbe.  Belehrungen  über  Beit* 
reebnung,  katenbermefen  unb  gefte.  Bon  D.  ftretb.  bon  9teinSberg* 
©üringSfelb.  Wit  2 ©afeln.  1876.  ©ebeftet  l Warf. 

Kinbergärtnerei.  ©ritte  Stuftage.  — KatecbiSmuS  ber  prafttfehett  Kinber* 
gärtnerei.  Bon  fir.  ©et bei.  ©ritte,  bermebrte  unb  jberbefferte  Stuflage. 
Wit  35  Slbbilbungen.  1887.  l Warf  50  Bf. 

Kircbengefcbicbtc.  — KatecbiSmuS  ber  Kircbengefcbicbtc.  Bott  Lic.  Dr.  $riebr. 

kir ebner.  1880.  2 Warf  50  Bf- 

Klabierfptel.  gtoette  Stuftage.  — KatecbiSmuS  beS  KfabierfpielS.  Bon 
Sr.  ©aptor,  beutfeb  oon  Watb.  ©tegmaper.  Wit  bielen  Notenbeifpielen. 
gtoette,  berbefferte  Stuftage.  1893.  [Unter  ber  Breffe. 

KnabettbanbarbeitS=ttttterrtcbt.  — Katechismus  beS  KttabenbanbarbeitS* 
Unterrichts.;  ©tu  ^anbbueb1  beS  eraiebticben  ;StrbeitSunterrtcbtS.  Bon  Dr. 
SBnTbemar©öhe.  Wit  69  Slbbilbungen. 1892.  3 Wart. 
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KompofitionStebre.  fünfte  Stuftage.  — KatecbiSmuS  bcr  KompofitionStebre. 
93on  S?rof.  3.  Sobe.  fünfte,  berbefferte  Sluflage.S  Wit  bieten  90?uftf= 
beifpteten.  1887.  2 Warf. 

Korrcfponbcns.  Dritte  Stuffage.  — KatecbiSmuS  bcr  faufnt.  Korrcfpoitbcn-s  in 
beutfcber  (spraye.  93on  (S.  %.  ^tnbeifeu.  dritte, berb.  Stuft.  1893.  [U.b.^5r. 
Koftihnfunbe.  — KatecbiSmuS  bcr  Koftünthtttbc.  5?on  SBotfg.  Cutincfc. 

OTit  453  Kofttimfiguren  tn  152  Stbbilbungen.  1889.  4 Warf. 

Kriegsmarine,  beutfebe.  — KatecbiSmuS  bcr  Dcutfcbcn  Kriegsmarine.  2Son 
Kapitän  *ur  ©ee  j.  D.  9t.  Dittmer.  Wit  126  Stbbilbungen.  1890.  3 Warf. 

Kntturgcfcbicbte.  B^ite  Stuffage.  — KatedjiSmnS  ber  Kntturgcfcbicbte.  2?ou 
5$rof.  Dr.  3.  3.  §onegger.  B^ite,  berm.  ltnb  berb.  Auflage.  1889.  2 Warf. 
Kunftgcfdjicbte.  dritte  Auflage.  — KatcdjiSnutS  ber  Kunftgcfcbicbte.  2?on 
93runo  ©ueber.  dritte,  berb.  Stuftage.  Wit  276  Stbbitb.  1890.  4 Warf. 
Sitteraturgcfcbicbte,  attgemeine.  dritte  Stuffage.  — KatecbiSmuS  ber  attg. 

Sitteraturgefcfjfcfjte.  |58ott  Dr.  5t b.  (Stern.  Dritte,  burchgef. 5Iufl.  1892.  3 Warf. 
Sitteraturgcfcbicbte,  b eu  tf  dj  e.  (Sechste  Stuffage.  — KatecbiSmuS  ber  beutfdje« 
Sitteraturgefcbicbte.  5?on  Oberftfiutrat  Dr.  <ßaul  WöbiuS.  (Sechste,  ber* 
boUftänbtgte  5tuffage.  1882.  2 Warf. 

Sogaritbmcn.  — KatecbiSmuS  ber  Sogaritbmen.  33on  M a £ M e b e r.  Mit 
3 Dafeht  unb  7 Stbbitbungen.  1 880.  2 Warf. 

Sogif.  Breite  Stuffage.  — KatecbiSmuS  ber  £ogif.  3Son  Lic.  Dp.  ^riebr. 

Kirchner.  Brette,  bnrefigef.  Stuft.  Wit  36  Stbbitb.  1890.  2 Warf  50  93f. 

Materei.  — KatecbiSmuS  ber  Materei.  2?on  Karl  Sftaupp.  Mit  48  Slb* 
btlbungen  unb  4 tafeln.  1891.  3 Warf. 

Marine  f.  Raubet?*  bej.  Kriegsmarine. 

Marffcbeibefunft.  — KatecbiSmuS  ber  Marffcbeibefunft.  33ott  £).  53 rat* 
bubn.  Wit  174  Stbbilbungen.  1892.  3 Warf. 

Mecbanif.  fünfte  Stnftage.  — KatecbiSmuS  ber  Mecbanif.  38on  58  b*  über, 
fünfte,  mefentli(b  bermebrte  unb  berbeff erte  Stuftage.  Wit  207  Stbbitbungen. 
1892.  3 Warf. 

Meteorologie.  dritte  Stuftage.  — KatecbiSmuS  ber  Meteorologie.  — 33ou 
£elnr.  ©retfebet.  dritte,  berbefferte  unb  bermebrte  Stuftage.  Wit  53 
Stbbitbungen.  1893.  [Unter  ber  93reffe. 

Mifroffopie.  KatecbiSmuS  ber  Mifroffopie.  — 23ott  $rof.  Gart  Gbun. 

Wit  97  Stbbitbungen.  1885.  2 Warf. 

Mitcbtoirtfcbaft.  — KatecbiSmuS  ber  Mitcbtoirtfcbaft.  23ou  Dr.  Gugett 
Werner.  Wit  23  Stbbilbungen.  1884.  3 Warf. 

Mimif.  — KatecbiSmuS  ber  Mimif  unb  ber  Gcbärbenfpracbe.  93ou  Kart 

Sfraup.  Wtt  60  Stbbitbungen.  1892  3 Warf  50  $f. 

Mineralogie.  Vierte  Stuftage.  — KatecbiSmuS  bcr  Mineralogie.  53on  $ribat* 
bo*ent  Dr.  @ugenr#uffaf.  Vierte,  neu 'bearbeitete  Stuflage.  Wit  154 
Stbbitbungen.  1888.  2 Warf. 

Münafuube.  — Gwubgüge  bet  Müuäfuubc.  5?on  .£>*  Dannenberg. 

Wit  11  Dafeht  Stbbitbungen.  1 891 . 4 Warf. 

Mufif.  Sünfunb^toanUgfte  Stuffage.  — KatecbiSmuS  bcr  Mufif.  Grtciuterung 
ber  begriffe  unb  ©runbfäpe  ber  allgemeinen  Wuftftebre.  Sßon  53rof.  3.  (5.  2 0 b e. 
ftfinfunbjmanatgfte  Stuffage.  1893.  1 Warf  50  fßf. 

Mufif  gef rfjicbte.  — KatecbiSmuS  ber  Mufifgefcbicbtc.  9?on  tft.  Mufiot. 

Wit  15  Stbbilbungen  unb  34  Stotenbetfpielen.  1 888.  2 Warf  50  S3f. 

Mufifiuftrumente.  fünfte  Stuftage.  — KatecbiSmuS  bcr  Mufifiuftrumente. 
93on  btirfjarb  #ofntann.  fünfte  , botlftänbig]  neu  (bearbeitete  Auflage. 
Wit  189 ^Stbbilbungen.  1890.  4 Warf. 

Mptbotogie.l  — KatecbiSmuS  ber  Mptbologic  atter  Kutturbötfer.  *S3on 
Dr.  @.  Krofer.  Witfc73  Stbbitbungen.  1891.  4 Warf. 
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«ftaturtcbre.  Vierte  «Jtuffaae.  — ®gtecbi§ntu§  ber  «Raturtebre,  ober  (£rftarung 
ber  mfcbttqften  bbbrtfafifcben  unb  ebemifeben  (Srfcbetnunqen  be«  tSqticben  $eben§. 
[Ratb  bern  (Sngtifcben  be§  Dr.  (£.  ©.  93remer.  93terte  9tuftaqe.  Wit  bieten 
Wbbffbungen.  [Unter  ber  treffe. 

fRtbetnerftmft  dritte  Stuftnqe.  — ®otecbi§ntu§  ber  «Ribdtierhmft.  93on 

Dr.  (£.  «Bietfcb.  dritte,  bottftönbig  umgearbeitete  Auflage.  9U?it  ei  91b* 
bitbnngen.  1887.  2 Warf. 

«Ritbgfirtneret.  Vierte  9tuffage.  — ®gtcdii§mu§  ber  «Rubgärttterei , ober 

©runbjügc  be§  ©emiifes  unb  Obftboue«.  «Bon  ^»erntann  Seger.  Vierte, 
berrn.  nnb  berb.  Anfrage.  Wit  54  ütbbttbungen.  1881.  ’ 2 Warf. 

Orbcn.  — ^flttbbutf)  ber  [Ritter*  ttttb  [Berbicnftorbctt  alter  Mtnrftaaten  ber 
Wett  innerhalb  be§  19.  Sobrb.  Stuf  ©rnnb  amtlicher  nnb  anberer  auber^ 
Ififftqer  Duetten  gufammengefteirt  bon  Wajimtlian©ri£ner.  Wit  bieten 
Stbbitbnngen.  [Unter  ber  «Breffe. 

Orgel,  ©ritte  STnffage.  — &aterijt§»tu§  ber  Orgel,  ©rttärmtg  ihrer 
(Struftnr,  befonber§  in  93eaiebunq  anf  teebnifebe  [Behanbtung  beim  ©biet. 
[Bon  «Brof.  @.  ft.  [Ridjter.  ©ritte,  burd)  gef  ebene  Stuftage.  S0?it  25  9ibs 
bitbnngen.  1885.  ' i Wort  50  «Bf. 

Ornantentif.  Vierte  Stnftage.  — ®ateibi3ntu3  ber  Ornantentif.  Seitfabett 
über  bie  (Mdücbte , (Sntmicfetung  nnb  bie  ebaraffertftifeben  formen  ber  93er* 
*ierung§ftite  aTTer  feiten.  93on  ft.  ßantb.  Vierte,  berbefferte  9tuffnge. 
Wit  131  9(bbitbnngen  nnb  einem  93eraeid)ni§  bon  100  ©bcaiattberten  ünm 
©tnbinm  ber  Drnamentifftite.  1891.  2 Wort. 

Orthografie.  Vierte  «tfuftaae.  — ®atetfn§mu§  ber  bcntfrfjen  Orthographie. 

93ort  Dr.  ©.  ©nnb er §.  Vierte,  berb.  Stuflage.  1878.  ®art.  l Warf  50  «Bf. 

^äbagogif.  — ®atecbi§ntu§  ber  ^äbagogif.  2?on  Lic.  Dr.  ftr.  $ir  ebner. 

1890.  2 Warf, 

fßerfbeftibe.  — $atecbi§ntn§  ber  Stngetoanbten  «Berfpeftibc.  [Rebft  einem 

Stnbanq  über  (Sämttenfonftruftion  unb  ©piegetbitber.  93on  War  Kleiber. 
TOit  129  Stbbitbunaen.  1892.  2 Warf  50  «Bf. 

«Bctrograbbte.  — ®atedti§ntn3  ber  «Betrograpbie*  Sehre  bon  ber  93efcbaffcn= 
beit.  Lagerung  unb  93itbung§metfe  ber  ©efteine.  93on  Dr.  % 93t an?.  Wtt 
40  Stbbilbungeu.  1882.  2 Warf, 

«ßbtfofobbie.  ©ritte  9tuftage.  — ®atetbi§ntn§  ber  iBbitofobbic.  93on 
ft.  .<0.  b.  ^ir cb mann,  ©ritte,  berbefferte  Sluffaac.  1 «88.  2 Warf  50  «Bf. 

«ßbitofobbie,  (Jfcfcbitbte  ber.  ftroeife  Sluffaqe.  — ®atecbi£ntn§  ber  Ofefrbicbte 
ber  «Bbilofobbic  bon  ©bote§  bt§  aur  Oiegentoart.  93on  Lic.  Dr.  ftr.  Kirchner. 
Streite,  bermebrte  unb  berbefferte  Stuftaqe.  1884.  3 Warf. 

«Btiotograbbte.  Vierte  Stuffage.  • — Enterb i§mn§  ber  [Bbötoflropbie,  ober 
Stnteitung  aur  (Sraeuqttng  bbotogr.  93itber.  93on  Dr.  ft.  © cb  n a lt  fi.  Vierte, 
ben  ueueften  ^ortfd^ritten  cntfbrecbenb  berbefferte  9tuftage.  Wit  34  ?tb* 
bitbnngen.  1 888.  2 Warf. 

iBbtenotogie.  Siebente  9tuftoge.  — ^atcibi§mu§  ber  iBbrenotogie.  [Bott 

Dr.  ®.  ©cbebe.  ©iebente  9tnfföge.  Wit  einem  ©itetbitb  unb  18  9tbbiD 

bnngen.  1884.  " 2 Warf. 

fBbbfW-  93ierte  9tuftagc.  — ®ateibi3ntu§  ber  [Bbbftf-  93on  Dr.  $.  lottert. 

93ierte,  botlftönbig  nenfbcarbeitete  9tuft.  Wit  231  9tbbilb.  1888.  4 Warf. 

iBbetif.  Breite  «tfüftage.  — ^atetbi§mn§  ber  beutfebett  ^Boetif.  93ott  «Brof. 

Dr.  W inefmib-  8meite,  berm.  unb  berb.  9fuftage.  1877.  1 Warf  80  93f. 
[BrojcftiottSIebre.  — ^ated)i§ntn§  ber  [B*bjeftion3tebte.  SSbtt  ^vnt ttt§ 
öoeb.  Wtt  100  «M:56irbungen.  1891.  2 Warf. 

«Bfbtbologic.  — ^atetbt§nttt§  ber  «Bfb^btogie.1^ [Bott  Lic.  Dr.  ^r.  ^ir ebner. 

1883.  B Warf. 

[Ranmberetbmtttg.  ©ritte  9tnffage.  — ^atctbi§ntn§  ber  fRattntberecbnnttg. 
«Knteitnng  aur  ©röBenbeftimmung  bon  Stäben  «nb  ßbrbent  jeber  Strt.  93on 
?^r.  ^>errmantt.  ©ritte,  bermebrte  unb  berbefferte  9ütftage  bon  Dr. 
ff.  ^Biietftfi.  Wit  55!9tbbitbnngeu,  1888.  l 2Rarf  80  fpf. 
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Oiebefunft.  Vierte  Auflage.  — ftatedjtemuy  ber  Oiebefunft.  Zuleitung 
juitt  inunölidjen  Vortrage.  Von  I>r.  3t  o ö er  id)  Veiteöij.  Vierte,  öurcb* 
geje^ene  Auflage.  1889.  l 2Jtart  50  ^f. 

3tcgiftratur=  mtb  2lrd)iofunbe.  — £ated)i£mu£  bet  3icgiftratm>  unö  2lrdjio* 
tunoe.  ^anöbucp  für  Da»  3tegtftratur=  uuö  2lrd)ibiueieu  bei  öen  3ieicl)a*, 
Staats*,  w*,  ftirctjeu*,  Seouls  uuö  (Seiueinöebeböröen,  öen  9tect)tSamoalten  tc.r 
foiote  bei  öen  ©taatsarcpioen.  Von  (&eorg£>oi$inger.  2)ttt  Beiträgen 
bou  Dr.  tfrieör.  Xi  et  ft.  1883.  3 ibtart. 

%cid}$|u>ft.  — &ated)i£mu£  ber  Teutfdjcn  9ieirf)Spoft.  $on  2SiU).  H e «5* 
2Kit  io  Formularen.  1882.  2 urtarf  50  sJ$f. 

OteidjSocrfafiung.  Zweite  Auflage.  — ftatedjiSmuS  be§  Teutfdjeu  3ieid)eS. 
(£ut  Unterrictjtsbud)  in  öen  lörunöfäfcen  öes  Teutjctieu  ©taatsrectjts,  öer  Ver» 
faffung  unö  ^eie^gebung  öeS  Teutj'cl)eu  Dtetc^eö.  Von  Dr.  VJill).  Beller. 
Breite,  oerme^rie  unö  oerbefferte  Auflage.  1880.  3 äJtart. 

3ioien$ud)t.  Zweite  Auflage.  — $ated)i£mu3  ber  3iofen$ud)k  Von  |>erm. 

Säger,  ^meite  Auflage.  üDttt  bielen  2lbbiiö.  1893.  [Unter  öer  treffe. 

3 d) a d) iet funft*  B^nte  2luflage.  — &ated)iSmu£  ber  ©d)adjfpicttunft. 

Vou  tt.  S-  ©.  SßorttuS.  B^nte,  berm.  unö  Derb.  2tufl.  1889.  2 iWart. 

©djreiimuterridjt.  £u>ette  2lufiage.  — StatedjiSmuä  be£  ©d)rcibunterrid)tS. 

Erneue,  neub.  Slufl.  Von&.&aplan.  2Ätt  147  Figuren.  1877.  löebeftet  l lötarf. 
6d)ioimmtunft.  — &ated)i*mu£  ber  ©cfjnmnmtunft.  Von  9)i artin 
©djmagerl.  JUtit  113  2lbbilöuugen.  1880.  2 äJtarf. 

(Spinnerei  mtb  Weberei,  dritte  Auflage.  — $aterfji3mu§  ber  Spinnerei, 
Weberei  unö  2lppretur,  ober  Xieljre  oon  öer  meefjau.  Verarbeitung  öer  i&eiptnft* 
fajern.  Tritte,  beöemenö  oermebrte Auflage,  bearbeitet b.  Dr. 21.  ®an§toinöt. 
2>tu  196  2lbbilö.  1890.  4 Stet. 

©prad)lel)re.  dritte  2luflage.  — ®ated)i3utu£  ber  beutfdjeu  ©pradjletjrc. 
Von  Dr.  Äonraö  HKict) elfen,  dritte,  oerbefferte  2luflage,  berausgegeben 
bon  ©öuarö  äJttcbelf en.  1878.  2 SKarf  50  Vf. 

©tenograpfjie.  3^ette  2luflage.  — $atedji£ntu3  ber  beutfdjen  ©tenograpbic* 
l£tn  Xieitfaöcn  für  Seprer  unö  Sernenöe.  Von  ^rof.  §.  Ärieg.  Brette, 
betbefferte  2luflage.  3)ttt  bielen  ftenograpt).  Vorlagen.  1888.  2 2Jtart  50  Vf» 

©tiliftif.  Biueite  2luflage.  — SlatedjiSmuS  ber  ©tiliftit.  ©tue  2lntbeifung 
5ur  2lu§arbeituug  lüjriftltdjer  2luf jäpe.  Von  Dr.  $ o n r a ö 2Ji  t dj  e l f e n.  Breite, 
önrcbgefeljene  2luTlage,  berauögegeben  oon  l&ö.  2Jtid) elfen.  1889.  2 2Jtarf. 

Tanäfnnft»  Fünfte  2luflage.  — $ated)i£mu§  ber  Tanäfuuft.  ©in  ßeitfabeu 
fUr  Xiebrer  uuö  Sernenöe.  Von  Vernbarö  ftlemm.  Fünfte,  oerbefferte 
unö  oeruiebrte  2luflage.  2ttit  82  2lbbilöungen.  1887.  2 ÜRarf  50  Vf- 

Tcdjitologie,  utedjanifebe.  — ftatedjismu£  ber  medjmtifdjen  Technologie. 

Von  21.  b.  S he  ring.  2)tit  i63  2lbütlöungen.  1888.  4 HJtart. 

Telegraphie.  Sechste  2luflage.  — &ated)i3mu£  ber  eleftrifchen  ^elegrapl)ie« 
Von  Vrnf-  ür-  Ä.  ©b.  Befcfcfje.  ©e^te,  böUig  umgearbeitete  2luflage. 
2ftit  315  2lbbilöungeu.  1883.  4 <ütarf, 

Sieräuc^t,  laubibirtfc^aftlic^e.  — ^atcc^i^muS  ber  ianbUJirtfdjaftUtfjen  2ücr» 
iuetjt.  Von  Dr.  laugen  ferner.  äJüt  20 2lbbilöungen.  1880.  2 29lar!50^f. 
Sou,  ber  gute,  f.  2lnftanö§leljre. 

Trigonometrie.  — Siatedjiömu^  ber  ebenen  unb  fptiärifdjen  Trigonometrie» 
Von  Ftana  Venöt.  29iit  39  2tbbilöungen.  1882.  l 29tart  50  ^5f. 

Tumfunft  ©ect)§te  Stuflage.  — ^atec^i^mu^  ber  Turnftmft.  Von  Dr.  3)i. 
Älojf.  ©edjäte,  bermebrte  unö  berb  efjerte  Stuf  läge.  SRit  100  2lbbilöungett 
1887.  3 SRarf. 

Utjrmacberfunft.  Tritte  Stuflage.  — ^atei^i§mu§  ber  Utjrmac^erfunft»  Von 
F.  VJ.  3t  ü ff  er  t.  Tritte,  bollfiänötg  neu  bearbeitete  2luftage.  3Jdit  229 
2lbbilbungen  unö  7 Tabellen.  1885.  4 äJtarf. 
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Pßcber£  3ttuftrierte?kated>i3men^ 


Urfuubettlcbre.  — kutcd)i£mu3  ber  $iploutatif,  Paläographie,  Chronologie 
unb  ©p^raglftic.  Pon  Dr.  ftr.  Seift.  Ptit  5 tafeln  2lbbilb.  1882.  4 Ptarf. 

PerficberungStoefett.  gmette  2luflage.  — katedjiSmug  be£  Perfitberung£tt>efen3. 

Pon  DSfar  üenicf  e.  .gleite,  oernt.  mtb  berb.  2lufl.  1888.  2 Ptart  40  pf. 

Per£funft.  gtoeüe  2luflage.  — kated)i£mug  ber  beutfdjen  PerSfunft,  Pon 
Dr.  3t oberic^  Penebij.  gtoeite  2luftage.  1879.  l Ptarf|20  Pf. 

PerfteinerungSfunbe.  — katecbi3mu§  ber  Perfteineruuggfunbe  (Petrefaftem 
funbe,  Paläontologie).  Pott  Prof.  §.  §aa§.  Ptit  178  2lbbtlb.  1886.  3 Ptart. 

Pölterfunbe,  — $atetf)i£mu§  ber  Pölterfunbe,  Pon  Dr.  £einridj  ©djurh, 
Ptit  67  2lbbilbungen.  1893.  4 Ptart. 

Pölferredjt,  — katedji£mu3  be§  PölferredjtS,  Ptit  Dtiidficbt;  auf  bie  geit=  unb 
Streitfragen  bes  Internat.  9tect)te3.  Pott  21.  Ptfdjof.  1877.  ©eb.  l Ptart  20 Pf. 
Polfätoirtfdjaftglebre,  Pierte  2luflage.  — kated)i£mu§  ber  Polf£U)irtfcbaft3= 
lebte.  Unterricht  in;  ben  2lnfang3grüuben  ber  PSirtfcbaftSlebre.  Pott  Dr. 

§ugo  Schober.  Pierte,  burcbgefebene  2luflage.  1888.  3 Ptart. 

SBarenfunbe,  fünfte  2iuflage.  — kated)i£ntu£  ber  PSarenfunbe,  Pon  ©. 

S dj  i cf.  fünfte,  ocrrn.  u.  oerb.  2lufl.,  bearb.  oott  Dr.  ©.  $ e p p e.  1886.  3 Ptart. 
2Bäfcf)erei,  Reinigung  uttb  Pfeidjerei,  gmeite  2luflage.  — kated)i£mu§  ber 
PJäicberei,  Dtetmgung  unb  Pleicberei.  Pon  Dr.  §ernt.  ©ro  tbe.  gtoeite, 
nmgearbeitete  2lutlage.  SO^it  41  2lbbübungen.  1884.  2 Ptatf. 

2Bed)felred)t.  dritte  2luflage.  — kated)i§mu§  be3  allgemeinen  beutfcben 
P>ed)ielrecbt§.  Ptit  befonberer  Periicfficbtiguug  ber  2lbtoeicbungen  unb  gufäfce 
ber  ofterretcbifcben  unb  ungarifcben  PSecbfelorbnung  unb  be§  eibgenöifiicben 
PJecbfeD  unb  l£becfs©efcbe§.  Pon  karl  2lrena.  dritte,  gana  umgearbeitete 
unb  oermebrte  Auflage.  1884.  2 Ptart. 

äöeinbau,  gtoeite  2luflage.  — kated)i3mu£  be3  2BeiuImue3.  Pou  §r, 
Sac.  2)ocbnabi.  gtoeite,  oerntebrte  nnb  oerbefferte  2luflage.  Ptit  38  2lb* 
bilbnttgen.  1873.  ©ebeftet  l Ptart  20  Pf. 

2Beltgefd)icbte,  gtoeite  2luflage.  — ^atei^i§mu§  ber  2ltlgemeinen  233eltgefcbid)te, 
Pon  prof.  Dr.  Xbeobor  glatbe.  gtoeite  2luflage.  Ptit  5 ©tammtafeln 
unb  einer  tabellaüfcben  Überficbt.  1884.  3 Ptart. 

giergärtnerei,  fünfte  2luflage.  — katedji£mu§  ber  giergärtuerei,  aber 
Pelebrung  über  2tnlage,  2lu£f<bntücfung  unb  Unterbaltuttg  ber  ©arten,  fo  toie 
über  Plumcnaucbt.  Pon  $erm.  Säger,  fünfte,  oerntebrte  unb  aerbefferte 
2luflage.  Ptit  76  2lbbilbungen.  1889.  2 Piar!  50  Pf. 

gimmcrgärtnerei,  — katecbiSntu£  ber  ginuuergärtnerei,  üftebft  einem  2lnbang 
über  2lnlegung  unb  2lu§id)mücfung  fletner  ©arteben  an  ben  äßobngebäuben. 
Pon  Pt.  Sie  bl.  Ptit  56  2lbbilbungen.  1890.  2 Ptart. 

ßoologie,  — kated)i£mu§  ber  gootogie,  Pan  Prof,  Dr.  (£,  (hiebet, 
Ptit  124  2lbbtlbungen.  1879.  kartoniert  2 Ptart. 


Vertag  tum  3>.  §.  lieber  itt  ^«pjig. 
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